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 التحرير   رئيس هيئة

كلية الادارة   /الخالدي  شعلان  أ.د عواد كاظم 

 كربلاء - العراق  /والاقتصاد 

 التحرير مدير  

كلية الادارة  /   هبة الله مصطفى السيد عليم.د.  

 كربلاء  –والاقتصاد / العراق 

 ة التحرير ئهي

أ.د. عباس كاظم جاسم الدعمي / ادارة واقتصاد /  

 العراق

كلية الادارة والاقتصاد /   /أ.د قاسم نايف المحياوي 

 بغداد  -العراق 

كلية الادارة   العطوي /علي حسين   عامر أ.د

 المثنى  - والاقتصاد / العراق 

كلية الادارة   /أ.د حيدر علي جراد المسعودي

 كربلاء  - والاقتصاد / العراق 

كلية الادارة  /أ.د هاشم مرزوك علي الشمري 

 كربلاء  – والاقتصاد / العراق 

كلية الادارة والاقتصاد /  أ.م.د رغد محمد الجبوري / 

 بغداد  –العراق 

جامعة  // كلية الاعمال   ا.د حسن علي عبد الزعبي

 الاردن  -عمان العربية 

الاعمال   كلية  / أ.د خالد محمد طلال بني حمدان

 الاردن  - جامعة عمان العربية /

/ سلطنه   الخليج للأعمال / كلية  أ.د تقي العبدواني

 مسقط -عمان 

مدير مركز بحوث   مصطفى / أ.د عبد العظيم محمود 

 واستشارات جامعة الفيوم/ مصر  

كلية الادارة    / عباس مهدي الشامي  أفضلم.د 

 كربلاء  -والاقتصاد / العراق 

كلية الادارة    /نضال عبد الله ياسين المالكي .دم

 كربلاء  - والاقتصاد / العراق 

كلية الادارة   /م.د فهد مغيمش حزيران الشمري أ.

 كربلاء  - والاقتصاد / العراق 

/ كلية الادارة والاقتصاد /    م.د ضياء فالح بناي

 كربلاء  -العراق 

كلية الادارة   /م.د محمد نبيل هادي الحبوبي

 كربلاء  - والاقتصاد / العراق 

/ كلية الادارة   م.د محمد مجيد جواد الحمداني

 كربلاء  - والاقتصاد / العراق 

 التدقيق والتصحيح اللغوي 

      عربيةاللغة ال اولا:

 م.د خير الله مهدي          م.د صالح مجيد علي 

 ثانيا: اللغة الانكليزية 

 ايمان جواد   م.م م.د تحسين عبد الرحمن  

 مسؤول موقع المجلة 

 عباس جواد كاظم  

 قيصر عبد الحسين رشك 

 م.م محمد هاشم الموسوي 

 الادارة المالية 

 صلاح مهدي اليساري  مم.

 محمد حمود حبيب         

 التنضيد والتصميم  

 م.م علي عزيز الكلكاوي 

 مهند مهدي الجبوري  

 المتابعة والتنسيق 

 رجاء جابر الجبوري  م.د

 م.د حسين محمد علي كشكول 

 م.م ابتسام سرحان صيهود 

 م.م مرتض ى معطي هادي 
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 المجلة نبذة عن 

الجججججعجججججلجججججمجججججيجججججججة وارث   Warith Scientific)  مجججججججججججلجججججججة 

Journal  ،)  الجعجلجمجيجججججججة وارث  مجججلجججججججة  دولجيجججججججة  تجعجججججججد  مجججلجججججججة 

المجججعجججيجججججججاري   الجججرقجججم  عجججلججج   حجججججججاصجججججججججججججججلجججججججة  الجججججججدو جججي  مجججحجججصجججمجججججججة 

(ISSN:2618-0278.)    تصجدر عن كلية الادارة والاقتصجاد

  (،فصجججججججججججججليجةبصجججججججججججججفجة دورية )  جامعجة وارث الانبيجاء ) ( -

أكجججججججاديجمجيجيجن   تجحجريجر  هجيج جججججججة  اعضجججججججججججججججججججاء  عجلجيجهجججججججا  ويشججججججججججججججره 

مجال العلوم الاقتصججججججادية والادارية  متخصججججججصججججججون  ي  

   ودولية.وينتمون ا   جامعات محلية  

بجنشججججججججججججججر   الجعجلجمجيجججججججة  الانجبجيجججججججاء  وارث  مجججلجججججججة  تجهجتجم 

المججججججالات     ي  صجججججججججججججججججةعلميجججججة متخصججججججججججججج   ابحجججججاث ومقجججججالات

خضجججججج   وت   والاقتصججججججادية.الادارية والمالية والاحصججججججا ية  

دقيقة  المنشورة  ي هذه المجلة لمراجعة    بحوثجمي  ال 

قججواعجججججججد    عججلججمججيججيججن، لمججحججصججمججيججن   ا جج   الججتججحججصججيججم  ويسججججججججججججججتججنجججججججد 

وسجججججججججججججيججاسججججججججججججججات منظمججة بشجججججججججججججكججل علمي وم ي بغيججة ا راء 

لجلجنشجججججججججججججر   المجقجبجولجججججججة  لجلأبجحجججججججاث  الجعجلجمجي  الجتجقجيجيجم  عجمجلجيجججججججة 

   بالمجلة.

 جلةرؤية الم 

ا بججحجججججججاث تجج     نشججججججججججججججر  مججججججججججال  الججتججمججيججا  ججي  حججقججيججي 

ية والادارية  الاقتصججاد  العلوم   ي  التخصججصججيةالعلمية  

رصجججججججججججججينة وبما  ال  ابحاثهملتكون خيار الباحثين لنشجججججججججججججر  

النشجججججججججججججر    يحقي العجججججالمي  ي مججججججال    العلمي،الانتشجججججججججججججججججار 

 الريادية العالمية.  والارتقاء بالمجلة نحو

 

 رسالة المجلة 

الججججججعججججججلججججججمججججججيجججججججة  والمججججججقجججججججالات  ا بججججججحجججججججاث    تججججججقجججججججديججججججم   

  مجال العلوم والمهتمين  ي   للأكاديميينالتخصجججججججججصجججججججججية  

  والمنهجيجة اليي  معجاييرلل   والاداريجة ووفقجايجة  الاقتصجججججججججججججاد

اليي تحقي التوجججججه    الفصري والابتكججججار  الإبججججدا   تججججدعم  

 العالمي للمجلة.

 أهداف المجلة 

العلمية التخصجججججججججججصجججججججججججية  ي مجال  نشجججججججججججر ا بحاث   .1

مشجججججججاركة  ي بناء  لل  ية والاداريةالاقتصجججججججاد  العلوم

   .المعرفةاقتصاد  مجتم   

  تقجججدم  ي التصجججججججججججججنيفجججات ال تحقيي  المسججججججججججججججججاهمجججة  ي   .2

 العلمي.البحث    العالمية عن طرييالمحلية و 

المججطججلججوبجججججججة  . .3 الجججججودة  مججججججججججال  تججحججقججيججي  لججبججحجججججججث  ا   ججي 

 .العلمي

راكز  التواصججججججججججججججل م  الجججامعججات والم   اواصجججججججججججججربنججاء   .4

نطاق  خصججججججججصججججججججة  ي  المت   المحلية والعالمية  البحثية

 المجلة.  بحوث

وارث  سياسة النشر في مجلة 

 العلمية 

مجججججلجججججججة   الججعججلججمججيجججججججةتججنججهجج   مججن   وارث  مجججججمججوعجججججججة 

بمجموعهججججا سجججججججججججججيججججاسججججججججججججججججة   الخطوات العججججامججججة اليي تكون 

 النشر  ي اعدادها وهي:

بنشجججر الابحاث الخاصجججة بالدراسجججات    المجلةتعنى   .1

 من داخل العراق وخارجه.  العلمية
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المنشجججججججججججججورة  ي المجلجججة عن  راء تعبر جمي  الافكجججار   .2

ولا نظر    بججججججاحثيهججججججا،  بججججججالضجججججججججججججرورة عن وجهججججججة  تعبر 

 المجلة.

لجبجرنجججججججامججج    ججمجيج   تجخضجججججججججججججج  .3 المسججججججججججججججتجلجمجججججججة  الابجحجججججججاث 

 .Turnitinالعلمي  الاستلال  

تخضجججججججججج  الابحاث لتقويم سججججججججججري لبيان صججججججججججلاحية   .4

نشجججججججججججججرهجا، ولاتعجاد البحوث ا   أ جججججججججججججحجا هجا سجججججججججججججواء  

 أقبلت للنشر أم لم تقبل، وفي الآلية الآتية:

لغ الباحث بتسلم المادة المرسلة للنشر  يب -أ

خلال مدة أقصاها أسبوعان من تاريخ  

م. 
ّ
 التسل

يخطر أ حاب الابحاث المقبولة للنشر   -ب

 التحرير عل  نشرها.  هيأه موافقة ب 

ا بحاث اليي يرى المقوّمون وجوب إجراء   -ج

تعديلات أو إضافات عليها قبل نشرها،  

تعاد ا   أ حا ها م  الملاحظات المحددة  

 لإجراء التعديلات النها ية عليها.

أ جججججججججججججحجججججا هجججججا من دون   .5 يبلغ  المرفوضجججججججججججججججججة  ا بحجججججاث 

 ضرورة إبداء أسباب الرفض.

يخضجججج  ترتيب الابحاث المنشججججورة لموجبات فنية،   .6

 النشر.ويراع   ي أسبقية 

لا يجوز للباحث أن يطلب عدم نشجججججججججر بحثه بعد   .7

التحرير، إلا  سججججباب تقتن   ها   هي ةعرضججججه عل   

التحرير، عل  أن يكون خلال مدة أسبوعين    هيأه

 م بحثه.ي من تاريخ تسل 

المججلججصججيجججججججة   .8 حججقججوق  عججلجج   بجججججججالججحججفجججججججا   المجججججلجججججججة  تججلججاججام 

 الفصرية للباحثين.

 

 

 اجراءات النشر

  تتضججججمن هذه الفقرة مجموعة من التعليمات 

 اليي يتوجب عل  الباحث اتباعها وهي كالاتي:

 ي يتعلي  ي عنوان البحث باللغة العربية   -اولا: 

  ي والانجلياية يتوجب ان يكون 

نوع توسيط ، الخط الغامق، 16الخط  حجم

 .Helvetica الخط

انتما ه  ن( وجهة كتابة اسم الباحث )الباحثي   - انيا 

 اللغة العربية والانجلياية كالاتي:   ي

 ٢الثالث  ، الاسم٢الثاني الاسم ،١لالأو الاسم

 جهة الانتماء، المدينة، الدولة 1

 جهة الانتماء، المدينة، الدولة 2

 البريد الالكتروني للمؤلفين 

يصتب مستخلص البحث  ي اللغة    :المستخلص  ثالثا:

المحتوى  عن  ص  لخستالم ويحتوي    والانجلياية،العربية  

  ( 250-150بج) يتلخص  والذي  الصلي للورقة البحثية  

بخط  ،  كلمة  حجم    ،Times New Romanتصتب 

 . 11الخط 

ينبغيالكلمات    رابعا: كلمات  ذكر    المفتاحية: 

يزي البحثية بما لا  الورقة  عن    دافتتاحية تدل على 

خمس كلمات افتتاحيـة بينهـا فـواصل ومرتبة ابجديا  

 والانجليزية. في اللغتين العربية 

ينبغي ان تتضمن مقدمة البحث    المقدمة:  خامسا:

بيانا عن المشكلة والادبيات ذات الصلة في الموضوع  

حل   يتوجب  عن    مشكلته، الذي  خاتمةفضلا    ان 

تشتمل   ان  يتوجب  هيكلية عن  المقدمة  عرض 

 البحث.
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)الباحثون(  المنهجية:    سادسا: الباحث  يتطلب من 

الوصف الدقيق لمنهجية البحث بما في ذلك تحديد  

وفر  ومجتمع  مشكلة  وعينة  واهمية  واهداف  ضية 

  المستخدمة.البحث واساليب الدراسة 

النتائج   والمناقشة:النتائج    سابعا:  مناقشة  ينبغي 

التي توصل اليها الباحث في اسلوب علمي ويتوجب  

 عدم وجود اسهاب او تكرار في النتائج. مراعاة

واضحة  ان تكون   ينبغي  والاشكال: الجداول  - ثامنا:

  في كتابةومرقمة بشكل متسلسل مع مراعاة التميز  

بينما   الجدول  اعلى  في  تكون  الجداول  عناوين 

في    عناوين يكون  مباشرة.  أسفل الشكل      الشكل 

 Times New  بخط   الاشكال والجداول تكتب عناوين  و 

Roman  الغامق، الخط bold مع    (، 10)  الخط  حجم

  الصورة.   أسفل الشكل أو توسيط العناوين    ضرورة

 ادناه. ( الجدول كتابة مصدر الشكل) توجبوي

المعادلات    المعادلات:   - :  اتاسع  ترقيم  ووضع  ينبغي 

يتوجب   اقواس،بين  الرقم   ذلك  التأكد    فضلا عن 

المعادلا   من رموز  بعد  ت ان  مباشرة  كل    معرفة 

 معادلة.  

كون  ت والتوصيات: ينبغي ان    الاستنتاجات-عاشرا:  

البحثية.  في نهاية الورقة    والتوصيات الاستنتاجات  

التي  ا  وتتضمن  والعلمية  النظرية  لاستنتاجات 

ان   عن  فضلا  دراسته  في  الباحث  اليها  توصل 

توصيات  وهي  فحوى  الكون  ست  ةتماالخ لاهم 

بوفق  اليها    الدراسة،  توصل  التي  الاستنتاجات 

 الباحث.

  قائمة المراجع عشر: المصادر: تتضمنالحادي 

 تم نشرها أو البحثية التيفقط الأوراق  والمصادر 

على   كما وينبغي.  معروف دار نشر قبولها بواسطة 

المثبتة   المصادر اكمال جميع  المؤلفين ضمان دقة

ويتوجب ان  تسليم الورقة البحثية. قبل   في المتن

 APAطريقة. المصادر في طريقة الاستشهاد تكون 

style  كتب  ي أن فضلا عن ذلك يتوجب على الباحث

  حجم( Times New Roman) بخط المصادر قائمة 

، كما موضح في المصدر المذكور في قائمة  10الخط 

من  مزيد  يمكن الاطلاع على  ادناه.المصادر 

على الرابط    APAحول نمط مراجع  التفاصيل

   التالي:
http://libguides.library.usyd.edu.au/c.php?g=

508212&p=3476096  

 ومثلا على ذلك: 

McKenzie, H., Boughton, M., Hayes, L., & 

Forsyth, S. (2008). Explaining the 

complexities and value of nursing practice and 

knowledge. In I. Morley & M. Crouch (Eds.), 

Knowledge as value: Illumination through 

critical prisms (pp. 209-224). Amsterdam, 

Netherlands: Rodopi. 

الفكرية   بالملكيةالارشادات الخاصة  

 واخلاقيات النشر العلمي

 الأكاديمية  طبالضوابيتوجب على الباحث الالتزام 

العلمي   النشر  في  عليه  المتعارف  وان  والاخلاقية 

تعهد   كتابة  خلال  من  الكاملة  المسؤولية  يتحمل 

  دالمجلة( يتعهخطي )نموذج تعهد متاح على موقع  

  
ً
بحثا المرسل  بحثه  يكون  ان  الباحث  ان  بموجبه 

او قد    اخرى، اصيلا وغير منتحل من بحث او دراسة  

 اخرى. تم نشره كليا او جزئيا في مجلة او اي جهة 

 العلمية ارسال البحوث 

 ث بصورة الكترونيه وورقية وكالاتي: ترسل البحو 

لعبر    الكترونيه  -أ  الالكتروني  مجلة  لالبريد 

editor.wj@uowa.edu.iq   
ال ارسال  مباشرة  ويمكن  خلالبحوث  من    ايضا 

الالكتروني   المجلة  ر عب  wjsr.uowa.edu.iqموقع 

http://libguides.library.usyd.edu.au/c.php?g=508212&p=3476096
http://libguides.library.usyd.edu.au/c.php?g=508212&p=3476096
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استمارة معدة لذلك في موقع المجلة ويمكن متابعة  

 البحث. او نشر  رفض، البحث من قبول نشر، 

ان    – ب   الباحث  البحثفي امكان   عبر    يرسل 
ً
ورقيا

والكائن   المجلة  المقدسة   -العراق  في:موقع  ،  كربلاء 

الانبياء وارث  جامعة   / بغداد  كربلاء  كلية   -طريق 

 والاقتصاد.الادارة 

 جعة التحكيم والمرا

وقوية   فاعلة  مراجعة  سياسة  لتبني  المجلة  تسعى 

بغيةللبحوث   عملية   المستلمة  ابحاث  نشر  ضمان 

بعد استلام البحث من قبل الباحث يطلع عليه  رصينة.

التحرير   في مدير  من    للإجازة  ثم   عدمه،مدى صلاحيتها 
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ة تعد تقنية الكلفة المستهدفة وأحدى ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية من بين اهم التقنيات الحديثة في مجال محاسبة الكلفة والاداريالمستخلص: 

تحقيق هدف ادارة الكلفة بتخفيضهها وبالتهالي تعزيهز ميزتهها التنافسهية  ومهن ههطا المنطلهق فه   البحه  التي بتطبيقها يمكن للوحدات الاقتصادية 

على  ,فقد اعتمد الباحثا ,الحالي يهدف إلى دراسة التقنية اعلاه وأداتها وذلك بالتطبيق في معمل الالبسة الرجالية في النجف  ولتحقيق هطا الهدف

للبحه   وقهد تو هل البحه  الهى مجموعهة مهن الاسهتنتاجات اهمهها ا  ,انجاز الجانب التطبيقي,يشة الميدانية لأجلالبيانات الفعلية للمعمل والمعا

 معمل الالبسة الرجالية في النجف وبو فه عينة للبح  يعهاني مهن عهدج وجهود ملامهب لتطبيهق تقنيهة الكلفهة المسهتهدفة واحهدى ادواتهها المتمثلهة

يمكن تحقيق هدف ادارة الكلفة بتخفيضها وبالنتيجة تعزيز الميزة التنافسية للمعمل عينة البح  لطلك فها  اههم  بالهندسة العكسية والتي بتطبيقهما

 ما جاء به البح  من تو يات يؤكد على ايلاء الاهتماج الكافي بتطبيق التقنية اعلاه واداتها لدورهما في تحقيق هطا الهدف 

 ة، الهندسة العكسية، تخيض التكاليف، المقارنة المرجعية، هندسة القيمة، الميزة التنافسية  تقنية الكلفة المستهدفالكلمات المفتاحية: 

Abstract: The target cost technique and one of its tools represented by reverse engineering is among the 

most important modern techniques in the field of cost and management accounting, which by applying it, 

economic units can achieve the goal of cost management by reducing them and thus enhancing their 

competitive advantage. From this standpoint, the current research aims to study the above technique and its 

tool by applying it in the men's clothing factory in Najaf. In order to achieve this goal, the two researchers 

have relied on the actual data of the factory and field coexistence in order to accomplish the applied aspect of 

the research. The research has reached a set of conclusions, the most important of which is that the men's 

clothing factory in Najaf, as a sample for research, suffers from the lack of features for the application of the 

target cost technique and one of its tools represented by reverse engineering, which by applying them can 

achieve the goal of cost management by reducing it and as a result enhancing the competitive advantage of 

the is the factory research sample. Therefore, the most important thing is The research came with 

recommendations that confirm that adequate attention is given to the application of the above technique and 

its tools for their role in achieving this goal. 

Key words: Target costing technique, reverse engineering, cost reduction, Benchmarking, Value Engineering, 

Competitive Advantage.  

 : Introductionالمقدمة   -1

مي ممها تتسم بيئة الاعمال المعا رة بالتطورات المتسارعة, التقلبات المطّردة, المنافسة الشديدة, عولمة الاسواق, والتطور التكنولوجي المتنها 

ي جعل تلك الامور تلقي بظلالها على الزبائن الهطين تفهاعلوا بشهكل كبيهر معهها وبصهورة قهد تكهو  قيهر مسهبوقة تمثلها بهق: تقلهب اذواقههم, تنهام

حاجاتهم, تطبطب رقباتهم, وارتفاع سقف متطلباتهم في البح  عن منتجات/خدمات تطابق تلك الاذواق وتشبع تلك الحاجات وتلبي تلك الرقبات 

 تصنيع/تقديم تلك المنتجات/الخدمات و ب سعار منخفضة وبجودة عالية  مما ترتب عليه ارتفاع كلفة 

mailto:salah.m@uokerbala.edu.iq
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وذلهك لا  تلهك الهنظم حتم على الشهركات ا  تعيهد النظهر فهي مهداخلها وانظمتهها المحاسهبية التقليديهة التطورات كا  من الم وعليه استجابةً لتلك

ا بحا عاجزة عن توفير معلومات ملائمة تمكّن الوحدات الاقتصادية من تحقيق النجاح المنشود والمحافظة على ما حققته مهن نجاحهات  كمها 

الاقتصادية في الت ثير في جانب الايرادات ا بحا محهدودة الامهر الهطف دفهع بهها الهى التركيهز انه في ظل المنافسة الشديدة فا  قدرة الوحدات 

من خلال تخفيضها وبالتالي تحقيق ميزة تنافسية لهها مقارنهة بالوحهدات الاقتصهادية  على الجانب الخفي للربحية متمثلا في الكلفة وكيفية ادارتها

 الاخرى 

ة من اهم التقنيات الهادفة الى انتاج منتجات تلبي رقبات الزبائن بعد ا  ا بب السوق هو الموجّه القوف لعملية تقنية الكلفة المستهدفة واحد وتعد

اتخاذ قرارات التسعير, نظرا لتعدد انواع المنتجات التهي تطهرح فهي السهوق مهن قبهل المنافسهين وب سهعار منخفضهة ممها اسهتدعى مهن الوحهدات 

ليف منتجاتها الى مستوى معين يعرف بقالكلفة المسهتهدفة, مهن خهلال توظيهف ادواتهها المختلفهة ومنهها  أداة الاقتصادية ا  تحاول الو ول بتكا

 الهندسة العكسية( التي تعمل على تخفيض كلفة المنتج وزيادة جودته وبالتالي تحقيق الميزة التنافسية للوحدات الاقتصادية 

 البح  معالجتها تتمحور في نقطة رئيسة مفادها:فا  المشكلة التي يحاول هطا و من هطا المنطلق 

بة الكلفة ا  وحداتنا الاقتصادية وبسبب اعتمادها على مداخل وانظمة الكلفة التقليدية وعدج تبنيها التقنيات الاستراتيجية الحديثة في مجال محاس 

 ءة وفاعلية في ظل تلك النظم والمداخل  والادارية فإنها تعاني من ارتفاع كلف انتاجها وا بحا عاجزة عن إدارة كلفها بكفا

 المعتمدة في تطبيقاتهها علهى توظيهف ادوات مختلفهة ابرزهها اداة الهندسهة العكسهيةولعل من اهم تلك التقنيات الحديثة هي تقنية الكلفة المستهدفة 

 ميزة تنافسية لها  والتي من خلالها يمكن للوحدة الاقتصادية تحقيق هدف ادارة الكلفة بتخفيضها وبالتالي تحقيق 

 وبناءا على المشكلة السالفة الطكر يضع الباحثا  فرضيته الرئيسية التي تنص على:

ركة العامة ا  تقنية الكلفة المستهدفة واحدى ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية من ش نها ا  تساعد معمل الالبسة الرجالية في النجف التابع للش 

 لة في ادارة الكلفة بتخفيضها وبالتالي تحقيق الميزة التنافسية للمعمل للصناعات النسيجية في الح

تقنية ولتحقيق هدف البح  فقد تم تقسيمه إلى اربعة مباح , أختص الأول منها بمنهجية البح  , فيما خُصًصَ الثاني لتناول الإطار المفاهيمي ل     

الثال  فقد أهتم بالجانهب التطبيقهي, والمبحه  الرابهع تنهاول اسهتعراا أههم الاسهتنتاجات  الكلفة المستهدفة واداتها الهندسة العكسية, اما المبح 

 والتو يات التي تو ل إليها البح  

 المبحث الأول : منهجية البحث -2

 Research Problemمشكلة البحث  2-1

الكلفة ة تكمن مشكلة البح  في ا  الوحدات الاقتصادية العراقية تفتقر الى تطبيق المداخل الحديثة في مجال محاسبة الكلفة والادارية ومنها تقني     

بالنتيجة تحقيق وما يشكله تطبيقهما من اهمية كبيرة تتمثل في إدارة الكلفة بتخفيضها, والمستهدفة و احدى اهم ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية 

 الميزة التنافسية للوحدات الاقتصادية 

 

 Research Objective    هدف البحث 2-2

ة يهدف البح  الى عرا نقاش معرفي  نظرف( لبعض التقنيات الاستراتيجية الحديثهة فهي مجهال محاسهبة الكلفهة والإداريهة متمثلهةً بهقتقنية الكلفه    

بالهندسة العكسية, وتوضيب دورهما في ادارة الكلفة من خلال تخفيضها مع الارتقاء بمستوى جودة المنهتج, المستهدفة, وإحدى أدواتها المتمثلة 

  وبالنتيجة تحقيق الميزة التنافسية 

 

  Research Hypotheses فرضية البحث 2-3

م ادواتهها المتمثلهة بالهندسهة العكسهية مهن شه نها ا  ا  تقنية الكلفة المستهدفة وعبر توظيف احدى اهيستند البح  على فرضية أساسية مفادها:       

 وبالنتيجة تحقيق الميزة التنافسية  تساعد معمل الالبسة الرجالية في النجف في ادارة الكلفة بتخفيضها 
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                                                                                       Importance of Researchاهمية البحث    2-4

تتجلى أهمية البح  في حاجة الوحدات الاقتصادية عموماً والوحدة عينة البح  على نحو الخصوص الى تقنيات محاسبية حديثة تنسجم مع ما      

الكلفة والادارية تشهده بيئة الاعمال من تطورات متسارعة وتغيرات مستمرة ومنافسة شديدة ا بحا معها المداخل والنظم التقليدية في محاسبة 

كلفها  عديمة الجدوى بل لا ترقى الى المستوى الطف يعُتمََد عليه في توفير معلومات تمكنّ تلك الوحدات الاقتصادية من تحقيق النجاح في ادارة

عل من ابرز تلك التقنيات بتخفيضها, بالإضافة الى حاجة المعمل عينة البح  الى تقنية تدير الكلفة تنطلق من السوق الى داخله وليس العكس, ول

, إذ يتحقق من خلالهما هدف ادارة الكلفة الكلفة المستهدفة وعبر توظيف احدى اهم ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية المحاسبية الحديثة هي تقنية

 بتخفيضها وبالنتيجة تحقيق الميزة التنافسية 

 

   Research Limits حدود البحث 2-5

   -2018-عاج ,يهدف اليه البح  فقد تم الاعتماد على بيانات,را انجاز ماالحدود الزمانية: لغ -1

متمثل الحدود المكانية: لغرا اختبار فرضية البح  فقد تم اختيار الشركة العامة للصناعات النسيجية في الحلة كمجتمع للبح , واحد معاملها ال -2

بحاجة المواطن, بالإضافة الى ,ذات مساس مباشر,تلعبه الشركة في انتاج منتجات بمعمل الالبسة الرجالية في النجف كعينة له, وذلك للدور الطف

 منتجات متنوعة تتميز بجودتها وأسعارها المنخفضة ,على العالم ودخول,نتيجة انفتاح البلد,ما تواجهه من منافسة شديدة

 Research Methodology منهج البحث   2-6

 وهما:يعتمد هطا البح  على منهجين        

  -الانترنا –والشبكة الدولية  المنهج الاستنباطي: متمثلاً بالاعتماد على المراجع والمصادر والدوريات والبحوث العربية منها والاجنبية -1

ارات المنهج الاستقرائي: متمثلاً بعدة وسائل للحصول على البيانات والمعلومات اللازمة لإنجاز هدف البحه  واختبهار فرضهيته, واهمهها: الزيه -2

 نة البح  والمعايشة الميدانية في المعمل عينة البح , مقابلة المسؤولين والعاملين فيه, والسجلات المحاسبية وتقارير للكلفة الخا ة بالمعمل عي

 المبحث الثاني: الاطار المفاهيمي للبحث -3

 ومفهومها , مبادئها, خطوات تطبيقها, أدواتها, ومعوقات تطبيقها من حي  نش تها الكلفة المستهدفة يتناول الاطار المفاهيمي للبح  تقنية      

 نشأة ومفهوم تقنية الكلفة المستهدفة 3-1

ا  اول استخداج لتقنية الكلفة المستهدفة قد كا  في اليابا  من قبل شركة (  Bengu, 2010: 213-214و  ((Ghosh, 2013: 62-63يطكر      

, في حين ترجما للغة Genka Kikaku)كلفة منتجاتها, وسميا هطه التقنية باللغة اليابانية بمصطلب   من اجل تخفيض 1960تويوتا في عاج 

  (Target Costingالانكليزية بق  

اما في الولايهات المتحهدة الامريكيهة فها  تقنيهة الكلفهة المسهتهدفة اخهطت تسهتعمل كمهدخل شهامل لتحديهد السهعر وادارة الكلهف وذلهك فهي اواخهر       

(  Ansari, et. al., 2009:18الثمانينات من القر  الماضي وذلك بسبب فقدا  الكثير من الشركات الامريكية لجزء كبير من حصتها السوقية  

( بهطا الصدد انه على الرقم من ا  بدايات تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة تعود الى الستينات من القر  الماضي Ellram, 2002:243يضيف  و

قالهة الاولهى الا ا  توثيقها والكتابة عنها في الادبيات المحاسبية اليابانية منها والغربية كا  في بداية التسعينات من القهر  الماضهي , اذ ا  الم, 

سهرف والتهي ذكهرت ا  الكلفهة المسهتهدفة تمثهل السهلاح ال 1991" في سنه "Fortuneالتي نشرت عن تقنية الكلفة المستهدفة قد كانا في مجلة 

 الطكي بالنسبة لليابا  

امهها مههن ناحيههة تعريههف تقنيههة الكلفههة المسههتهدفة فقههد تعههددت التعريفههات التههي وردت حههول هههطه التقنيههة بحيهه  لههم يههتم الاتفههاق علههى تعريههف محههدد     

الكلفهة المسهتهدفة ب نهها:  (Lorınoيعهرّف   اذ .بخصو ها وذلك لاختلاف وجهات النظر حولها والزاوية التي ينظر من خلالها الى هطه التقنية

وعمليهة تخطيطهه بههدف ,مجموعة من طهرق الحسهاب والاسهاليب الاداريهة التهي تكهو  مبنيهة علهى  هيغة رئيسهة تتمثهل بتحسهين تصهميم المنتج

 ( 81: 2008مع كلفته المستهدفة  المسعودف, ,الو ول الى تساوف وتطابق كلفته المقدرة

( تقنية الكلفهة المسهتهدفة بانهها: جهزء مهن عمليهة المحاسهبة الاداريهة التهي تسهتند علهى عمليهة جمهع, Hematfer, et. al., 2014:3 فيما يعرف      

 تصنيف, تلخيص, تحليل, واعتماد تقارير من نوع خاص من معلومات المحاسبة الادارية التي تساعد في ادارة كلف المنتجات والخدمات 

 ,وذلك بطرح هامش الهربب المسهتهدف ,المستهدفة من وجهة نظر رياضية بانها: تقدير كلف المنتج ( فيعرف تقنية الكلفةIdowu, 2014:2اما      

 من سعر البيع المستهدف 
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( الكلفة المستهدفة بانها: عملية تحديد الكلفة المسموح بها للمنتج او الخدمة والتي تضمن تحقيق Garrison, et. al., 2018:623-624ويعرف      

 للوحدة الاقتصادية بحي  يتم منب فريق تطوير المنتج مسؤولية تصميم المنتج بحي  لا تزيد كلفة المنتج على الكلفة المستهدفة  الربب المستهدف

الكلفة المستهدفة بانهها: عمليهة يقودهها الزبهو  واكثهر تركيزهها يكهو  علهى تصهميم المنهتج  Williams, et. al., 2018:850)في حين يعرف       

 وهدفها هو انتاج منتج تغطي ايراداته التكاليف ذات العلاقة به وتحقيق الربب 

اثنهاء مرحلهة التخطهيا والتصهميم  فيعرّف الكلفة المستهدفة بانها: احدى التقنيات التي تركّهز علهى إدارة الكلفهة Drury, 2018:245-247)أما      

 للمنتج عن طريق تحديد الكلفة المستهدفة وذلك بطرح هامش الربب المستهدف من سعر البيع المستهدف 

 الكلفة المستهدفة بانها: احدى التقنيات التي يمكن تطبيقها في الظروف البيئية التي تشهد منافسة شديدة, Blocher, et. al., 2019:14)ويعرف      

 تج  اذ تحدد الكلفة المستهدفة على اساس سعر السوق التنافسي والطف يضمن تحقيق الربب المستهدف بقدرته على تغطية التكاليف المرتبطة بالمن

ل استباقي ( فيعرفا  الكلفة المستهدفة بانها: الكلفة المتوقعة على المدى الطويل والتي يتم تحديدها بشكHilton & Platt, 2020:681-682اما      

 في المراحل المبكرة من دورة حياة المنتج وهي بطلك تساعد الشركة من الدخول والبقاء في السوق للتنافس بنجاح مع منافسيها 

  Hilton & Plattويتفق الباحثا  مع التعريف الأخير الطف أورده     

 مبادئ تقنية الكلفة المستهدفة 3-2

( 42: 2016ههوج تقنيهة الكلفهة المسهتهدفة المبهادا الاساسهية لههطه التقنيهة  فمهنهم مهن عهدهّا سهتة مبهادا  الكهواز,تناولا الادبيات التهي تعنهى بمف     

-Hilton & Platt, 2020: 683)( فهي حهين  يشهير  Slater, 2010: 26و   Kwah, 2004: 44-45)( و Berry, 2006: 206-207و 

 ا  عدد هطه المبادا هو سبعة وكالآتي: 684

 دد الكلفة السعر يح -أ

  عادة ما تكو  الكلفة المستهدفة موجهة من لد  السوق وتحديدها يتم على أساس  المعادلة الآتية :     

 هامش الربح المستهدف –الكلفة المستهدفة = سعر السوق المستهدف 

لتكاليف  ( أ  السعر المستهدف يت ثر بثلاث عوامل عند تحديده وهي الزبائن, المنافسو , واDatar & Rajan,2018:525-526ويرى  

 التركيز على الزبون  -ب

لغهرا تطبيههق الكلفههة المسهتهدفة يتوجههب علههى إدارة الوحهدة الاقتصههادية الاسههتماع الههى زبائنهها, و مههاهي المنتجههات التهي يطلبونههها, ومهها هههي  

  مدخل الكلفة المستهدفة يتم الموا فات او الخصائص التي يهتمو  بها, وما هو المبلغ الطف سيدفعونه مقابل جودة المنتج  وعليه يمكن القول ا

 تحريكه من قبل قوى السوق 

 التركيز على التصميم -ت

ة لكهي يعد التصميم الهندسي أحد العنا ر الاساسية للكلفة المستهدفة, حي  يتوجب على المهندسين القياج بتصميم المنهتج مهن البدايهة الهى النهايه

 يمكن انتاجه بحدود الكلفة المستهدفة  

 الوظائفالتنسيق بين  -ث

لكي تتمكن الوحدة الاقتصادية مهن تحقيهق النجهاح بتطبيهق الكلفهة المسهتهدفة, يتطلهب الامهر التنسهيق مها بهين جميهع الوظهائف المهؤداّة مهن قبهل   

 يرها  الوحدات الفرعية والاقساج المختلفة داخل الوحدة الاقتصادية مثل هندسة التصميم, هندسة التصنيع, التسويق, التمويل, المجهزين, وق

 

 تكييف سلسلة القيمة -ج

 في بعض الظروف قد تكو  الكلفة الحالية للمنتج اعلى من كلفته المستهدفة, وبالنتيجة يجب بهطل اقصهى الجههود لتخفهيض الكلفهة الحاليهة وذلهك

من أجل مساعدة المدراء بالتخلص من الكلف التي لا تضيف قيمة وهطا يتم عن طريق فحص سلسلة القيمة الخا ة بالوحدة الاقتصادية ب كملها 

 في تحديد الفرص المتاحة لتخفيض الكلف  

 توجيه دورة الحياة للمنتج -ح

ينبغي تكييف دورة الحياة الكلية للمنتج لكل مهن المنهتج والزبهو  وذلهك باسهتخداج تقنيهة الكلفهة المسهتهدفة التهي تتضهمن ضهمن عنا هرها سهعر  

فهيض الشراء , تكاليف الانتاج , الصهيانة , وتكهاليف التوزيهع  اذ ا  التركيهز علهى دورة الحيهاة التهي تتعلهق بهالمنتج يهؤدف الهى فهتب المجهال لتخ

 ا ر كلفة  المنتج على امتداد هطه الدورة و ولا لمرحلة التخلص منه  عن

 التركيز على تصميم العملية -خ

( ا  كل مظهر من مظاهر العملية الانتاجية ينبغي ا  يتم اختباره للت كد من ا  المنتج قد تم انتاجه Hilton & Platt, 2020: 683يرى         

حصول على المواد الاولية  ذات الجودة العالية واستخداج المهارات الجيدة  من العاملين وتطبيق التكنولوجيا ب كف  ما يمكن, ويفضل بهطا الش   ال

 التي تنعكس اثارها في كل مظهر من مظاهر العملية الانتاجية وبالشكل الطف تنسجم فيه كلفة المنتج مع الكلفة المستهدفة 

 خطوات تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة 3-3
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( , Drury, 2018: 237  , )Horngren, et. al., 2015: 523-524ملية تطبيق تقنيهة الكلفهة المسهتهدفة تمهر بعهدة خطهوات وكهالاتي  ا  ع

 Muia, 2012: 23  , )Datar & Rajan, 2018: 530-533: ) 

 تحديد السعر المستهدف -أ

لاقتصادية قهادرة بموجبهه علهى بيهع كميهة كافيهة مهن المنهتج لتحقيهق , وتكو  الوحدة اويقصد به سعر البيع للمنتج الطف لا يزيد عن سعر السوق 

ب نهه: السهعر المخمّهن Baharudin & Jush, 2015:  4 )  (, فهي حهين يعرفهه Kee & Matherly, 2006: 267  ههامش الهربب المسهتهدف

( Horngren, et. al., 2015: 522للمنتج الطف يكو  الزبو  مستعداً لدفعه للحصول على المنتج الطف يشبع حاجاته ويلبي متطلباته  ويهطكر  

 بهطا الش   ا  السعر المستهدف يتم تحديده بإحدى طريقتين:

من قبل الزبو  بالاعتماد على الاداء الوظيفي للمنهتج ومهدى اشهباع حاجاتهه وتلبيهة متطلباتهه ورقباتهه بحيه  تحديده على اساس القيمة المدركة  -

 يكو  مستعداً للتخلي عن المقابل النقدف للحصول على هطه المنافع 

 نافسين للأسباب التالية:تحديده بالاستناد الى اسعار المنتجات المنافسة وأداءها الوظيفي, حي  يحتاج المدراء لفهم الزبائن والم -

    ا  المنتجات المنافسة ذات الاسعار المنخفضة تقيدّ اسعار بيع منتجات الوحدة الاقتصادية 

  ا  دورة الحياة القصيرة للمنتج تقيد و/ أو تمنع الفر ة اماج الوحدة الاقتصادية لتصحيب اخطاء التسعير وتسبب فقدا  حصتها السوقية 

 دراية بالمنتجات ذات الاسعار المنخفضة والجودة العالية وخصو ا في ظل البيئة الحالية الشديدة المنافسة  ا  الزبائن يكونو  اكثر 

السعر المستهدف تختلف في حالة كو  المنتج جديد او كونه منتج يجرف تداوله فهي السهوق, اذ , تحديد,( ا  عملية Hergeth, 2002:4ويرى  

 بسيطاً وذلك لوجود المنتج وتداوله في السوق وما تحديد السعر الا مس لة اعادة تقييم ليس الاّ وفقهاً لمها يهتم ا  الاخير يعد امر تحديد سعره امراً 

تحديهد انتاجه من قبل المنافسين, كما ا  حالة عدج الت كد التي تواجهها الشركات في هطه الحالهة تكهو  قليلهة, بخهلاف حالهة ا  المنهتج جديهد فها  

اس مع المنتج المتداول والسبب يعود الى ا  الوحدة الاقتصادية لا تملك معلومات كافيهة تهرتبا بالخصهائص الهندسهية سعره يكو  ا عب بالقي

 والفنية التي يجرف تحديدها وفقاً لمتطلبات الزبو  وحاجاته 

 تحديد الربح المستهدف -ب

 ,Berry, 2006: 206   , )Datar & Rajanج في السهوق  ويعرف بانه مقدار الربب الطف ترقب الوحدة الاقتصادية  بتحقيقه عند بيع المنت

2018: 429 ) 

( ا  عملية تحديد الربب المستهدف اما تكو  على اساس نسبة من الكلفة كما ههو مطبهّق فهي مهدخل Hilton & Platt, 2020: 681ويشير     

على اساس نسبة من سعر البيع المسهتهدف, او علهى اسهاس   التسعير على اساس الكلفة زائد هامش ربب( وهو المدخل التقليدف في التسعير, او

 المعدل الموزو  لأرباح السنوات الماضية وما يتم توقعه  

( بهطا الصدد ا  سياسة الشركة واهدافها في تخطيا Kee & Matherly, 2006: 290-291   Edmonds, et al., 2008: 108) ويطكر   

 بدور كبير في تحديد هامش الربب المستهدف ارباحها الطويلة والمتوسطة الاجل تقوج 

 

 تحديد الكلفة المستهدفة -ت

 بعد تحديد السعر المستهدف والربب المستهدف في الخطوتين السابقتين يتم تحديد الكلفة المستهدفة بتطبيق المعادلة الاتية: 

 الربح المستهدف -الكلفة المستهدفة = السعر المستهدف 

                                    

 احتساب الكلفة الحالية  -ث

ير   بعد احتساب الكلفة المستهدفة في الخطوة السابقة يهتم احتسهاب كلفهة المنهتج الحاليهة والتهي امها ا  تكهو  فهي شهكلها المقهدر او الفعلهي, ويشه      

(Burns, et. al., 2013: 449 لحالية بشكل ملائم يمكن ا  يتم باستخداج التقنيات الحديثة في محاسبة الكلفة بهطا الصدد ا  عملية تحديد الكلفة ا

 مثل الكلفة على اساس النشاط 

 تحديد التخفيض المستهدف   -ج

 يمثل التخفيض المستهدف في الكلفة الفرق بين الكلفة المستهدفة والكلفة الحالية, ويحتسب وفق المعادلة الاتية :       

 الكلفة الحالية -ي الكلفة = الكلفة المستهدفة التخفيض المستهدف ف

(  انهه يجهب علهى فريهق التصهميم القيهاج بهردج الفجهوة بهين Kee & Matherly, 2006: 291و    Datar & Rajan, 2018:532)ويشير         

 الكلفة المستهدفة او الكلفة الحالية او تقليصها الى اقل ما يمكن  

 تحقيق التخفيض المستهدف -ح

ية   ا  الهدف من تحقيق التخفيض المستهدف هو الو ول الى الكلفة المستهدفة وهطا يتطلب  استعمال عدة ادوات واساليب أهمها المقارنة المرجع     

   والفقرة القادمة تتناول هطه الادوات Burns, et al., 2013: 494), هندسة القيمة ,   والهندسة العكسية   
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 لمستهدفةأدوات تقنية الكلفة ا 3-4

على  هناك مجموعة من الادوات التي تساهم بشكل فاعل في تقليص او ردج الفجوة بين التكاليف الحالية والتكاليف المستهدفة وبالشكل الطف يعمل     

 تحقيق التخفيض المستهدف في التكاليف, وادناه عرا لأهم تلك الادوات:

 Benchmarkingالمقارنة المرجعية  -أ

تنفيهط تعرف المقارنة المرجعية بانها العملية المستمرة التهي يهتم بمقتضهاها  مقارنهة مسهتويات الاداء ذات العلاقهة بإنتهاج المنتجهات والخهدمات و      

الانشههطة مقابههل افضههل مسههتويات الاداء فههي الوحههدات الاقتصههادية المنافسههة او مههع تلههك الوحههدات الاقتصههادية التههي لههديها عمليههات مماثلههة   

Horngren, et. al., 2015: 917 ) 

وتعرف ايضا بانهها عمليهة مقارنهة تطبيقهات طريقهة معينهة علهى منهتج الوحهدة الاقتصهادية مهع أفضهل التطبيقهات للطرائهق المطبقهة فهي الوحهدات     

المنهتج و قيمتهه وبالشهكل الهطف الاقتصادية البارزة, وبالنتيجة يمكن ا  يتم تجميع المعلومات حول افضل التطبيقات التي تقود الى تحسين جوده 

  Slater, 2010: 70)يعمل على توفير الكلفة عن طريق تجنب الاخطاء التي وقع فيها الاخرو  بسبب تبنيهم طريقة معينة   

 Value engineeringهندسة القيمة  -ب

 دائها الوظيفي مع توقعات الزبائن وب دنى كلفة ممكنة   تعرف هندسة القيمة بانها عملية منهجية لتصميم المنتجات وفقاً للشكل الطف يتطابق فيه ا     

.( Melo & Granja, 2017: 13  فيمها يعرفهها(Wild & Shaw, 2010: 49  بانهها طريقهة لتقليهل تكهاليف العمهل لكهي يهتم تحقيهق الكلفهة

 المستهدفة عندما تكو  الكلفة الحالية مرتفعة 

من انتههههاج منتجههههات يتطههههابق اداءههههها الههههوظيفي مههههع توقعههههات الزبههههائن , ولكههههن ب قههههل نشههههاط لتصههههميم المنههههتج يتضههههوتعههههرف ايضهههها بانههههها      

 ( Tazegu&Kaygin,2014:89تكلفة 

(  ا  سهعي الوحهدة الاقتصهادية نحهو تخفهيض الكلهف, قصهر دورة حيهاة المنهتج, وتحسهين Kinney & Raiborn, 2011: 791-792ويشير        

 هندسة القيمة بالإضافة الى الو ول للتصميم الافضل الطف يحقق لها الارباح ويدعم ميزتها التنافسية الجودة يدفع بالوحدة الاقتصادية لاستخداج 

  Reverse-Engineeringالهندسة العكسية   -ت

قتصادية بانها عملية تقويم منتج المنافس بغرا تحديد مجالات تطوير منتج الوحدة الا -وتسمى أيضا بالتحليل المفكك-تعرف الهندسة العكسية      

 والتي تستهدف بالنتيجة تحسين قيمته عن طريق تخفيض كلفته المرتبطة بدوره حياته وعلى طول سلسهلة القيمهة التهي يمهر فيهها, علمهاً ا  نجهاح

تجاتهها تطبيق هطه الاداة يعتمد على المعلومات التي يتم تجميعها عن افضل اداء يتم تطبيقه من قبل الوحدات الاقتصادية المنافسة بخصهوص من

   Drury, 2018: 593)وبالشكل الطف يقود الى تحسين قيمه منتج الوحدة الاقتصادية في السوق   

وبموجهب اداة الهندسههة العكسههية يههتم تحليههل المنهتج المنههافس لغههرا تحديههد اداءه الههوظيفي وتصههميمه مهع تكههوين ر يههة واضههحة عههن الانشههطة       

 :Atkinson, et. al., 2012(  ويشير  Datar & Rajan, 2018: 488الى الكلفة المرتبطة به    والعمليات التي تساهم في انتاجه بالإضافة

( ا  تحقيق الكلفة المستهدفة بناءاً على التحليل المفكك يتم مهن خهلال التعهرف علهى موا هفات وخصهائص تصهميم المنهتج المنهافس لمنهتج 287

 ل الى نتائج عن العملية او الآلية التي تدخل في تصميمه وانتاجه مع القياج بإجراء أف الوحدة الاقتصادية وذلك عن طريق تحليله من اجل التو

 تعديلات مناسبة لموا فات وخصائص منتج الوحدة الاقتصادية لكي تكو  متوافقة مع مثيلاتها من المنتجات المنافسة 

 معوقات ومحددات تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة 3-5 

بعهض  على الرقم من وجود العديد من المزايا التي يحققها تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة في الوحدات الاقتصادية المختلفهة الا انهها تعهاني مهن       

هدفة بكفهاءة المحددات والمعوقات والمخاوف المحيطة بتطبيقها والتي لو تم التخلص منها او تفاديها لأ بب بالإمكا  تطبيهق تقنيهة الكلفهة المسهت

 ( :Odendaal, 2009: 173اكبر, وتتلخص تلك المحددات او المعوقات بالنقاط التالية  

 ا  تقنية الكلفة المستهدفة لا تتلاءج مع المنتجات التي تتسم بطول دورة حياتها الامر الطف يستلزج سرعة و ول المنتج الى السوق  -1

كة فهي تحقيهق الكلفهة المسهتهدفة, مثهل الضهغوطات التهي المستهدفة الى حدوث خلافات و, الكلفة, قد تؤدفّ -2 مشاكل بين مختلف الاطهراف المشهترة

  يمكهن ا  تمارسههها بعهض الوحههدات علههى المجههزين والمتعهههدين وفقهاً لجههدول تخفههيض الكلهف ممهها قهد يههؤدف الههى نفهور المههوردين, او فشههلهم 

   ( 97: 2008المسعودف, 

كيات عدائية بسبب خوفها من فقدا  وظائفها ك حد الاجراءات المتخطة او السيناريوهات لخفهض الكلهف قد تقوج الاطراف الرافضة للتغيير بسلو -3

 الى مستوى الكلفة المستهدفة  
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 شعور العاملين في الوحدات الاقتصادية بالإرهاق بسبب الضغوطات المستمرة عليهم مهن قبهل وحهداتهم لتحقيهق الكلفهة المسهتهدفة, وبالتهالي قهد -4

 م شعور بالإحباط لعدج تمكّنهم من تحقيق ذلك يتولدّ عنده

ه ا  عملية تطوير المنتجات تتطلب وقتاً طويلاً وذلك بسبب اعادة دورة "هندسة القيمة" بغرا تحقيق تخفيض الكلفة المسهتهدفة, وههطا بطبيعته -5

  صولها على الحصة السوقية التي تسعى لها يؤدف الى ت خير طرح المنتج في السوق وبالتالي فانه سيؤثر في الوحدة الاقتصادية فيما يخص ح

  ( 97: 2008المسعودف, 

 ما يلي :      ( محددات ومعوقات اخرى تواجه الوحدة الاقتصادية من تطبيق الكلفة المستهدفة اهمها 117-114: 2017يطكر علي,      

المستهدفة, بالإضهافة للصهعوبة فهي تحديهد وتشهخيص موا هفات قصور الادارة في التنبؤ بسعر السوق الطف يمثلّ نقطة الانطلاق لتحديد الكلفة   1

 وخصائص المنتجات المنافسة 

  عوبة تحديد امكانيات المنافسين الحاليين والمحتملين    2

 المبحث الثالث : الجانب التطبيقي -4

الرجالية من خلال تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة يركز هطا المبح  على عملية تخفيض التكاليف لاحد منتجات المعمل عينة البح  وهو البدلة      

 واحدى ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية بهدف تعزيز الميزة التنافسية وذلك وفق الخطوات الاتية :

 تحديد المنتج وواقع تسعيره في المعمل عينة البحث 1-4

منتج البدلة الرجالية وتطبيق موضوع البح  عليه لأهمية هطا المنتج بالنسبة للمعمل اختار الباحثا  احد منتجات المعمل عينة البح  والمتمثل ب

عموما وللزبو  بوجهه خهاص, ولارتفهاع سهعر بيعهه مقارنهةً بالمنتجهات المنافسهة لهه, ولزيهادة حهدة المنافسهة التهي يواجههها ههطا المنهتج مهن قبهل 

ت تعكهس بطبيعتهها اداء الاقسهاج المسهاهمة فهي انتاجهه والانشهطة التهي تقهوج بهها تلهك المنتجات الأجنبية, واخيرا احتواء المنتج على عهدة مكونها

الكلفهة المسهتهدفة واحهدى ادواتهها المتمثلهة بالهندسهة العكسهية الاقساج بهدف انتاج المنتج بصورته النهائية  وهطا يعزز من امكانيهة تطبيهق تقنيهة 

ا  نظاج التكاليف المطبق في الشركة يعاني مهن انتقهادات لعهل ابرزهها عهدج وجهود ادارة فضلاَ عن , بالطريقة التي تؤدف الى تخفيض التكاليف

اضافة الى الاعتماد على ارقهاج الكلفهة فهي تحديهد سهعر بيهع البدلهة الرجاليهة بهدلاً مهن الاعتمهاد علهى  الكلفة المستهدفة,للكلفة تتمثل بتطبيق تقنية 

كاليف المطبق في المعمل عينة البح  يشير ا  آلية تسعير منتج البدلة الرجالية لا تختلف عن آلية ا  نظاج التالسوق وما تحكمه قوى التنافس  إذ 

التكنولوجي لإنتهاج منهتج ,تسعير باقي منتجات المعمل, اذ تبدأ عملية التسعير بقياج شعبة حسهابات الكلفهة باسهتلاج امهر العمهل الهطف يبهينّ المسهلك

المواد الاولية اللازمة لإنتاجه, انواع تلك المواد, اوقات العمل, وبعد ذلك القياج بتحديد كلفة الموديل اسهتناداً الهى البدلة الرجالية من ناحية كمية 

 عنا ر الكلفة ذات العلاقة بالمنتج وكالاتي:

 عدل الموزو   : ويتم تحديدها استناداً للأسعار المحددة من قبل الحسابات المخزنية وبتطبيق طريقة المكلفة المواد المباشرة -أ

 : ويتم تحديد حصة البدلة الواحدة منها عن طريق قسمة رواتب العاملين على عدد  البدلات الرجالية المنتجة كلفة العمل -ب

: وهي تمثل جميع عنا ر الكلفة  عدا المواد المباشرة والعمل المباشر( والتي تصرف على اقساج الخهدمات, اذ الكلف الصناعية غير المباشرة -ت

 ميلها على البدلات الرجالية التي يتم انتاجها وباعتماد عدد العمال ك ساس للتحميل يتم تح

 ( 6الانتاج  ,وخدمات,(5الانتاج  ,: وهطه الكلف يتم توزيعها على اساس نسبة كل منها الى اجمالي كلفة مركزفالكلف التسويقية والادارية -ث

 ج البدلة الرجالية, يتم تحديد سعر بيع البدلة من خلال ثلاثة مراحل وكالاتي:بعد الانتهاء من تحديد عنا ر الكلفة ذات العلاقة بمنت -ج

: قياج مجلس الإدارة بتحديد سعر البيع بتطبيق المعادلة ادنهاه وبالاعتمهاد علهى كشهف بالكلفهة الكليهة لمنهتج البدلهة الرجاليهة الهطف المرحلة الاولى -

 يستلمه من شعبة الكلفة  

 % من الكلفة الكلية وحسب السوق30% الى 10ب بين حي  تتراوح نسبه هامش الرب

 

 

النقصا  وحسب ما : يتم ارسال سعر البيع الى قسم التسويق, اذ يقوج الاخير بدراسة السعر المقترح ويتُرَك له تعديله بالزيادة او المرحلة الثانية -

 يراه مناسبا 

 هامش الربب+ ةلرجاليلة المنتج البد ةالكلي فةالكل= ةالرجالي ةعر بيع منتج البدلس
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 : قياج مجلس الادارة بالمصادقة على سعر البيع او اجراء التعديل عليه ثم اقراره  المرحلة الثالثة -

  2018وسعر بيعه  فضلا عن معدلات  رف المواد لعاج  1121( يوضب كلفة منتج البدلة الرجالية موديل 1والجدول 

 

 

 2018لعاج, رف المواد,مع معدلات 1121موديل ,الرجاليةبيع البدلة ,كلفة وسعر( (1جدول 

وحدة  اسم المادة ت

 القياس

السعر 

الموزون 

بالدينار لوحدة 

 القياس

معدل 

 الصرف

 التكلفة/دينار

 1870 1.7 1100 متر 150بطانة عرا  1

 2907 0.9 3230 متر لا ق اماج 2

 1300 0.5 2600 متر قنوجة 3

 405 0.25 1620 متر حشوة لا قة  نسيجية 4

 1525 1 1525 متر بطانة جيب 5

 40 0.0133 3000 متر شاش 6

 200 0.0666 3000 متر 50بريم عرا  7

حشوة قير لا قة قير  8

 نسيجية

 5 244 0.15 1630 متر

 250 0.10 2500 متر كفة ياخة 9

 660 6 110 عدد 23ازرار حجم  10

 800 4 200 عدد 32ازرار حجم  11

 300 30 10 متر شفافةخيوط  12

 36 45 8 0 متر خيوط عادية 13

 12 30 4 0 متر خيوط اوفر 14

 18 30 6 0 متر خيوط حرير 15

 15 25 6 0 متر خيوط بيا الدكمة 16

 1500 1 1500 زوج كتافيات 17

 5 142 1.5 95 متر شريا داير الجاكيا 18

 2046 1.32 1550 متر كمر جاهز 19
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 250 1 250 عدد سحاب 20

 100 1 100 عدد جنكال 21

 375 0.5 750 متر ورق حرارف حساس 22

 400 0.5 800 متر ورق ت شير 23

 350 50 7 عدد شريا ميتو 24

 300 2 150 عدد علامة الحجم والمعمل 25

 150 1 150 عدد علامة العناية 26

 560 0.35 1600 متر لا ق قنوجة 27

 1024 1 1024 متر شريا لا ق الكمر 28

 225 1.5 150 متر شريا حفرة الرد  29

 28650 3.75 7640 متر قماش 30

 250 1 250 عدد علاكة 31

 100 1 100 عدد كيس نايلو  32

 1530 1 1530 عدد حقيبة البدلة 33

اجمالي تكلفة 

 المواد

   48535 

 

 2230    1ادوات احتياطية

تكلفة متغيرة 

 اخرى

   13502 

التكلفة اجمالي 

 المتغيرة

   64267 

 102204    تكلفة العمل

 2009    الاندثار

 1000    تكلفة ثابتة اخرى

اجمالي التكلفة 
 الثابتة

   105213 

 169480    تكلفة الصنع

                                                             
اسات، وهي العدد والادوات الخاصة بمكائن الخياطة وغيرها من المكائن المستخدمة في المعمل عينة البحث ومن أمثلتها: أبر، مكوكات، قوايش، دو  1

 وغيرها.
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تكلفة تسويقية 

 (%10وادارية  

   16948 

 186428    التكلفة الكلية

هامش الربب  

 10%) 

   18642 8 

سعر بيع البدلة 

 الرجالية

   205070 8 

المصدر: من اعداد الباحثيَن بالاعتماد على بيانات الكلفة لعاج 

2018 

 

 

 2018تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة على منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البحث للعام  2-4

التي سبق التعرا لها في الجانب النظرف ذات الصلة بهطه التقنية وذلك سيتناول هطا المبح  تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة وبحسب الخطوات     

من اجل تعزيز قهدرة المعمهل مهن إدارة كلفتهه والو هول الهى اقصهى تخفهيض ممكهن فهي كلفهة منهتج البدلهة الرجاليهة وبالنتيجهة تحقيهق الميهزة 

 التنافسية 

 خطوات تطبيق تقنية الكلفة المستهدفة 1-2-4

  البيع المستهدف,تحديد سعر -أ

تحديد سعر البيع المستهدف لمنهتج البدلهة الرجاليهة معرفهة اسهعار البيهع للمنتجهات المنافسهة والمماثلهة, ومهن ههطا المنطلهق فعنهد , تتطلب عملية  

من اجهل التعهرف علهى اسهعار بيهع المنهتج مهن البهدلات الرجاليهة فضهلا عهن المقهابلات التهي اجراهها الباحثها  مهع ,استقصاء الاسواق المحلية

لي قسم التسويق في المعمل عينة البح , تبين ا  أسعار المنتجات المماثلة والمنافسة لمنتج البدلة الرجالية هي كما موضب فهي الجهدول مسؤو

 2 ) 

 

 اسعار بيع البدلات الرجالية المماثلة لمنتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البح  (2جدول )

 -بالدينار–سعر البيع  اسم المنتج المنافس ت

 100000 -درجة أولى –بدلة رجالية منش  تركي  1

 70000 -درجة ثانية –بدلة رجالية منش  تركي  2

 58000 -درجة ثالثة –بدلة رجالية منش  تركي  3

 55000 -درجة أولى–بدلة رجالية منش   يني  4

 50000 -درجة ثانية–بدلة رجالية منش   يني  5

 35000 -ثالثةدرجة –بدلة رجالية منش   يني  6

 95000 -درجة أولى–بدلة رجالية منش  إيطالي  7

 92000 -درجة ثانية–بدلة رجالية منش  إيطالي قماش موهير  8

 85000 -درجة ثالثة–بدلة رجالية منش  إيطالي قماش موهير  9

عينهة البحه  وبعهض وكهلاء البيههع المصهدر: مهن اعهداد البهاحثيَن بالاعتمهاد علهى المقهابلات مهع مسهؤولي قسهم التسهويق فهي المعمهل 

 المتخصصين في بيع البدلات الرجالية 

     

لمنتج  ومن خلال المقابلات التي اجراها الباحثا  مع بعض وكلاء البيع اتضب ا  البدلة الرجالية التركية المنش  هي من اشد المنتجات المنافسة       

لوانهها البدلة الرجالية للمعمل عينه البح  وذلك للأقبال الشديد عليها نظرا لجودتهها العاليهة مهن ناحيهة التصهميم والقمهاش وتعهدد موديلاتهها وا
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وقياساتها, فضلا عن انخفاا سعر بيعها, وبناءا على ذلك فا  سعر البيع المسهتهدف لمنهتج البدلهة الرجاليهة يمثهل متوسها اسهعار بيهع المنهتج 

 ( دينار  76000المنافس التركي بدرجاته الثلاث والطف يبلغ  

 تحديد الربح المستهدف -ب

الخصوص منتجه %, ولشدة المنافسة التي تحيا بالمعمل وب30% الى 10ربب تتراوح نسبته من يسعى المعمل عينة البح  الى تحقيق هامش       

مش الربب المطكورة ى من نسبة هاالمتمثل بالبدلة الرجالية من قبل المنتجات المنافسة ذات المناشئ  العالمية , فا  الباحثيَن قد اختارا الحد الادن

 مستهدف  وعليه سيكو  الربب المستهدف كالاتي:% من سعر البيع ال10في اعلاه والبالغة 

 

 نسبة هامش الربح المستهدفة× الربح المستهدف = سعر البيع المستهدف 

 =76000  ×10% 

 دينار 7600= 

 تحديد الكلف المستهدفة -ت

 وكالاتي:يتم تحديد الكلفة المستهدفة  بطرح الربب المستهدف من سعر البيع المستهدف لمنتج البدلة الرجالية 

 

 الربح المستهدف –الكلفة المستهدفة لمنتج الدلة الرجالية = سعر البيع المستهدف 

 =76000 – 7600 

 دينار 68400= 

 تحديد الكلفة الحالية -ث

لكلفة المستهدفة, وكما بهدف تحديد التخفيض المستهدف في كلفة البدلة الرجالية, فا  الامر يتطلب تحديد كلفة المنتج الحالية والتي يتم مقارنتها مع ا  

   2( دينار186428يتضب من واقع نظاج الكلفة المطبق,  فا  كلفة منتج البدلة الرجالية مقدارها  

 

 تحديد التخفيض المستهدف في كلفة منتج البدلة الرجالية  -ج

لخطهوة ت( لمسهتهدفة  ايتم تحديد التخفيض المستهدف في كلفة منتج البدلة الرجالية من خهلال مقارنهة كلفهة المنهتج الحاليهة  الخطهوة ث( مهع كلفتهه ا  

 وكالاتي:

 الكلفة المستهدفة للمنتج –مقدار التخفيض المستهدف في الكلفة = كلفة المنتج الحالية 

                                           =186428– 68400 

 دينار  118028=                                           

 تحقيق التخفيض المستهدف في الكلفة -ح

موعة ادوات دفة, وهناك مجيتم في هطه الخطوة تحقيق التخفيض المستهدف في الكلفة الحالية لمنتج البدلة الرجالية للو ول بها الى الكلفة المسته     

التهي  (,ليل المفككتستعمل لهطا الغرا سبق وا  تم التعرا لها في الجانب النظرف من هطا البح  اهمها الهندسة العكسية او ما يعرف بق  التح

 سيتم اعتمادها في هطا المبح  لتحقيق التخفيض المستهدف في كلفة منتج البدلة الرجالية  

 خطوات تطبيق أداة الهندسة العكسية)التحليل المفكك(  4-2-2    

                                                             
من تلك التقنيات الموازنة على اساس النشاط بالإمكان تطبيق التقنيات المحاسبية الحديثة لتحديد كلفة المنتج التي يتم مقارنتها مع الكلفة المستهدفة و 2

 والموازنة على اساس النشاط الموجه بالوقت وغيرها.
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البح , تجدر الإشارة  ا  سبب اختيار قبل المباشرة بتطبيق التحليل المفكك لتحقيق التخفيض المستهدف في كلفة منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة      

مها تكهو   هطه الأداة من بين سائر الأدوات الأخرى لتقنية الكلفة المستهدفة انما هو لتركيزها على مكونات المنتج المتعددة, فهطه الصفة ههي اكثهر

المنش  التركي(, وعليه يتضب من ,لبدلة الرجالية ذاتمتوفرة في منتج البدلة الرجالية, بالإضافة الى امكانية جمع المعلومات عن المنتج المنافس  ا

المنهتج  خلال عمليات التفكيك والتحليل لهطا المنتج والتي قاج بها الباحثا  كمحاولة للتعرف على مكوناته, ا  هنالك مجموعة من الاختلافهات بهين

بعض مهن ههطه المكونهات, وكهطلك ,طبيعة المواد الداخلة في انتاجالمنافس ومنتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البح , وهطه الاختلافات تتركز في 

 ( 3  اختلاف في معدلات  رفها, وكما موضب في الجدول

 للمعمل وللمنتج المنافس,البدلة الرجالية,الداخلة في انتاج, رف المواد المباشرة,مقارنة بين معدلات( 3جدول )

 للمنافس التركي,البدلة الرجالية البدلة الرجالية للمعمل المكون ت

 معدل الصرف المادة معدل الصرف المادة

بطانة عرا  1
150 

 متر 5 1 قماش كريب نايلو  متر 7 1 سم 150قماش تترو  عرا 

سم  150شاش خفيف عرا  لا ق اماج 2

 مضاف اليه حبيبات من اللا ق

سم مضاف اليه  150شاش خفيف عرا  متر 9 0

 حبيبات من اللا ق

 متر 5 0

قماش سميك خشن مصنوع من وبر  قنوجة 3

 الحيوانات

 متر 40 0 قماش خفيف تترو  متر 5 0

حشوة لا قة   4

 نسيجية

 متر 15 0 سم 90 0قماش شفاف عرا  متر 25 0 سم 150قماش سميك خشن عرا 

قماش تترو  ناعم او قماش سواحل  بطانة جيب 5
 خشن نوع قوف

 متر 5 0 قماش ستن نوع عادف متر 1

 متر 01 0 لوا ق خفيفة نوع جيكي متر 0133 0 لوا ق سميكة نوع ياباني شاش 6

 متر 05 0 شريا يستخدج لتقوية الكتف  متر 0666 0 شريا يستخدج لتقوية الكتف  50بريم عرا  7

حشوة قير  8
لا قة قير 

 نسيجية

حشوة توضع في جوانب الجاكيا 
 للتقوية

الحشواتاستخداج فضلات الاقمشة لعمل  متر 15 0  ______ 

 متر 10 0 سم 150قماش بولي استر او ستن عرا  متر 1 0 سم 90قماش  وف عرا  قفا  كفة( ياقة 9

 عدد 6 نوعية عادية بلاستك عدد 6 نوعية جيدة فايبركلاس 23ازرار حجم  10

 عدد 4 نوعية عادية بلاستك عدد 4 نوعية جيدة فايبركلاس 32ازرار حجم  11

 متر 20 خيوط ناعمة تستخدج لكفة السروال متر 30 خيوط ناعمة تستخدج لكفة السروال خيوط شفافة 12

خيوط طبيعية من القطن او الكتا  او  خيوط عادية 13

 الصوف

خيوط  ناعية تركيبية من النايلو  او البولي  متر 45

 استر

 متر 15

خيوط عادية شبيهة بالكتا  تستخدج  خيوط اوفر 14

 في السروال

خيوط عادية شبيهة بالكتا  تستخدج في  متر 30

 السروال

 متر 20

 _______ ____________ متر 30 حرير  ناعي خيوط حرير 15
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خيوط بيا  16
 الازرار الدكم(

 متر 10 خيوط عادية خشنة متر 25 خيوط ناعمة الملمس نوعية جيدة

الزائدة من العمل اسفنج يغلف بفضلة القماش  زوج 1 اسفنج مغلف بقماش شفاف كتافيات 17
والفصال او يكو  قلافها من نفس بطانة 

 الجاكيا

 زوج 1

شريا داير  18
 الجاكيا

 متر 1 شريا لا ق بوجه واحد يستخدج للتقوية متر 5 1 شريا لا ق بوجهين يستخدج للتقوية

قماش خاج ابيض على هيئة كمر خالي من  متر 32 1 لا ق ورقي سميك مغلف بقماش كمر جاهز 19
 الحشوة

 متر 25 1

قماش سميك يحتوف على سلك  سحاب 20
 معدني لإقلاق السحابة

قماش سميك يحتوف على سلك نايلوني  1عدد 
 لإقلاق السحابة

 1عدد 

علاقة تثبا في الياقة من الداخل  علّاقة جنكال( 21
 تستخدج للتعليق

علاقة تثبا في الياقة من الداخل تستخدج  1عدد
 للتعليق

 1عدد 

ورق حرارف  22
 حساس

لا ق بوجهين من النوع القوف 
الالتصاق يستخدج في اطراف قدج 
السروال واطراف رد  الجاكيا 

 تمنع انزلاق البطانة للخارج

لا ق بوجه واحد من النوع الضعيف  متر 5 0
الالتصاق لكي يعطي مرونة وحرية في فتحه 

 واجراء التصغير والتكبير في القياسات

 متر 25 0

ورق كارتو  من النوع الثخين  ت شيرورق  23
 يستخدج كقالب للفصال

 متر 25 0 ورق كارتو  من النوع الخفيف متر 5 0

  30عدد  اشرطة ترقيم ورقية   50عدد  اشرطة ترقيم ورقية  شريا ميتو 24

قطعة قماش  غيرة مثبا عليها  علامة الحجم  25
قياس البدلة وبلد المنش  واسم وعلامة 

 المعمل 

قطعة قماش  غيرة مثبا عليها قياس البدلة  2 عدد
 وبلد المنش  واسم وعلامة المعمل 

 2عدد 

كيس يضم ثلاث مكونات احتياطية  علامة العناية 26
  قماش, ازرار, خيا عادف(

كيس يضم ثلاث مكونات احتياطية  قماش,  1عدد 
 ازرار, خيا عادف(

 1عدد 

 متر 25 0 مادة  مغية لتثبيا القماش متر 35 0 مادة  مغية لتثبيا القماش لا ق قنوجة 27

شريا لا ق  28
 الكمر

مادة ورقية سميكة مضاف اليها مادة 
  مغية

 متر 60 0 مادة ورقية شفافة مضاف اليها مادة  مغية متر 1

شريا حفرة  29
 الرد 

شريا يعطي القواج المناسب لحفرة 
 الرد  ومنع تهدلها

المناسب لحفرة الرد  شريا يعطي القواج  متر 5 1
 ومنع تهدلها

 متر 1

 متر 75 2 قماش تركي متر 75 3 قماش هندف درجة اولى قماش 30

 1عدد  تعلاقة نوع بلاستك  1عدد  تعلاقة نوع بلاستك تعلاقة 31

 1عدد  كيس نايلو  لتعبئة البدلة 1عدد كيس نايلو  لتعبئة البدلة كيس نايلو  32

 1عدد  قماش وسحاب طويل 1عدد  وسحاب طويلقماش  حقيبة البدلة 33

 مهندسي المعمل,على معلومات,اعداد الباحثيَن بالاعتماد

   

تعمل يتضب من الجدول السابق ا  بعض المكونات الداخلة في انتاج البدلة الرجالية تتطابق في المنتجين المحلي والمنافس التركهي وبعضهها لهم يسه

ا لا من قبل المنتج المنافس مثل خيوط الحرير والحشوة قير اللا قة قير النسهيجية التهي يسهتعاا عنهها فهي المنهتج المنهافس التركهي بفضهلات 
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يرها لاقمشة, كما ا  البعض منها مصمم من مواد تختلف في طبيعتها بين المنتجين مثل السحاب او قياج المنتج المنافس باستعاضة بعض المواد بغا

 امثل استعمال القماش الكريب نايلو  في بطانة الجاكيا والقماش التترو  الخفيف فهي القنوجهة والقمهاش السهتن فهي بطانهة الجيهب وههطا بخهلاف مه

عة موجود في منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البح , وكطلك استعمال فضلات الاقمشة من قبل المنتج المنهافس التركهي لعمهل الحشهوات او  هنا

  فهاالكمر الجاهز او لتبطين الجيوب وتغليف اسفنج الكتافيات  فهطا لا يطبق في المعمل عينة البح    وحسهب اراء مهندسهي المعمهل عينهة البحه  

مجهالات  مثل هطه التغييرات في موا فات بعض من المكونات الداخلة في منتج البدلة الرجالية التركية المنش   المنافسة( انما هدفها هو البح  عن

لكلفة وهط ما لتخفيض الكلفة, إذ ا  التخطيا لإنتاج مكوّ  معين ينبغي ا  يكو  محكوماً بما يطلبه ويحتاجه الزبو  او السوق, وضمن نطاق ادارة ا

(, اذ يتبين ا  معدلات  رف العديهد مهن المكونهات الداخلهة فهي الانتهاج قهد اختلفها بهين منهتج المعمهل عينهة البحه  والمنهتج 3يتضب  في الجدول  

ة والمكونهات يتضب ا  المنتج المنافس التركي يركز على المهواد الاوليه, المنافس التركي وهو ما ينعكس بالضرورة في أسعارها , فضلا عن ذلك 

بخلاف منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البحه  الهطف  3ذات الاوزا  الخفيفة وبالنتيجة فا  هطا يجعل المنتج  خفيف الوز  وهطا ما يفضله الزبو 

لتهي تسهبب خفهة فهي وز  يكو  اكثر  وزناً وهو ما سيشكل ثقلا على الزبو  , وجدير بالطكر ا  نتائج تحليل بدلة المنافس بينها ا  اههم المواضهع ا

(, اذ ا  وزنهها ههو اخهف مهن وز  مثيلاتهها فهي منهتج البدلهة 3( في الجدول  28-19-9-6-4-3البدلة هي التي تكمن  في المكونات ذات التسلسل  

 الرجالية للمعمل عينة البح  

اتباعها من قبل  اد التي يتمه الموة يعتمد على سياسة شراء هطوتجدر الإشارة ا  تحديد اسعار شراء المواد الاولية الداخلة في انتاج البدلة الرجالي  

حالة قياج  لانتاج, وفيالة في المعمل سواء كا  شرائها من موردين اجانب او محليين والطين يتم الاتفاق معهم على تجهيز المعمل بتلك المواد الداخ

عار ب اختلاف اسؤكد سبل على المواد الاولية ب سعار منخفضة، وهطا ما يالمعمل بإعادة النظر في عروا الشراء المقدمة اليه فبإمكانه الحصو

 ( 4بعض المواد التي تشكل مكونات البدلة قبل التعديل وبعده  وانعكاسها في تخفيض كلفة المنتج وكما موضب في الجدول  

 للمعمل البدلة الرجالية,الداخلة في انتاج,من المواد المباشرة,تخفيض كلفة المكونات( 4جدول )

مقدار  البدلة الرجالية للمنافس التركي البدلة الرجالية للمعمل المكون ت

 التخفيض في 

الكلف عند 

 التعديل وفقا 

لمواصفات 

المنتج 

 المنافس

معدل  السعر

 الصرف

 الكلفة معدل الصرف السعر الكلفة

 970 900 5 1 600 1870 7 1 1100 150بطانة عرا  1

 1332 1575 5 0 3150 2907 9 0 3230 لا ق اماج 2

 760 540 4 0 1350 1300 5 0 2600 قنوجة 3

 293 113 15 0 750 405 25 0 1620 حشوة لا قة  نسيجية 4

 1150 375 5 0 750 1525 1 1525 بطانة جيب 5

 20 20 01 0 2000 40 0133 0 3000 شاش 6

 100 100 05 0 2000 200 0666 0 3000 50بريم عرا  7

                                                             
المعمل وفقا للمقابلات التي اجراها الباحثان مع بعض وكلاء البيع  المتخصصين ببيع البدلات الرجالية فضلا عن نتائج بحوث السوق التي يجريها  3

 باستمرار .
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حشوة قير لا قة قير  8
 نسيجية

1630 0 15 244.5 _____ _____  _____ 245 

 125 125 1 0 1250 250 1 0 2500 قفا  كفة( ياقة 9

 420 240 6 40 660 6 110 23ازرار حجم  10

 560 240 4 60 800 4 200 32ازرار حجم  11

 200 100 20 5 300 30 10 خيوط شفافة 12

 29 8 15 0.5 36 45 8 0 خيوط عادية 13

 6 6 20 0.3 12 30 4 0 خيوط اوفر 14

 18 ____ _______ _______ 18 30 6 0 خيوط حرير 15

خيوط بيا  16
 الازرار الدكم(

0 6 25 15 0.5 10 5 10 

 750 750 1 750 1500 1 1500 كتافيات 17

 53 90 1 90 142.5 5 1 95 شريا داير الجاكيا 18

 984 1063 25 1 850 2046 32 1 1550 كمر جاهز 19

 125 125 1 125 250 1 250 سحاب 20

 50 50 1 50 100 1 100 علّاقة جنكال( 21

 250 125 25 0 500 375 5 0 750 ورق حرارف حساس 22

 275 125 25 0 500 400 5 0 800 ورق ت شير 23

 200 150 30 5 350 50 7 شريا ميتو 24

 150 150 2 75 300 2 150 علامة الحجم  25

 150 0 1 100 150 1 150 علامة العناية 26

 160 400 25 0 1600 560 35 0 1600 لا ق قنوجة 27

 410 614 6 0 1024 1024 1 1024 شريا لا ق الكمر 28

 125 100 1 100 225 5 1 150 شريا حفرة الرد  29

 17650 11000 75 2 4000 28650 75 3 7640 قماش 30

 100 150 1 150 250 1 250 تعلاقة 31

 50 50 1 50 100 1 100 كيس نايلو  32

 630 900  1 900  1530 1 1530 حقيبة البدلة 33

 28347 20188 المجموع 48535 المجموع

 في المعمل ,التكاليف ومسؤولي التسويق,اعداد الباحثيَن بالاعتماد,على معلومات شعبة
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( دينار وههو يمثهل 28347( ا  مجموع التخفيض الحا ل في كلفة مكونات البدلة الرجالية للمعمل عينة البح  هو بمقدار 4يتضب من الجدول    

  وعليهه فها  الامهر يسهتلزج تعهديل موا هفات منهتج البدلهة 4( دينهار118028( مهن مقهدار التخفهيض المسهتهدف للكلفهة البهالغ  %02 24ما نسهبته  

 ية للمعمل عينة البح  طبقا لموا فات منتج البدلة الرجالية التركية المنش   المنافس التركي( للاستفادة من مقدار التخفيض أعلاه الرجال

الالبسهة عمل ا ا  تساعد ما  تقنية الكلفة المستهدفة واحدى ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية من ش نهوبطلك فقد تم اثبات فرضية البح  من حي   

  (لمعملالتنافسية ل الرجالية في النجف التابع للشركة العامة للصناعات النسيجية في الحلة في ادارة الكلفة بتخفيضها وبالتالي تحقيق الميزة

 الاستنتاجات والتوصيات :المبحث الرابع -5

 الاستنتاجات 5-1

قهرارات المناسهبة من اتخاذ ال لعدج قدرتها على تقديم بيانات دقيقة تمكّن الادارة قصور نظم الكلفة التقليدية بالوفاء بمتطلبات واهداف الادارة, وذلك  1

ديثة في هور تقنيات حفي ظل بيئة الاعمال المعا رة المتسّمة بالتغيرات والتطورات المتسارعة والمشحونة بقوى المنافسة الشديدة, مما استدعى ظ

  يةالكلفة المستهدفة واحدى ادواتها الهندسة العكس لتطورات, ومنها تقنيةمجال ادارة الكلفة تستطيع مواكبة تلك التغيرات وا

منها عدج اخطها ولتي تكتنفها عدج ملائمة نظم الكلفة التقليدية المعنية باحتساب كلفة المنتج/الخدمة, لتحديد سعر المنتج/الخدمة وذلك لأوجه القصور ا  2

 نتاج بنظر الاعتبار الكلف التي تحدث ما قبل وما بعد الا

عمهال الهها فهي بيئهة ا  شدة المنافسة التي تشهدها بيئة الاعمال المعا رة والتقدج التكنولوجي المتسهارع قهد جعهل الوحهدات الاقتصهادية تمهارس عم  3

ل ههطه ي فهي ظهلتنافسهاموجهة من قبل الزبو , بالنتيجة يتحتم عليها تحقيق القيمة المضافة مهن جهتهه اذا مها ارادت البقهاء والمحافظهة علهى موقعهها 

 البيئة 

ليهدف المهدخل التق ا  واقع تسعير منتجات المعمل يشير الى عدج وجود سياسة محددة يمكن اتباعها بهطا الخصوص, إذ يقوج المعمل بالاعتمهاد علهى  4

ى اسهعار يعها عن مسهتوباسعار للتسعير  الكلفة + هامش ربب( في تسعير منتجاته متناسياً او مهملاً اسعار بيع المنتجات المنافسة التي يقل مستوى 

 بيع منتجاته عموما ومنتج البدلة الرجالية خصو اً, وهطا ما ترتب عليه عزوف الزبائن عن شراء منتجات المعمل عينة البح  

س علهى اسها سهتندتعتبر الهندسة العكسية  التحليل المفكك( مهن اههم الادوات المسهتخدمة فهي تحقيهق التخفهيض المسهتهدف فهي الكلهف, وذلهك لأنهها ت  5

 المنتج المنافس بهدف تحديد فرص تطوير منتج الوحدة الاقتصادية وبالمحصلة تعديل الثاني طبقاً لموا فات الاول ,تقويم

وههو ( دينار 118028مقدار  ببموجب تقنية الكلفة المستهدفة فا  الكلفة الحالية للبدلة الرجالية للمعمل عينة البح  كانا اكبر من الكلفة المستهدفة   6

 المستهدف في الكلفة ,يمثلّ مقدار التخفيض

رجالية التركية ها البدلة الالبدلة الرجالية للمعمل عينة البح  قياساً بمنافس,من خلال تطبيق اداة الهندسة العكسية تبين وجود اختلافات في موا فات  7

مقدار بيض في الكلف ات المنتج المنافس التركي ترتبّ عليه تخفللمعمل عينة البح  على وفق موا ف,المنش , وا  تعديل موا فات البدلة الرجالية

 ( دينار 28347 

تاجه تتمثل فاا مستوى انالزبائن والمتعاملين مع منتج البدلة الرجالية, تبين ا  اسباب انخفاا كمية مبيعاته وبالتالي انخ,من خلال استطلاع اراء  8

يمه وقماشهه فس بجودة تصهممنتج البدلة الرجالية ذات المنش  التركي, فضلا عن تميز منتج المنا في: ارتفاع اسعاره قياسا بالمنتجات المنافسة ومنها

لدراسهة اة موضهوع ههطه وتعدد الوانهه وموديلاتهه وقياسهاته، وههطا مها ينعهدج او يكهاد بمنهتج البدلهة الرجاليهة للمعمهل عينهة البحه , وا  تطبيهق التقنيه

ج المنافس, مما ياساً بالمنتدى ادواتها المتمثلة بالهندسة العكسية  سيحسن من موا فات المنتج ويخفض كلفته قوالمتمثلة بتقنية الكلفة المستهدفة واح

 يقه لبح  الى تحقيولد اقبالاً واسعاً على شرائه  وبالتالي زيادة الكميات المنتجة منه وو ولها للإنتاج المخطا الطف يطمب المعمل عينة ا

التهي ل المعا هرة وبيئة الاعمها,التهي تشههدها,البح  والتطوير في المعمل عينة البح  في متابعهة التطهورات والتغيراتانعداج الدور الواضب لقسم   9

 تحتمُّ ا  يكو  الزبو  هو الموجه للوحدات الاقتصادية من خلال سعيها لتلبية متطلباته واستجابة رقباته 

                                                             
تقبلية تطبيق ادوات اخرى لاستكمال تحقيق التخفيض المستهدف في كلفة منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البحث للوصول بها يتُرَك للدراسات المس 4

 الى كلفته المستهدفة ومن تلك الأدوات: التحسين المستمر, هندسة القيمة, المقارنة المرجعية وغيرها.
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 التوصيات 5-2

 الباحثا  والمطكورة في المبح  السابق, ف نه يو ي بالاتي:انطلاقا من الاستنتاجات التي تو ل اليها 

ضرورة اعتماد الوحدات الاقتصادية عموما والشركة العامة للصناعات النسيجية في الحلهة خصو ها التقنيهات الحديثهة فهي محاسهبة الكلفهة  -1

مواكبهههة ,الاقتصهههادية على,نهههها تسهههاعد الوحداتلأ والاداريهههة ومنهههها تقنيهههة الكلفهههة المسهههتهدفة واحهههدى ادواتهههها المتمثلهههة بالهندسهههة العكسهههية

 والتغيرات التي تشهدها بيئة الاعمال المعا رة, وتخفيض كلف منتجاتها وبالتالي تحقيق الميزة التنافسية ,التطورات

مجهالات ,حه  عنضرورة الاطلاع على مميزات المنتجات المنافسة المماثلهة لمنتجهات الوحهدة الاقتصهادية لتهتم المقارنهة بينهها كمحاولهة للب -2

طلب تخفيض الكلف, إذ ا  الوحدات الاقتصادية لا تعمل ضمن بيئة مغلقة منقطعة عن العالم الخارجي بل انها تعمل ضمن بيئة شديدة المنافسة تت

 منها وضع تصميم لمنتجاتها وفقا لتلك المقتضيات, مع الاخط بنظر الاعتبار احتياجات ورقبات ومتطلبات الزبائن المستهدفين 

يسية الاهتماج بدراسات السوق والتركيز عليها, وفتب منافط تسويقية جديدة ومعارا لبيع منتجات المعمل عينة البح  في الاسواق التجارية الرئ -3

منها والفرعية, ومحاولة الو ول للزبو  والاستماع لرقباته ومتطلباته لتكو  بمثابهه تغطيهة راجعهة تمكهن المعمهل عينهة البحه  مهن تجهاوز اف 

 صور في منتجاته, وهطا كله سهيؤدف الهى زيهادة كميهة المبيعهات وبالتهالي انعكهاس آثهار ذلهك فهي زيهادة الانتهاج والاسهتفادة مهن الطاقهة العاطلهةق

 واستغلالها بالشكل الامثل 

لههم مهن خهلال تشهجيع  في المعمهل عينهة البحه , واشهعارهم بمسهؤوليتهم فهي ذلهك وتهوفير الهدافع الهطاتي,نشر ثقافة تخفيض الكلف بهين العهاملين -4

 المبدعين منهم ومكافاتهم وبالنتيجة تحسين ممارستهم لأعمالهم المختلفة وتخفيض معدلات الضائع 

الاهتماج بالحملات الترويجية والدعاية والاعلا  عن منتجات المعمل عينة البح  بصورة عامة ومنتج البدلة الرجالية بصورة خا هة تتضهمن:  -5

 مميزاته, بالإضافة الى البح  عن معارا للبيع تكو  قريبة من الزبو  بالشكل الطف يؤدف الى زيادة المبيعات  تعريف الزبائن بالمنتج و

نشر حملات توعوية تستهدف دعم المنتج المحلي مجتمعياً, والت كيد على ا  منفعة ذلهك تعهود للمجتمهع ككهل مهن ناحيهة تحريهك عجلهة الاقتصهاد  -6

القضاء على البطالة التي بات مجتمعنا يعاني من ارتفاع مستوياتها بشكلٍ فاحش بسبب قزو المنتجات العالمية الوطني وتشغيل الايدف العاملة و

تويات للأسواق المحلية وب سعار بيع منخفضة قياسا بالمنتجات المحلية الصنع مما أثر على المنتج المحلي بتدني مستويات مبيعاته وبالنتيجة مس

 لانتاج في بعض الصناعات وتعطل معاملها وتسريب عمالها انتاجه بل ادى الى ايقاف ا

من  -ومنها منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البح -استكمالاً للنقطة السابقة يو ي الباحثا  بضرورة توفير الدعم الحكومي للمنتجات المحلية  -7

على تلك المنتجات المنافسة, وبالنتيجة سهينعكس ههطا فهي  من المنتج المنافس المستورد عن طريق فرا الضرائب,خلال حماية المنتج المحلي

 دعم ايرادات الدولة وامتصاص البطالة وتوفير فرص العمل 

قسم البح  والتطوير وت هيل الكوادر العاملة فيه ت هيلا علميا وعمليا بما يضمن أداء مهامهم ب فضل وجه  فضلا عن قيهاج ,ضرورة تفعيل نشاط -8

ات والتقارير التي بموجبها يتم تحديد نقاط القوة والضعف الموجودة في الوحدة الاقتصادية ومحاولة دعم وتعزيز نقاط هطا القسم بإعداد الدراس

 القوة وتقديم المقترحات لمعالجة نقاط الضعف والتخلص منها 

تقنية التحسين المستمر اثناء العمليات ,بيقيو ي الباحثا  لتحقيق المقدار المتبقي من التخفيض المستهدف في الكلف الباحثين بدراسة امكانية تط -9

 الانتاجية, والاستماع الى اراء ومقترحات العاملين التي تسهم في عملية خفض الكلف 

عروا الشراء الخا ة بالمواد الاولية الداخلة في انتاج منتج البدلة الرجالية للمعمل عينة البح , ومحاولة شهرائها ,ضرورة اعادة النظر في -10

يقومو  بتجهيزها ب سعار منخفضة سواء كانوا اجانب او محليين, مما ينتج عنه تخفيض إضافي في الكلف لمحاولة الو ول بالكلفة  من موردين

 الحالية لمستوى الكلفة المستهدفة 

 

 المصادر
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 تأثير التعويم المدار لسعر الصرف في مؤشر السيولة المصرفية 

 (2019-2010)العراق حالة دراسية للمدة 

The effect of the managed floatation of the exchange rate on the bank 

liquidity index 

Iraq is a case study for the period 2010-2019)) 

 سيف محمد رضا          أ.م.د كمال كاظم جواد

Salasdi49@gmail.com   Kamal.k@uokerbala.edu.iq 

 جامعة كربلاء/ كلية الادارة والاقتصاد/ قسم العلوم المالية والمصرفية 

أحد الوسائل التي يمكن من خلالها تحقيق اهداف السياسة النقدية المتمثلة بالو ول الى يعد سعر الصرف المعوج المدار  المستخلص:

بنك المركزف من المحافظة على المستوى العاج للأسعار الاستقرار النقدف في أف اقتصاد قومي، فمن خلال قناة سعر الصرف يستطيع ال

ومستوى الدخل في داخل الاقتصاد وبالتالي يتحكم بمستوى الصادرات والواردات من خلال التحكم بسعر الصرف وكميه بيع العملة في 

ؤشر السيولة المصرفية  المزاد والسؤال الجدلي الطف طرحه البح  هو هل هناك ت ثير لمؤشرات سعر الصرف المعوج المدار وم

( وتو ل الى جملة من النتائج من 2019 – 2010  البح خلال مدة وتمكن الباحثا  من قياس علاقة الاثر والارتباط بين المتغيرين 

 هناك علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  رف النافطة وبين نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع، بينما لاأبرزها ا  

ا  ليس هناك أف ارتباط توجد علاقة ارتباط لسعر  رف النافطة مع نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات، وكطلك بين البح  

أفصب البح  على ا  ليس هناك ت ثير لسعر  رف النافطة او لسعر الصرف الموازف وكمية المبيعات مع مؤشر السيولة المصرفية  و

رة معنوية في مؤشر السيولة المصرفية من خلال سعر السوق الموازية ويعود سبب عدج وجود ت ثير الى ا  كمية مبيعات النافطة بصو

واو ى البح  على تفعيل دور البنك المركزف في تقليل الفجوة السعرية بين  سعر  رف النافطة وكمية مبيعات النافطة ثابته تقريباً 

  وق الموازف لما في ذلك من اثر ايجابي على السيولة المصرفية اسعار نفاذة بيع العملة واسعار الصرف في الس

سعر الصرف الموزاف, سعر  رف نافطة العملة, كمية  1التعويم المدار لسعر الصرف, مؤشر السيولة المصرفية,الكلمات المفتاحية : 

 مبيعات نافطة العملة 

Abstract :The managed floating exchange rate is one of the means by which the monetary policy 

objectives of achieving monetary stability in any national economy can be achieved. Through the 

exchange rate channel, the central bank can maintain the general level of prices and the income level 

within the economy and thus control the level of exports and imports from During the control of the 

exchange rate and the amount of currency sold in the auction, The controversial question raised by the 

research is whether there is an effect of the managed floating exchange rate and the bank liquidity 

mailto:Salasdi49@gmail.com
mailto:Kamal.k@uokerbala.edu.iq
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index. The researcher was able to measure the impact and correlation relationship between the two 

variables during the study period (2010-2019) and reached a number of results, the most prominent of 

which is that there is a significant correlation between the window exchange rate and the ratio of loans 

and advances to total deposits, while there is no correlation relationship to the exchange rate. The 

window with the ratio of liquid assets to total assets, as well as the research showed that there is no 

correlation of the parallel exchange rate and the amount of sales with the index of bank liquidity. The 

research revealed that there is no significant effect on the window’s exchange rate or the window’s 

sales quantity on the bank liquidity index through the parallel market price. The research 

recommended the activation of the monetary policy role of the Central Bank in Iraq in a way that it can 

influence the banking sector to increase banking stability and thus increase monetary stability, as well 

as the necessity of preserving the effective exchange rate for the important role it plays as it has a 

positive emotional relationship. 

Keywords: Managed floatation of the exchange rate, the index of bank liquidity, 1 the indicative 

exchange rate, the exchange rate of the currency window, the amount of currency window sales. 

 . المقدمة 1

ضاها استبدال يعد سعر الصرف وسيلة لتسهيل عملية التبادل التجارف وتدفق ر وس الأموال الدولية, اذ انه العملية التي يتم بمقت      

يه العملة المحلية بالعملة الاجنبية ويؤدف سعر الصرف دورا مهما في النشاطات المالية والنقدية التي تقوج بها الدولة سواء كانا استثمار

ء تعطي او تشغيلية, ونتيجة للتطورات الدولية وشدة المنافسة والغاء قاعدة الطهب ا بحا الاقتصادات المتقدمة والنامية على حدٍ سوا

اهتماما كبيرا لأسعار  رف عملتها مقابل العملات الاخرى, والعمل على تقليل تقلباتها, وقد ادى ذلك الى ظهور سعر الصرف العائم  

وتراجع الولايات المتحدة رسميا عن التزامها بتحويل جميع  1971بعد التصدع الطف حصل في نظاج بريتو  وودز في  يف عاج 

 في العالم إلى الطهب  الدولارات المتداولة

خلال نافطة بيع العملة، حي  تدخل  يتبع العراق نظاج سعر الصرف العائم المدار اذ يتحكم البنك المركزف بالمعروا النقدف من      

ً او مشتريا للعملة، وتؤثر هطه ر العملية في كمية المعروا النقدف من العملة بهدف السيطرة على سع المصارف والشركات بائع ا

 الصرف وتثبيته 

 . المنهجية 2

 أولا: مشكلة البحث 

خلال العقود الأخيرة التي ضربا الكثير من دول العالم عدة ازمات نقدية ومالية وارتفاع مستويات التضخم، ظهر الى الساحة مجددا     

التسا ل حول أثر التعويم المدار لسعر ، وهنا ي تي السيولة المصرفيةالجدل حول نظاج الصرف المناسب الطف يمكن ا  يؤثر على 

 راسة بالتسا لات الاتية:البحثالصرف في السيولة المصرفية، وبطلك يمكن  ياقة مشكلة الد

 هل يمكن لنظاج التعويم المدار لسعر الصرف أ  يؤثر على السيولة المصرفية؟  1

 كيف يمكن لسعر الصرف الموازف ا  يؤثر على السيولة المصرفية؟  2



 Warith Scientific Journal                     
 

22 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

 ية البحث ثانيا: اهم

اذ ا  نسبة السيولة المصرفية توضب مدى  السيولة المصرفيةتنحدر اهمية البح  من أهمية سعر الصرف ودوره الفاعل في تعزيز 

الصدمات التي تواجه البنوك في عملها وما ينتج عنها من خسائر نتيجة عملية الائتما   امكانية الجهاز المصرفي من استيعاب

  والاستثمار والعمليات المصرفية الأخرى

 ثالثا: اهداف البحث 

 :يهدف البح  الى 

 ي ظل التعويم المدار وتحليلها في العراق تقديم عرا وقياس اسعار الصرف ف -1

 تقديم عرا وقياس لمؤشر السيولة المصرفية في العراق  -2

 التعرف على طبيعة العلاقة والأثر بين التعويم المدار لسعر الصرف والسيولة المصرفية  -3

 ات للقطاع المصرفي لتعزيز السيولة المصرفية تقديم مقترح -4

 رابعا: متغيرات البحث: 

( بالمتغير المستقل  التعويم المدار لسعر الصرف( اعتمد الباحثا  على ابعاد سعر السيولة المصرفيةإنسجاما مع ت ثر المتغير المعتمد  

 الصرف التالية ك بعاد معتمدة في الجانب العملي: 

 لةسعر  رف نافطة العم -1

 سعر  رف السوق الموازف -2

 كمية مبيعات نافطة العملة -3

 خامساً: فرضية البحث 

 اعتمد الباحثا  فرضيات الارتباط وكما ي تي:  .1

 الفرضية الرئيسة الأولى  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  رف النافطة ومؤشر السيولة المصرفية(   أ

 الفرضية الرئيسة الثانية  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر الصرف الموازف ومؤشر السيولة المصرفية(    ب

 الفرضية الرئيسة الثالثة  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  رف النافطة وسعر السوق الموازف(    ت

 اط ذات دلالة معنوية بين كمية مبيعات النافطة وسعر السوق الموازف(  الفرضية الرئيسة الرابعة  توجد علاقة ارتب  ث

 الفرضية الرئيسة الخامسة  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين كمية مبيعات النافطة ومؤشر السيولة المصرفية(   ج

 اعتمد الباحثا  فرضيات الت ثير وكما ي تي  2

افطة بصورة معنوية في السيولة المصرفية من خلال سعر السوق الموازف(  ولقد الفرضية الرئيسية الاولى  يؤثر سعر  رف الن -أ

 تفرعا عنها الفرضيات الفرعية الاتية 

  يؤثر سعر  رف النافطة على نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع من خلال سعر السوق الموازف 

 وجودات من خلال سعر السوق الموازف يؤثر سعر  رف النافطة على نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الم 
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الفرضية الرئيسية الثانية  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة بصورة معنوية في مؤشر السيولة المصرفية من خلال سعر السوق الموازف(   -ب

 ولقد تفرعا عنها الفرضيات الفرعية الاتية

  اجمالي الودائع من خلال سعر السوق الموازف تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة على نسبة القروا والسلف الى 

  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة على نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الموجودات من خلال سعر السوق الموازف 

 سادساً: حدود البحث:

 والمصرفي بشكل خاص تتمثل الحدود المكانية بالاقتصاد العراقي بشكل عاج، والقطاع النقدف : حدود البحث المكانية -1

للتغيرات الحا لة  ةالمصرفي السيولة( ومدى استجابة 2019-2010حالة الاقتصاد العراقي للمدة   البح تناول حدود البحث الزمانية:  -2

 في سعر الصرف 

 . النتائج والمتاقشة3

 سعر الصرف العائم المدار   3.1

موقعا ما بين  النظاج الثابا( و  النظاج العائم( فهو يشبه النظاج العائم من ناحية يحتل نظاج سعر الصرف الحر المدار  التعويم المدار(    

انه يتيب لأسعار الصرف التقلب على اساس يومي وليس هناك وجود لحدود معينه فيه ويشابه النظاج الثابا من ناحية ا  البنك المركزف 

    (Madura,2008:156 جدا باتجاه معين  يستطيع احيانا ا  يتدخل لكي يمنع زبائنه من الحركة الكثيرة

يشير نظاج سعر الصرف العائم المدار إلى الحالة التي يتحدد فيها سعر الصرف بشكل رئيسي عن طريق قوى العرا والطلب,      

 , (Joseph,2004,365)لكن يمكن ا  تتدخل السلطة النقدية من وقا لآخر لجعل أسعار الصرف مستقرة أو الت ثير فيها بطريقة ما 

وتتم التعديلات بناء على التقديرات فهي عادة ما ترتكز على مجموعة من المؤشرات ، مثل سعر الصرف الفعلي الحقيقي و 

الاحتياطيات الدولية و تطورات اسواق النقد الموازية , اذ ا  تدخل السلطة النقدية في سوق الصرف يكو  ليس اجبارياً، ولكن التدخل 

  ( 11، ص2009حياناً بصفة مدقق لتنظيم معدلات  رف عملة البلد من خلال سحب أو ضخ العملات الأجنبية المعنية  طارق، يكو  ا

على الرقم من استمرار الاعتماد على ظروف السوق لتحديد سعر الصرف اليومي، قالباً ما تجد الدول التي تعمل بنظاج التعويم      

إجراءات للحفاظ على قيم سعر الصرف المطلوبة  لطلك فهم يسعو  إلى تغيير تقييم السوق لسعر  رف  المُدار أنه من الضرورف اتخاذ

، اذ من (Eiteman,2013,103)معين من خلال الت ثير على دوافع نشاط السوق بدلاً من التدخل المباشر في أسواق الصرف الأجنبي 

   (Robert,2004,452)لمركزف في سوق الصرف المفترا أ  يلغي سعر الصرف العائم أف تدخل من البنك ا

ويعرف نظاج التعويم المدار بانه ذلك النظاج الطف يتحدد فيه سعر الصرف من خلال قوى العرا والطلب لكن تتدخل السلطة      

 (250, 2004 وداد , النقدية من وقا الى اخر لجعل اسعار الصرف مستقرة او الت ثير عليها بطريقه او ب خرى

ويكو  تدخل السلطة النقدية في سوق الصرف ليس اجباريا ولكن يكو  التدخل احيانا بصفتها مدققا لتنظيم معدلات  رف العملة        

المحلية من خلال سحب او ضخ العملات الاجنبية المعنية  ويقوج هطا النظاج على أساس إعطاء قدر كبير من المرونة لأسعار الصرف، 

ً أو شراءً للعملات الأجنبية قصد الت ثير على عملتها لتحقيق أهداف وفي نفس الوقا تدخل الب نوك المركزية في أسواق الصرف بيعا

معينة، أو لتمنع سعر  رف عملتها من التحرك الزيادة والنقصا  لدرجة قير مرقوب فيها، وقد استمر العصر الحدي  لفترة أطول 

وتجدر الاشارة الى ا  هناك مجموعه من   (Michael,20017,9)لاسيكي من كل من فترات بريتو  وودز والمعيار الطهبي الك

 (: 286,  2007الاختلافات بين سعر الصرف الحر وسعر الصرف المدار اهمها ما ي تي  موردخاف, 

نظاج  في حالة نظاج الصرف العائم، يتم تحديد سعر الصرف بقيمة تؤدف إلى تواز  في ميزا  المدفوعات، وهطا قير متاح في ظل  (1)

 الصرف العائم المُدار، لطلك يمكن أ  يؤدف تدخل البنك المركزف إلى تحرك بعيداً عن سعر الصرف المتواز  
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يخضع سعر الصرف في حالة نظاج الصرف العائم الى العرا والطلب وبطلك فليس هناك حاجة لوجود احتياطيات لت مين استقرار   (2)

الاحتياطيات النقدية مهمة للغاية، حي  يتم تجميعها من أجل تقليل التقلبات في سعر الاسعار اما في حالة إدارة سعر الصرف، فإ  

 الصرف للعملة المحلية 

 وهناك سعرين للصرف في هطا النظاج هما:

وهو السعر الطف يحدده البنك المركزف ويتم التداول به في نافطة بيع العملة   مزاد العملة ( وتعد  سعر صرف النافذة )السعر الرسمي(: -أ

نافط بيع العملة واحدة من الاساليب المباشرة في الت ثير والتي تستخدمها الاقتصادات الناشئة للتدخل في سوق الصرف بهدف الحفاظ 

ر, كما تعرف بنوع الاتجاه الواحد مزادات العملات حي  أنها تمثل إحدى طرق على استقرار سعر الصرف والمستوى العاج للأسعا

التدخل في سوق الصرف التي تتبعها البنوك المركزية من أجل تعويض الفجوة بين الطلب المحلي على العملات الأجنبية والمعروا 

 (  30, 2017منها وبالتالي تحقيق الاستقرار في سعر الصرف  قاسم, 

ة بيع العملة من قبل البنك المركزف عبر بيع وشراء العملات الأجنبية من وإلى الجمهور والحكومة والبنوك والشركات، ومن تدار نافط

(  173, 2018أهم مبررات تسمية عملية المزاد هو ما يفعله البنك المركزف من عملية فتب نافطة لبيع وشراء العملات الأجنبية  عطية، 

باختلاف أهداف السياسة النقدية، وكطلك ت ثير مكونات المعروا من العملات الأجنبية ومستوى التطور في  وتختلف آلية بيع العملة

 وهناك نوعين من انواع نافطة بيع العملة وكما يلي: (Goldberg ,1997 ,300)الاقتصاد الوطني والقطاع النقدف والمالي 

في هطه الحالة مباشرة في سوق الصرف كبائع أو مشترف للعملة وللنسبة التي  نافطة بيع العملة ذات الاتجاهين: يتدخل البنك المركزف (1

تحقق الهدف المحدد مع ضما  استقرار سعر الصرف  بشكل عاج يتميز سوق الصرف بوقوعه في إطار سوق الصرف الطف يتميز 

ير الحكومي والخاص وفي بنسب مختلفة بوقوعه في سوق احتكار القلة أف أ  مصادر توريد العملات الأجنبية محدد في قطاع التصد

من اقتصاد إلى آخر، بالإضافة إلى أ  الأعضاء المشاركين في هطه المزادات محدودو  ويمثلهم البنك المركزف والبنوك وبعض 

البنك  المؤسسات الأخرى، ويقوج المزاد بتقديم مزايدات بعروا بيع أو شراء من البنك المركزف وفي هطه الحالة تكو  قدرة يختلف

 ( 31,  2017المركزف في ت ثير المزاد حسب عدد المشاركين في المزاد  محمد , 

نافطة بيع العملة ذات التجاه الواحد: يتمثل دور البنك المركزف في هطه الحالة في التدخل في سوق الصرف كبائع للعملات الأجنبية، أف  (2

جنبية لتمويل الواردات، ويتميز سوق الصرف في هطه الحالة ب نه سوق تدخل أحادف الاتجاه لتلبية الطلب المحلي على العملات الأ

احتكارف تحتكر فيه الدولة مصادر المعروا من العملات الأجنبية، خا ة في الاقتصادات الريعية التي تلبي الطلب على السلع من 

طريق بيعها بالسعر المعلن عنه مسبقاً، كونه  خلال الواردات، ثم يقوج البنك المركزف بتزويد القطاع الخاص بالعملة الأجنبية عن

المحتكر الوحيد لهطه المعاملة وبالتالي تصبب نافطة بيع العملة هي العامل الرئيسي الطف يؤثر في اتجاه سعر الصرف من خلال مبيعاته 

(Majeed , 2019 ,173)  

ويعرف  التحكم به عن طريق التحكم بالمعروا النقدف, وهو السعر الطف يتم التداول به داخل الاقتصاد ويمكنسعر الصرف الموازي:  -ب

سوق الصرف الموازف ب نه ذلك السوق التي يتم فيها التفاوا بالعملات الاجنبية دو  الخضوع لرقابة السلطة النقدية نظرا لما تفرضه 

بين سعر الصرف الرسمي والموازف  تلك السلطة من قيود بسبب زيادة الطلب على النقد الأجنبي لمواجهة العرا المحدود منه والفرق

(, ويمكن القول بإ  سعر الصرف الموازف 95, 2016يزداد مما يشجع على بيع العملات الصعبة في الأسواق السوداء  قندوز, 

 ( :54, 2005المرتفع يعود لسببين, هما ما ي تي الفولي وعوا الله, 

 ضافية التوسع في الإ دار النقدف الطف يؤدف إلى وجود مداخيل إ (1

 القدرة الشرائية أو النقص في السلع والخدمات المستوردة في السوق المحلية   (2
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اما بالنسبة للطلب على الاموال فبالإضافة الى انها مطلوبة لتمويل الواردات القانونية وتمويل الاستثمار  الديو  الخارجية( وتسديد 

 خرى لها طابع قير قانوني أماج نظاج الرقابة على الصرف، منها ما ي تي:خدمة الدين فإ  العملات الصعبة قد تكو  مطلوبة لغايات أ

 لتمويل الواردات قير القانونية  (1

 لتمويل المدفوعات قير المنظورة  (2

 توظيف ر وس الموال في الخارج  (3

اد منافط أخرى للعرا أما بالنسبة لعرا العملات الصعبة ف نه عادة ما يكو  مت تيا عن عادات التصدير أو الاقتراا كما يمكن إيج

 منها:

 الصادرات المهربة  (1

 بيع العملات الصعبة من طرف  المهاجرين، الدبلوماسيين، والسياح(  (2

 الإفراط في الفاتورة بالنسبة للواردات  (3

 انخفاا في مبلغ فاتورة التصدير المصرح به  (4

 وكما يلي:( اسعار  رف البنك المركزف واسعار الصرف في السوق الموازف 1ويبين الجدول  

ً ( 1جدول )  معدل سعر صرف نافذة بيع العملة ومعدل سعر صرف السوق الموازي وكمية مبيعات نافذة بيع العملة سنويا

 

 السنة

معدل سعر  رف  نافطة 

 بيع العملة / دينار

معدل سعر  رف السوق 

 الموازف / دينار  

كمية مبيعات نافطة بيع 

العملة سنوياً / مليو  

 دولار  

2010 1170 1185 36 169 

2011 1170 1196 39 789 

2012 1166 1233 48 649 

2013 1166 1233 53 231  

2014 1166 1214 51 728  

2015 1167 1247 44 304 

2016 1182 1275 33 524 

2017 1184 1258 42 201 

2018 1183 1209 47 133 

2019 1182 1196 51 127 

 .(2019-2010)المصدر: البنك المركزي العراقي، المديرية العامة للإحصاء والابحاث، نشرات احصائية للسنوات 
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 سعر الصرف العائم المدار في العراق 3.2

اسعار اعتمدت من قبل السياسة النقدية بالمقابل  10نظاج  رف متعدد و ل الى 2003شهد نظاج سعر الصرف في العراق قبل عاج    

هناك سوق موازية للصرف هي التي تحدد اسعار الصرف وفق نظاج التعويم المطلق وبسببه ت سس نظاج  رف معتل تشوبه الكثير من 

(  2004لسنة  56واقرار قانو  استقلالية البنك المركزف   قانو  رقم  2003ية , اما بعد احداث عاج التشوهات بسبب التعددية الرسم

انش  البنك المركزف نافطة مزاد العملة الاجنبية ليعلن بعدها انتهاء تطبيق نظاج سعر الصرف الثابا المتعدد في العراق وما  احبه من 

دار حي  يتحدد سعر الصرف وفق الية العرا والطلب ولكن تحا رقابة واشراف تشوهات, واعتمد نظاج سعر الصرف العائم الم

(   وهناك سعرين 8البنك المركزف للأهمية التي يحظى بها سعر الصرف في الاقتصاد العراقي  محمود & حسين, بدو  سنه نشر,

 للصرف في نظاج سعر الصرف العراقي وهما:

 2003باشر البنك المركزف باستحداث نافطة بيع العملة للمرة الاولى في الرابع من تشرين الثاني عاج  سعر صرف نافذة بيع العملة:  .1

وتعمل هطه الاداة على بيع وشراء العملة الاجنبية بجلسات يومية يعقدها البنك المركزف, يعد مزاد العملة في السوق المركزية للصرف 

ة المؤثرة في استقرار الطلب الكلي والمؤدف الى استقرار المستوى العاج للأسعار وخفض في العراق واحدة من اساليب السياسة النقدي

معدلات التضخم عن طريق الت ثير المباشر في الكتلة النقدية والسيطرة على مناسيب السيولة , وتعد اول اداة نقدية استخدمها البنك 

 .ولا زال المعل بها مستمر الى الا  2003المركزف بعد 

هو السعر الطف يتم التداول به في السوق الموازف او ما يسمى البور ة, ويتم التداول به بين عامة  الصرف الموازي في العراق:سعر  .2

الناس, اما بالنسبة لسوق الصرف الموازف في العراق فهو عبارة عن تجمع مجموعة من الناس في مكا  اعتادوا التجمع فيه بشكل 

السعر الطف يحقق التواز  في الاقتصاد وهناك عدة بور ات تمثل السوق الموازف او قير الرسمي  يومي وسعر الصرف الموازف هو

( يبين التفاوت بين سعر  رف نافطة 3في العراق هي   بور ة الكفاح ، بور ة الحارثية ، بور ة السموأل وقيرها ( و الجدول  

 بيع العملة الاجنبية و سعر الصرف في السوق الموازف  

 السيولة مؤشر 3.3

يتضمن مؤشر جودة السيولة متغيرين أساسيين للقياس، الأول هو نسبة القروا والسلف إلى إجمالي الودائع، والثاني هو نسبة      -أ

 الأ ول السائلة إلى إجمالي الأ ول، ويمكن توضيحهما في ضوء ما يلي: 

يشير هطا المؤشر إلى  : Ratio of loans and advances to total deposits نسبة القروض والسلف الى اجمالي الودائع (1

قدرة المصارف على توظيف الأموال التي يتم الحصول عليها من الودائع لتلبية احتياجات العملاء من القروا والسلفيات ، ومن ناحية 

ك لتوظيف الودائع على شكل قروا أخرى ،فإنه له ت ثير على السيولة المصرفية  حي  أ  ارتفاع هطا المؤشر يدل على القدرة البنو

وكطلك ارتفاع مخاطر السيولة المتمثلة في  عوبة تصفية القروا عند الحاجة للسيولة ، ويعكس الانخفاا في هطا المؤشر انخفاا 

لمركزف نسبة توظيف القروا إلى الودائع ، وكطلك كخطر أقل للسيولة المصرفية علما ا  النسبة المعيارية المحددة من قبل البنك ا

 (   48, 2016(  حسن،10(  كحد اعلى لغرا تجنب ازمات السيولة المصرفية وتحسب كما يلي في المعادلة  %70العراقي  

=   نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع
القروا و السلف

اجمالي الودائع
 *100 ( .......1) 

: يمكن ايجاد على هطه النسبة من خلال قسمة  Liquid Assets to Total Assets نسبة الاصول السائلة الى اجمالي الاصول (2

 الأ ول السائلة المتمثلة في الأ ول النقدية وشبه النقدية للبنوك على إجمالي أ ول البنك ، حي  يتم استخداج هطه النسبة لتحديد أهمية

خفضة كما يمكنها تحويلها إلى نقود بسرعة الأ ول السائلة بين إجمالي أ ول البنك و تتميز هطه الأ ول بعائد منخفض ومخاطر من
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كبيرة على عكس الأ ول طويلة الأجل الأخرى ، لطلك من المهم للغاية مواجهة عمليات سحب المودعين بسرعة حي  تشير النسبة 

خفاا النسبة المرتفعة الى ا  المصرف يتبع سياسة متحفظة من الاستثمار بالأ ول المرتفعة السيولة وذات عوائد منخفضة ، اما ان

 (11فيدل على ا  المصرف يتبع سياسة ذات مخاطر عالية وذات عوائد عالية، ويمكن الحصول على هطه النسبة من المعادلة   

=   نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الا ول
اجمالي الا ول السائلة

   اجمالي الا ول
 *100         2) 

النقدف اذ يشير الى قدرة المصرف على تلبية التزاماته من النقدية المتوفرة لديه في  وهناك مؤشر اخر لقياس السيولة وهو المعدل

 (:12الصندوق وار دته لدى المصارف الأخرى، ويجب عدج الافراط في ارتفاع أو انخفاا هطا المعدل ويمكن قياسه بالمعادلة  

  100 ∗
 النقدية

 الودائع اجمالي
=  (3            المعدل النقدف

 جانب العمليال 3.4

وعلى النحو  البح من خلال البيانات التي تم الحصول عليها خلال مدة  البح سعى الباحثا  في هطا المحور الى اختبار فرضيات      

 الاتي:

 البحثاولا: التحليل المالي لبيانات 

 يتناول الباحثا  التحليل المالي لبيانات البح  من خلال الأوساط الحسابية والانحرافات المعيارية لمتغيرات البح        

 تحليل بيانات سعر الصرف .1

لغرا تحليل بيانات سعر الصرف وهي  معدل  2019ولغاية  2010اعتمد الباحثا  سلسلة زمنية لمدة عشر سنوات اعتبارا من 

طة بيع العملة في البنك المركزف العراقي، ومعدل سعر  رف السوق الموازف، وكمية مبيعات نافطة بيع العملة( وحسب سعر  رف ناف

 (:2الجدول  

 (2019-2010( بيانات سعر الصرف في الاقتصاد العراقي )2جدول )

 

 السنة

معدل سعر  رف  نافطة 

 بيع العملة / دينار

معدل سعر  رف السوق 

 الموازف / دينار  

كمية مبيعات نافطة بيع 

العملة سنوياً / مليو  

 دولار  

2010 1170 1185 36 169 

2011 1170 1196 39 789 

2012 1166 1233 48 649 

2013 1166 1233 53 231  

2014 1166 1214 51 728  

2015 1167 1247 44 304 

2016 1182 1275 33 524 
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2017 1184 1258 42 201 

2018 1183 1209 47 133 

2019 1182 1196 51 127 

 5 44785 6 1224 6 1173 الوسا الحسابي 

 11 6775 55 29 03 8 الانحراف المعيارف

 المصدر: اعداد الباحثان بالاعتماد على نشرة البنك المركزي العراقي لأعداد متفرقة

 ( ما يلي:2يتبين من الجدول    

( دولار  نلاحظ ا  سعر  رف النافطة للسنوات 05 8( دولار، بانحراف معيارف  6 1173بلغ الوسا الحسابي لسعر  رف النافطة   -أ

( كا  اقل من الوسا الحسابي، ويلاحظ انخفاا قيمة الانحراف المعيارف، وهطا يدل على ا  سعر 2015و 2014و 2013و 2012 

 ، الامر الطف انعكس على استقرار السوق بشكل عاج البح تقرار النسبي الكبير خلال مدة  رف النافطة كا  يتمتع بنوع من الاس

( دولار  نلاحظ ا  سعر  رف السوق 55 29( دولار، بانحراف معيارف  6 1224بلغ الوسا الحسابي لسعر السوق الموازف   -ب

ابي، ويلاحظ ا  قيمة الانحراف المعيارف ( كا  اقل من الوسا الحس2018و 2019وو 2014و 2011و 2010الموازف للسنوات  

كانا أكبر من قيمة الانحراف المعيارف لسعر  رف النافطة، وهطا يدل على ا  سعر السوق الموازف كا  يشهد تطبطبا اعلى من سعر 

شكل ادناه  رف النافطة، وهطا شيء طبيعي كونه يخضع لعوامل كثيرة، الامر الطف أدى الى حصول تطبطبات في السوق، ويبين ال

 توضيحا للجدول اعلاه 

( مليو  دولار  نلاحظ 11 6775( مليو  دولار سنويا، بانحراف معيارف  5 44785بلغ الوسا الحسابي لكميات مبيعات نافطة العملة  

ارف ( كانا اقل من الوسا الحسابي، ويلاحظ ا  قيمة الانحراف المعي2017و 2015و 2016و 2010ا  كميات المبيعات للسنوات  

  البح كانا عالية، وهطا يدل على وجود تطبطب كبير في كميات الدولارات المباعة خلال مدة 

 المصرفي للاستقرار السيولة مؤشرتحليل بيانات  .2

لغرا تحليل بيانات مؤشر السيولة للاستقرار  2019ولغاية  2010اعتمد الباحثا  سلسلة زمنية لمدة عشر سنوات اعتبارا من     

 (:3المصرفي وحسب الجدول  

 (2019 -2010( بيانات مؤشر السيولة المصرفية في العراق )3جدول )

 

 السنة

اجمالي 

القروض 

 1 والسلف

جمالي ا

 الودائع

2 

القروض نسبة 

والسلف الى 

 3 اجمالي الودائع

الاصول 

 4 السائلة
اجمالي 

 الموجودات

5 

نسبة الاصول السائلة 

 الى اجمالي الموجودات

6 

2010 5 544 

716 

55 008 

561 

10.07 65 516 

417 

347 890 

463 

18.83 

2011 10 586 

285 

65 292 

123 

16.99 74 564 

166 

202 317 

822 

36.85 

2012 10 823 

582 

75 958 

352 

14.24 89 704 

090 

175 468 

716 

51.12 
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 اعداد الباحثان بالاعتماد على تقارير ونشرات البنك المركزي العراقي لسنوات متعددةالمصدر: الجدول من 

( ا  السنة 3(  يلاحظ من الجدول  70 4( بانحراف معيارف  70 16حققا نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع وسطا حسابيا    -أ

( قد حققا قيمة اقل من الوسا الحسابي وهطا يؤشر انتعاش القروا الممنوحة في القطاع المصرفي العراقي قياسا بالودائع 2010 

   البحوبشكل مضطرد خلال مدة 

( ا  3(  يلاحظ من الجدول  68 18( بانحراف معيارف  25 50حققا نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات وسطا حسابيا   -ب

( قد حققا قيمة اقل من الوسا الحسابي وهطا يؤشر انخفاضا في قدرة 2016و 2015و 2014و 2013و 2011و 2010السنوات  

 ات قصيرة الاجل لتلك السنوات قياسا بباقي السنوات النظاج المصرفي على الوفاء بالالتزام

 البحثثانيا التحليل الاحصائي لمتغيرات 

 وعلى النحو الاتي البح يستهدف الباحثا  في هطا المحور اختبار فرضيات 

  البحثاختبار علاقات الارتباط بين متغيرات  .1

والتي تضمنتها  البح  ( من اجل معرفة قوة واتجاه علاقات الارتباط بين متغيرات Pearsonاستخدج الباحثا  معامل الارتباط      

 فرضيات الارتباط وعلى النحو الاتي:

( 4الفرضية الرئيسة الأولى  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  رف النافطة ومؤشر السيولة المصرفية(  يبين الجدول   -أ

 نتائج اختبار هطه الفرضية

 ( اختبار فرضية الارتباط الأولى4ول )جد

نسبة القروا  
والسلف الى 
اجمالي 
 الودائع

 نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الموجودات

سعر 
 رف 
 النافطة

.737*0 .4940 

Sig. .0150 .1460 

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على مخرجات الحاسبة 

2013 9 133 

214 

87 004 

404 

10.49 100 017 

780 

201 074 

038 

49.74 

2014 10 823 

239 

90 632 

279 

11.94 108 631 

621 

217 841 

221 

49.86 

2015 13 235 

431 

66 418 

631 

19.92 96 335 

294 

222 495 

792 

43.29 

2016 14 076 

247 

66 965 

559 

21.02 92 219 

019 

219 764 

016 

41.96 

2017 13 550 

299 

73 061 

319 

18.54 99 500 

235 

193 651 

280 

51.38 

2018 17 608 

858 

83 793 

944 

21.01 101 189 

487 

140 091 

462 

72.23 

2019 20 110 

238 

88 540 

964 

22.71 112 738 

757 

129 157 

615 

87.28 
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( بين كل من سعر  رف النافطة ونسبة القروا %5موجبة وذات دلالة معنوية عند مستوى  ( وجود علاقة ارتباط 4يتبين من الجدول  

والسلف الى اجمالي الودائع  ولقد كانا علاقة الارتباط بين سعر  رف النافطة ونسبة الأ ول السائلة الى الموجودات موجبة ولكنها قير 

 ( 494 0دالة احصائيا اذ بلغا  

ج على قبول الفرضية الرئيسة الأولى بالنسبة لمؤشر  نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع(، ورفضها يستدل الباحثا  بشكل عا  

 بالنسبة الى مؤشر  نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات( 

للاستقرار المصرفي(  يبين الفرضية الرئيسة الثانية  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر الصرف الموازف ومؤشر السيولة  -ب

 ( نتائج اختبار هطه الفرضة5الجدول  

 

 ( اختبار فرضية الارتباط الثانية5جدول )

نسبة  
القروا 

والسلف الى 

اجمالي 

 الودائع

نسبة الا ول 
السائلة الى 

اجمالي 

 الموجودات

سعر 

الصرف 

 الموازف

.2760 -0.061- 

Sig. .4410 .8670 

 بالاعتماد على مخرجات الحاسبةالمصدر: اعداد الباحثا  

( وجود علاقة ارتباط سالبه وقير دالة احصائيا بين سعر الصرف ونسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات وكانا 5يتبين من الجدول  

 جمالي الودائع ( بين سعر الصرف الموازف ونسبة القروا والسلف الى ا%5هناك علاقة ارتباط موجبة وقير دالة معنويا عند مستوى  

يستدل الباحثا  بشكل عاج على رفض الفرضية الرئيسة الثانية بالنسبة لمؤشر السيولة  لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  

 الصرف الموازف ومؤشر السيولة للاستقرار المصرفي( 

( نتائج 6 رف النافطة وسعر السوق الموازف(  يبين الجدول   الفرضية الرئيسة الثالثة  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر -أ

 اختبار هطه الفرضية

 ( اختبار فرضية الارتباط الثالثة6جدول )

سعر  

 النافطة

 200. سعر الصرف الموازف

Sig. .570 

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على مخرجات الحاسبة

( وجود علاقة ارتباط موجبة بين سعر  رف النافطة وسعر الصرف الموازف اذ بلغا قيمة علاقة الارتباط 6يتبين من الجدول   

(  عليه يستدل الباحثا  على رفض الفرضية الرئيسة الثالثة بمعنى  لا توجد %5(، ولكن العلاقة لم تكن معنوية عند مستوى  20 0 

 وية بين سعر  رف النافطة وسعر الصرف الموازف( علاقة ارتباط ذات دلالة معن
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( 7الفرضية الرئيسة الرابعة  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين كمية مبيعات النافطة وسعر السوق الموازف(  يبين الجدول   -أ

 نتائج اختبار هطه الفرضية

 ( اختبار فرضية الارتباط الرابعة7جدول )

كميات  

مبيعات 

 النافطة 

 0.205- سعر الصرف الموازف

Sig. 0.57 

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على مخرجات الحاسبة

-( وجود علاقة ارتباط عكسية بين كمية مبيعات النافطة وسعر الصرف الموازف اذ بلغا قيمة علاقة الارتباط  7يتبين من الجدول      

(  عليه يستدل الباحثا  على رفض الفرضية الرئيسة الثالثة بمعنى  لا توجد %5(، ولكن العلاقة لم تكن معنوية عند مستوى  205 0

 دلالة معنوية بين كميات مبيعات النافطة وسعر الصرف الموازف( علاقة ارتباط ذات 

الفرضية الرئيسة الخامسة  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين كمية مبيعات النافطة ومؤشر السيولة المصرفية(  يبين الجدول  -أ

 ( نتائج اختبار هطه الفرضية8 

 ( اختبار فرضية الارتباط الخامسة8جدول )

نسبة  

القروا 

والسلف الى 

اجمالي 

 الودائع

نسبة الا ول 

السائلة الى 

اجمالي 

 الموجودات

كمية 

مبيعات 

 النافطة

-0.161- .6270 

Sig. .6570 .0520 

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على مخرجات الحاسبة

بين كمية مبيعات النافطة ونسبة القروا والسلف ( %5( وجود علاقة ارتباط سالبة وقير دالة معنويا عند مستوى  8يتبين من الجدول  

 الى اجمالي الودائع  وكانا هناك علاقة ارتباط موجبة لكنها قير دالة احصائيا بين كمية مبيعات النافطة بين ونسبة الأ ول السائلة الى

 اجمالي الموجودات 

ر السيولة المصرفية  لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة يستدل الباحثا  بشكل عاج على رفض الفرضية الرئيسة الخامسة بالنسبة لمؤش

 معنوية بين كمية مبيعات النافطة ومؤشر السيولة المصرفية( 
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 البحثاختبار فرضيات التأثير بين متغيرات  .2

 AMOSالاحصائي  ( ومن خلال البرنامج Path analysisاستخدج الباحثا  من اجل اختبار الفرضيات الفرعية ادناه تحليل المسار     

V.23:وعلى النحو الاتي ) 

ولقد  .اختبار فرضية الت ثير الرئيسة الأولى  يؤثر سعر  رف النافطة في مؤشر السيولة المصرفية من خلال سعر السوق الموازف( -ت

 تفرعا عنها الفرضيات الفرعية الاتية 

 خلال سعر السوق الموازف  يؤثر سعر  رف النافطة على نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع من 

  يؤثر سعر  رف النافطة على نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الموجودات من خلال سعر السوق الموازف 

 باشر الباحثا  اختبار الفرضيات الفرعية أعلاه على النحو الاتي:

  الى اجمالي الودائع من خلال سعر السوق اختبار الفرضية الفرعية الأولى  يؤثر سعر  رف النافطة على نسبة القروا والودائع

 الموازف( 

 ( تحليل المسار للفرضية الفرعية الاولى، علما ا  الباحثا  اعتمد معاملات الانحدار قير المعيارية1يبين الشكل    

 

 ( اختبار الفرضية الفرعية الأولى للفرضية الرئيسية الاولى1شكل )

 ( تفصيلا لمعاملات الانحدار قير المعيارية ومستوى معنويتها:9ويبين الجدول   

 

 ( معاملات الانحدار غير المعيارية )نسبة القروض والودائع الى اجمالي الودائع(9جدول )

   Estimat

e 

S.E. C.R. P  

> سعر الصرف الموازي
-
-
- 

  5330. 6230. 1.201 750. سعر  رف النافطة

القروض والسلف الى نسبة 

 اجمالي الودائع

<
-
-
- 

  560 0 580 0 036 0 021 0 سعر الصرف الموازف

نسبة القروض والسلف الى 

 اجمالي الودائع

<
-
-
- 

  002 0 14 3 132 0 415 0 سعر  رف النافطة

 المصدر: اعداد الباحثان بالاعتماد على مخرجات الحاسبة
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( وهو ت ثير قير معنوف عند 021 0الموازف في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع  بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر الصرف  -أ

 ( 9( في الجدول  Pكما يتبين من خلال ملاحظة قيمة   (%5مستوى  

مستوى ( وهو ت ثير معنوف عند 415 0بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر  رف النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع   -ب

 ( 9( في الجدول  P%( كما يتبين من خلال ملاحظة قيمة  1 

 75 0بلغا قيمة الت ثير قير المباشر لسعر  رف النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع عبر سعر الصرف الموازف   -ت

( وهي قير معنوية عند 42 0  ( بلغاSobel(، لا  قيمة اختبار  %5( وهو ت ثير قير معنوف عند مستوى  015 0=  021 0*

 المستوى المطكور 

 42 0بلغا قيمة الت ثير الكلي لسعر  رف النافطة في انسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع عبر سعر الصرف الموازف   -ث

+0 015=0 435 ) 

فطة بصورة معنوية في القيمة المطلقة يستدل الباحثا  من التحليل أعلاه رفض الفرضية الفرعية الاولى بمعنى  لا يؤثر سعر  رف النا

 لنسبة  افي التعامل بالعملة الاجنبية الى راس المال من خلال سعر السوق الموازف( 

  اختبار الفرضية الفرعية الثانية  يؤثر سعر  رف النافطة في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات من خلال سعر السوق

 الموازف(  

 تحليل المسار للفرضية الفرعية الثانية، علما ا  الباحثا  اعتمد معاملات الانحدار قير المعيارية( 2يبين الشكل    

 

 ( اختبار الفرضية الفرعية الثانية من الفرضية الرئيسة الاولى2شكل )

 (تفصيلا لمعاملات الانحدار قير المعيارية ومستوى معنويتها:10ويبين الجدول  

 الانحدار غير المعيارية )نسبة الأصول السائلة الى اجمالي الموجودات(( معاملات 10جدول )

   Estimat

e 

S.E. C.R. P 

-> سعر الصرف الموازي
-- 

 5330. 6230. 1.201 750. سعر  رف النافطة

نسبة الأصول السائلة الى 

 اجمالي الموجودات

<-
-- 

 562 0 58 0- 184 0 11 0- سعر الصرف الموازف

السائلة الى نسبة الأصول 

 اجمالي الموجودات

<-
-- 

 069 0 82 1 676 0 23 1 سعر  رف النافطة

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على مخرجات الحاسبة
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( وهو ت ثير قير معنوف 11 0-بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر الصرف الموازف في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات   -أ

 ( 10( في الجدول  Pكما يتبين من خلال ملاحظة قيمة   (%5عند مستوى  

( وهو ت ثير قير معنوف عند 23 1بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر  رف النافطة في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات   -ب

 ( 10( في الجدول  P( كما يتبين من خلال ملاحظة قيمة  %5مستوى  

 75 0المباشر لسعر  رف النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع عبر سعر الصرف الموازف  بلغا قيمة الت ثير قير  -ت

( وهي قير معنوية عند -43 0( بلغا  Sobel(، لا  قيمة اختبار  %5( وهو ت ثير قير معنوف عند مستوى  082 0= 11 0-*

 المستوى المطكور 

 23 1طة في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات عبر سعر الصرف الموازف  بلغا قيمة الت ثير الكلي لسعر  رف الناف -ث

+0 082=1 32 ) 

يستدل الباحثا  من التحليل أعلاه رفض الفرضية الفرعية الثانية بمعنى  لا يؤثر سعر  رف النافطة بصورة معنوية في نسبة الأ ول 

 لموازف( السائلة الى اجمالي الموجودات من خلال سعر السوق ا

من خلال الاختبارين أعلاه يستدل الباحثا  على رفض الفرضية الرئيسة الأولى بمعنى  لا يؤثر سعر  رف النافطة في مؤشر السيولة 

 المصرفية من خلال سعر السوق الموازية(

فية من خلال سعر السوق اختبار الفرضية الرئيسية الثانية  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة بصورة معنوية في السيولة المصر -ث

 الموازف(  ولقد تفرعا عنها الفرضيات الفرعية الاتية

  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة على نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع من خلال سعر السوق الموازف 

 ر السوق الموازف تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة على نسبة الا ول السائلة الى اجمالي الموجودات من خلال سع 

 AMOS( ومن خلال البرنامج الاحصائي  Path analysisاستخدج الباحثا  من اجل اختبار الفرضيات الفرعية اعلاه تحليل المسار  

V.23:وعلى النحو الاتي ) 

  اختبار الفرضية الفرعية الاولى  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة بصورة معنوية في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع من

 خلال سعر السوق الموازف(  

الانحدار قير ( تحليل المسار للفرضية الفرعية الاولى من الفرضية الرئيسة الثانية، علما ا  الباحثا  اعتمد معاملات 3يبين الشكل    

 المعيارية:

 

 ( اختبار الفرضية الفرعية الاولى من الفرضية الرئيسية الثانية3شكل )
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 ( تفصيلا لمعاملات الانحدار قير المعيارية ومستوى معنويتها:11ويبين الجدول  

 ( معاملات الانحدار غير المعيارية )نسبة القروض والسلف الى اجمالي الودائع(11جدول )

   Estimate S.E. C.R. P 

--> سعر الصرف الموازي

- 

 5300. 627 0- 001 0 001 0- كمية مبيعات النافطة

نسبة القروض والسلف 

 الى اجمالي الودائع

<--

- 
 436 0 778 0 052 0 040 0 سعر الصرف الموازف

نسبة القروض والسلف 

 الى اجمالي الودائع

<--

- 

 738 0 335 0- 001 0 001 0 كمية مبيعات النافطة

 المصدر: اعداد الباحثان بالاعتماد على مخرجات الحاسبة

( وهو ت ثير قير معنوف عند 040 0بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر الصرف الموازف في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع   -أ

 ( 11( في الجدول  Pكما يتبين من خلال ملاحظة قيمة   (%1مستوى  

( وهو ت ثير قير معنوف عند 001 0الت ثير المباشر لكمية مبيعات النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع  بلغا قيمة  -ب

 ( 10( في الجدول  P( كما يتبين من خلال ملاحظة قيمة  %5مستوى  

-لودائع عبر سعر الصرف الموازف  بلغا قيمة الت ثير قير المباشر لكمية مبيعات النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي ا -ت

( وهي قير 60 0-( بلغا  Sobel(، لا  قيمة اختبار  %5( وهو ت ثير قير معنوف عند مستوى  -000040 0=  040 0*  001 0

 معنوية عند المستوى المطكور 

- 001 0- (سعر الصرف الموازف بلغا قيمة الت ثير الكلي لكمية مبيعات النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع عبر -ث

0 000040 =0 00104- ) 

يستدل الباحثا  من التحليل أعلاه رفض الفرضية الفرعية الاولى بمعنى  لا تؤثر كمية مبيعات النافطة بصورة معنوية في نسبة   

 الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات عبر سعر الصرف الموازف( 

  اختبار الفرضية الفرعية الثانية  تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة بصورة معنوية في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات من

 خلال سعر السوق الموازف(  

ملات الانحدار قير ( تحليل المسار للفرضية الفرعية السابعة من الفرضية الرئيسة الثانية، علما ا  الباحثا  اعتمد معا4يبين الشكل    

 المعيارية:

 

 ( اختبار الفرضية الفرعية السابعة من الفرضية الرئيسة الثانية4شكل )

 ( تفصيلا لمعاملات الانحدار قير المعيارية ومستوى معنويتها:12ويبين الجدول  
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 ( معاملات الانحدار غير المعيارية )نسبة الأصول السائلة الى اجمالي الموجودات(12جدول )

   Estimat

e 

S.E. C.R. P 

> سعر الصرف الموازي

-

-
- 

 5300. 627 0- 001 0 001 0- كمية مبيعات النافطة

نسبة الأصول السائلة 

 الى اجمالي الموجودات

<
-

-
- 

 790 0 266 0 167 0 044 0 سعر الصرف الموازف

نسبة الأصول السائلة 

 الى اجمالي الموجودات

<

-

-
- 

 015 0 427 2 001 0 002 0 كمية مبيعات النافطة

( وهو ت ثير قير معنوف عند 044 0بلغا قيمة الت ثير المباشر لسعر الصرف الموازف في الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات    أ

 ( 12( في الجدول  Pكما يتبين من خلال ملاحظة قيمة   (%1مستوى  

( وهو ت ثير معنوف عند 002 0الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات  بلغا قيمة الت ثير المباشر لكمية مبيعات النافطة في نسبة   ب

 ( 12( في الجدول  P( كما يتبين من خلال ملاحظة قيمة  %5مستوى  

-بلغا قيمة الت ثير قير المباشر لكمية مبيعات النافطة في نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات عبر سعر الصرف الموازف    ت

( وهي قير 25 0-( بلغا  Sobel(، لا  قيمة اختبار  %5( وهو ت ثير قير معنوف عند مستوى  -00044 0=  044 0*  001 0

 معنوية عند المستوى المطكور 

- 001 0- (بلغا قيمة الت ثير الكلي لكمية مبيعات النافطة في نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع عبر سعر الصرف الموازف  ث

0 00044 =0 00144- ) 

يستدل الباحثا  من التحليل أعلاه رفض الفرضية الفرعية الثانية بمعنى  لا تؤثر كمية مبيعات النافطة بصورة معنوية نسبة الأ ول   

 السائلة الى اجمالي الموجودات عبر سعر الصرف الموازف( 

عنى  لا تؤثر كمية مبيعات نافطة العملة في مؤشر من خلال الاختبارين أعلاه يستدل الباحثا  على رفض الفرضية الرئيسة الثانية بم   

 السيولة المصرفية من خلال سعر السوق الموازف( 

 . الاستنتاجات والتوصيات 4

 اولا: الاستنتاجات 

هناك علاقة ارتباط ذات دلالة معنوية بين سعر  رف النافطة وبين نسبة القروا والسلف الى اجمالي الودائع، بينما لا توجد علاقة   1

 ارتباط لسعر  رف النافطة مع نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات 

لا تجود علاقة ارتباط ذات دلاله معنويه بين سعر الصرف الموازف وكمية مبيعات النافطة وبين نسبة القروا والسلف الى اجمالي   2

 الودائع نسبة الأ ول السائلة الى اجمالي الموجودات 
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رف النافطة او لكمية مبيعات النافطة بصورة معنوية في مؤشر السيولة المصرفية من خلال سعر السوق ليس هناك ت ثير لسعر    3

  الموازف وذلك بسبب ا  اف زيادة في كمية المبيعات لها مخرجات داخل الاقتصاد العراقي

 ثانيا: التوصيات 

 ذات علاقة ارتباط معنوية موجبة  ضرورة الحفاظ على سعر الصرف النافطة للدور المهم الطف يلعبه باعتبارها  1

 زيادة فاعلية السياسة النقدية من قبل البنك المركزف لزيادة الاستقرار المصرفي   2
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 ى السيولة المصرفية الموازف لما في ذلك من اثر ايجابي عل

 المصادر
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في تحقيق الاداء المستدام للوحدات  SBSCأهمية بطاقة الأداء المتوازن المستدامة 
 الاقتصادية

 الموسوي أ.د. حيدر علي جراد المسعودي، م.م. محمد هاشم علي
 كلية الإدارة والاقتصاد، جامعة كربلاء، كربلاء، العراق

 كلية الإدارة والاقتصاد، جامعة وارث الأنبياء، كربلاء، العراق

mohammed.ha@g.uowa.edu.iq; haider.almasudy@uokerbala.edu.iq 

يهدف هطا البح  الى الإفصاح عن مؤشرات الأداء المستداج  الاقتصادية والبيئية والاجتماعية( على وفق بطاقة الأداء المستخلص. 

(، وإبراز أهميتها في تحقيق أهداف ومتطلبات أ حاب المصلحة، اذ تم تطبيق بطاقة الأداء المتواز  SBSCالمتواز  المستدامة  

(، لغرا اطلاع أ حاب المصلحة على 2017-2016المستدامة في مصرف بغداد الأهلي بالاعتماد على التقرير السنوف لعامي  

 تقييم الاداء المستداج للوحدات الاقتصادية على وفق بطاقة الأداء المتواز  التفا يل الداخلية للوحدة الاقتصادية، حي  افترا البح  أّ  

توفير تقارير عن الأداء الاستراتيجي المستداج بحزمة المستدامة يحقق متطلبات أ حاب المصلحة(، وتو ل الى استنتاجات أهمها: أّ  

ائدة كبيرة وذلك لحصولهم على البيانات المالية، وقير المالية على واحدة تجمع  التقارير المالية وقير المالية( يحقق لأ حاب المصلحة ف

تشجيع الوحدات الاقتصادية على الاهتماج بإعداد بطاقة الاداء ، وقد أو ى الباح  على أهمية نحو شفاف يعزز قيمة الوحدة الاقتصادية

مهم في الماج المستثمرين بكافة الاجراءات المتبعة من كتقرير أداء ضمن التقرير السنوف، لما لها من دور  SBSCالمتواز  المستدامة 

 الوحدة بالاهتماج بالعاملين والمجتمع والبيئة للحد من التلوث 

 الأداء المستداج، بطاقة الأداء المتواز  المستدامةالكلمات المفتاحية: 

Abstract. This research presents to disclose the indicators of sustainable performance (economic, 

environmental and social) according to the Sustainable Balanced Scorecard (SBSC), and highlight its 
importance in achieving the goals and requirements of stakeholders, as the Sustainable Balanced 

Scorecard (SBSC) has been applied in the National Bank of Baghdad based on the annual report for 2016 

-2017), for the purpose of informing stakeholders of the internal details of the economic unit, where the 

research assumed that (evaluation of the sustainable performance of economic units according to the 
Sustainable Balanced Scorecard (SBSC) fulfills the requirements of stakeholders), and reached 

conclusions, the most important of which are: to provide reports on sustainable strategic performance 

with one package that brings (Financial and non-financial reports) achieve great benefit for stakeholders 
because they obtain financial data, and non-financial in a transparent manner that represents the value of 

the economic unit, and the researchers recommended the importance of encouraging economic units to 

pay attention to achieving a sustainable balanced scorecard as a performance report within the annual 

report, when It has an important role in familiarizing investors with all the procedures followed by the 
unit by caring for workers, society and the environment to reduce pollution. 

Keywords: Sustainable Performance, Sustainable Balanced Scorecard (SBSC). 

 المقدمة   1

الى ، فضلا عن التقارير المالية الافصاح امتدتإذ عملية لم تعُد التقارير المالية وحدها كافية لتلبية متطلبات أ حاب المصلحة،        

إذ ظهرت بطاقة الأداء المتواز   (،الإفصاح عن تقارير قير مالية  كالتقارير الإدارية والتقارير البيئية والتقارير الاجتماعية، وقيرها

المقاييس  إ ّ  إذ ك داة لمساعدة المديرين في رسم الاستراتيجيات عن طريق مؤشرات تجمع الأداء المالي وقير المالي، SBSCالمستدامة 
مؤشرات مهمة في تبني نتائج مستقبلية، لطلك ظهرت الحاجة الى تقييم أداء تعُد  وقيرها، الية، كالابتكار التنظيمي، ورضا الزبائن،قير الم

والنظر تمكن المديرين من تقييم الإجراءات والخطا الموضوعة، التي  ،الوحدات الاقتصادية عن طريق المؤشرات المالية، وقير المالية

 بين الأهداف قصيرة الاجل والأخرى طويلة الاجل بعين المساواة 

من اجل تحقيق متطلبات الاستدامة التي أ بحا ضرورة من  المستداج امن جانب اخر، فإ  الوحدات الاقتصادية تقوّج أدائه      
مجتمع والمحافظة على ضروريات بيئة الاعمال المعا رة، إذ تعكس مؤشرات الأداء المستداج نجاح الوحدات الاقتصادية في خدمة ال

 موارده البيئية والاجتماعية والاقتصادية

والبح  يحاول اعداد تقرير أداء يشمل الأداء المالي والأداء المستداج في ضوء إستراتيجية الوحدة الاقتصادية ويجمع مزايا أكبر عدد        
 ممكن من أدوات الإبلاغ المالي 
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 منهجية البحث:     2

والمعلومات قير المالية  الأداء المستداجتكمن مشكلة البح  في ضعف اهتماج الوحدات الاقتصادية في الإفصاح عن تقارير مشكلة البحث:    1.2

في تقاريرها السنوية، واعتمادها في الغالب على النظم التقليدية المقتصرة على التقارير المالية فقا التي أ بحا قير مجدية لأ حاب 

 نواحي الدقة والشفافية، ويمكن تلخيص مشكلة البح  بالتسا لات الآتية: المصلحة من

 ؟تحقيق متطلبات أ حاب المصلحة في اً دور في تقييم الأداء المستداج بطاقة الأداء المتواز  المستدامة يعكس تطبيق هل .أ

 يسعى البح  الى تحقيق مجموعة من الأهداف أهمها: أهداف البحث:   2.2

   بطاقة الأداء المتواز  المستدامة على وفق  الاقتصادية والبيئية والاجتماعية( لأداء المستداجا مؤشرات الافصاح عن .أ

  في تحقيق اهداف ومتطلبات ا حاب المصلحة ابراز أهمية بطاقة الأداء المتواز  المستدامة .ب

 تنبع أهمية البح  بشكل رئيس من الآتي: أهمية البحث:   3.2

 العالمية في مجال استعمال أحدث وسائل تو يل وعرا المعلومات المحاسبية أهمية مواكبة التطورات في  .أ

في تحقيق متطلبات واهداف  SBSCدور الإفصاح عن الأداء المستداج للوحدة الاقتصادية على وفق بطاقة الأداء المتواز  المستدامة  .ب

  أ حاب المصلحة

 يحاول البح  اثبات الفرضية الاتية: فرضية البحث:   4.2

  متطلبات أ حاب المصلحةيحقق  ةالمستدامالمتواز  بطاقة الأداء على وفق  للوحدات الاقتصادية الاداء المستداجتقييم  .أ

 اتبعا طرائق عدة لإثبات فرضية البح  وكالآتي:طرائق جمع البيانات:    5.2
الانترنا فضلا عن البحوث والأطاريب  مصادر البيانات والمعلومات العربية والأجنبية من الكتب والأبحاث والمقالات والدوريات وشبكة .أ

 الجامعية العربية والأجنبية 

 2017-2016التقارير السنوية الخا ة بمصرف بغداد الاهلي لعامي  .ب

 تتمثل حدود البح  بالآتي: حدود البحث:   6.2

 الحدود المكانية: عينة البح  مصرف بغداد الاهلي .أ

 2017-2016الحدود الزمانية: التقرير السنوف لعامي  .ب

 الجانب النظري للبحث 3

 :BSCبطاقة الأداء المتوازن    1.3

 BSCبطاقة الأداء المتوازن تعريف    1.1.3

 من زوايا مختلفة، اختلفا على وفق آراء المفكرين، إذ يرى BSCتناولا الادبيات الإدارية والمحاسبية بطاقة الأداء المتواز          
(Kaplan & Norton)   ،ب نها هي مجموعة من المقاييس التي تمنب الإدارة العليا في الوحدة الاقتصادية ر ية سريعة ومتكاملة للأعمال

 وتتضمن مقاييس مالية توضب نتائج الإجراءات المتخطة فعلياً، وتكمل الإجراءات التشغيلية التي تتعلق برضا الزبائن والعمليات الداخلية

التي تتبعها الوحدة الاقتصادية التي تعد من العوامل المحفزة للأداء المالي في المستقبل، وتعطي للمديرين  وإجراءات الابتكار والتطوير
 (Kaplan & Norton,1992:71-72) :إجابات عن أسئلة رئيسة تتعلق بالأبعاد الأربعة لبطاقة الأداء المتواز  وهي

 .الزبائن(ما هي نظرة الزبائن الى الوحدة الاقتصادية؟  منظور رضا  .1

 .بماذا تتفوق الوحدة الاقتصادية عن الوحدات الأخرى؟  منظور العمليات الداخلية( .2

 هل يمكننا الاستمرار في تطوير الوحدة الاقتصادية وتحقيق الأهداف الاستراتيجية؟  منظور التعلم والنمو( .3
 ما هي نظرة الوحدة الاقتصادية الى حملة الأسهم؟  المنظور المالي(  .4

انها أداة لمساعدة المديرين للتركيز على الكفاءة والأهمية، عن طريق مقاييس الأداء المالي والعمليات  (McGinty,2004:18) فيما يرى

ة الداخلية التي يمكن أ  تقود مؤشرات النجاح على المدى البعيد، على وفق الخطا والاستراتيجيات والاهداف المحددة مسبقاً، ويمكن للإدار
 أداء عُليا بمراقبة وقياس وتنسيق التغيرات على المدى القصير والمتوسا للت ثير في النتائج على المدى البعيد  في حين يرىتحقيق مستويات 

(Atrill & McLaney,2009:335)  أ BSC  نظاج إدارة ونظاج قياس في الوقا نفسه، تقدجّ اطاراً تترجم فيه الأهداف والغايات التجارية

الأداء والأهداف الرئيسة، حي  يهدف هطا الإطار الى جعل إستراتيجية العمل متماسكة على نحو جيد عن طريق الى سلسلة من مقاييس 
د ربطها بالمبادرات والأهداف ب حكاج، ونتيجة لطلك يجب أ  يكو  المدراء قادرين على الر ية بشكل أوضب فيما إذا كانا الأهداف المحددة ق

 .تحققا
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أداة لتقييم الأداء الإستراتيجي للوحدة الاقتصادية عن طريق التحقق من تطبيق مجموعة  BSCويرى الباح  إّ  بطاقة الاداء المتواز         
  من المؤشرات المالية، وقير المالية التي تضمن التنفيط العقلاني المتواز  لاستراتيجيتها وبما يضمن نموها وتطورها وبقائها وديمومتها

 : BSCالتطور التاريخي لبطاقة الأداء المتوازن     2.1.3

مرت بطاقة الأداء المتواز  على مدى عمرها الطف بدأ من مطلع التسعينيات ولغاية يومنا هطا بثلاث مراحل أو أجيال متعاقبة على وفق       

ً وو لا الى أ  تكو  أداة للتغيير التنظيمي، ويوضب الشكل   ً اداريا ( أجيال بطاقة الأداء 1تطور أهدافها، حي  بدأت بو فها نظاما
 .  ومراحل تطورهاالمتواز

 

: التطور التاريخي لبطاقة الأداء المتوازن1شكل   

Resource:أMorisawa Toru, "Building Performance Systems with the Balanced Scorecard 

Approach", NRI, Papers n°45, April 2002, p:4. 

 :BSCمناظير بطاقة الأداء المتوازن    3.1.3

وتعمل كمعيار للنجاح التنافسي لا   للوحدات الاقتصاديةالمعلومات الإستراتيجية كخريطة طريق لرسم المسار التنافسي  BSCتوفر       

 العمل بدو  معلومات استراتيجية قد يجعل الوحدة الاقتصادية خارج المسار التنافسي، فالمقاييس المالية كالربحية لا تكفي وحدها لتقديم

بد من تكامل المقاييس المالية وقير المالية لتحقيق العوامل المساهمة في نجاح الوحدة الاقتصادية لتحقيق أهدافها  ورة عن الأداء، اذ لا

 (Blocher, et al ,2010:11)الاستراتيجية، فبطاقة الأداء المتواز  تعتمد على مناظير أربعٍ مختلفة واحد مالي وثلاثة قير مالية هي: 

يهتم المنظور المالي بزيادة قيمة المساهمين وذلك عن طريق بناء خريطة إستراتيجية  : PerspectiveFinancialالمنظور المالي  -1

 وعادة ما تكو  إستراتيجية مالية بواسطة أداتين رئيستين هما نمو الايرادات والانتاجية، إذ إ  نتائج استراتيجية الانتاجية تكو  أسرع

  إستراتيجية نمو الايرادات تسهم في تسليا الضوء على الفرص المتاحة لتعزيز الاداء من نتائج إستراتيجية نمو الايرادات، إلا إ

المالي وليس فقا عن طريق تحسين إستعمال الا ول وتخفيض التكاليف، كما يساعد على تحقيق التواز  بين الإستراتيجيتين بشرط 

  (Norton & Kaplan, 2000:53)ادية مع الزبائنأ  لا يؤدف تخفيض الكلفة والأُ ول إلى الإضرار بنمو الوحدة الاقتص

: يهتم هطا المنظور بالزبائن، عن طريق تلبية طلباتهم ومراعاة Customer satisfaction perspectiveمنظور رضا الزبائن  -2

أما  عن الوحدات الاقتصادية، والوقا لتحقيق رضاهم، إذ ترتبا أهمية تلبية متطلبات الزبائن وتقييم رضاهمالاداء والمتابعة والجودة 
بشكل قير مباشر عن طريق تتبع معلومات المبيعات وحصة السوق والاحتفاظ بالولاء لهم وتكرار المبيعات أو الزيارات وقيرها، او 

  (Norton & Kaplan, 1992:70-79) التقييم بشكل مباشر عن طريق الدراسات الاستقصائية 

يستمد منظور العمليات الداخلية أهميته من تطبيق منظور : tive of internal processesPerspecمنظور العمليات الداخلية  -3

الابتكار والتعلم الطف يؤدف بدوره الى تحسين العمليات التشغيلية والتي تؤدف أيضا وبشكل مستمر الى تحسين الجودة والكفاءة في 

ة عن طريق تقنيات مثل سلسلة التوريد، أداة الجودة الشاملة، الحيود انتاج السلع والخدمات، إذ تساعد هطه العمليات في بناء القيم
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وقيرها، أما الاجراءات كمستوى تكاليف الانتاج وعدد الأفكار أو الاقتراحات الجديدة  ISO 9000السداسي، معايير الجودة الدولية 
 )McGinty,2004:19(فهي أمثلة جيدة للعمليات الداخلية  وكلفة المواد الخاج والوقا اللازج لإنتاج منتج أو تقديم خدمة، 

) Bhimani, etيركز هطا المنظور من وجهة نظر  :The perspective of learning and growthمنظور التعلم والنمو  -4

al,2008:778) لية ذات جودة على القدرات التي تمتلكها الوحدة الاقتصادية والتي يجب أ  تتميز بها من أجل تحقيق عمليات داخ

 تخلق قيمة للمساهمين والزبائن، ويؤكد منظور التعلم والنمو على ثلاث قدرات هي: فائقة

 قدرات العاملين التي يمكن قياسها بمؤشرات مستويات التعليم والمهارات الفردية واستقصاء رضا العاملين وإنتاجية العاملين  .أ

مئوية من العاملين في الخطوط الامامية الطين لديهم امكانية الو ول الى معلومات قدرات نظاج المعلومات والتي يمكن قياسها بنسب  .ب
 الزبائن عبر الانترنا، والنسبة المئوية للأعمال التجارية مع التغطية العكسية في الوقا الفعلي

التعويض على أساس الحوافز  الحافز والدافع الطف يقاس بعدد الاقتراحات لكل عامل والنسبة المئوية للاقتراحات المنفطة ونسبة .ج

 الجماعية والفردية

 ( مناظير بطاقة الأداء المتواز  الاربعة وارتباطها ببعضها البعض لتحقيق الر ية والاستراتيجية للمنظمة2ويوضب الشكل  

 

 : المناظير الأربعة لبطاقة الأداء المتوازن2شكل 

Resource: Kaplan, R. S., & Norton, D. P., Using the Balanced Scorecard as a Strategic Management 

System, Harvard business review • January–February 1996, P:4 

 التوازن في بطاقة الأداء المتوازن:   4.1.3

ختلف جوانب الاداء، حي  ي تي مفهوج التواز  في بطاقة الاداء المتواز  من ضرورة سعي الوحدة الإقتصادية إلى تحقيق التواز  في م          

 Atrill & McLaney,2009) (Gminder & Bieker,2002:4)تحاول بطاقة الاداء المتواز  إقامة تواز  في جوانب مختلفة منها: 
:337) 

 تحقيق تواز  بين  الحقائق المرنة( المقاييس قير المالية و الحقائق الثابتة( المقاييس المالية لغرا البقاء والاستمرار  .1

 تحقيق التواز  بين الجوانب الداخلية  العمليات الداخلية والتعلم والنمو( والجوانب الخارجية  المساهمين والزبائن(  .2
 .النظر بعين المساواة بين الأهداف القصير الأجل والأخرى طويلة الأجل .3

القيادية( فضلا عن نتائج  المؤشرات محاولة توفير عوامل "التمكين" التي ترتبا مباشرة بهدف مستقبلي استراتيجي  المؤشرات  .4

 المت خرة( لتوضيب ت ثير الأهداف والمقاييس السابقة 

 :BSCأهمية وأهداف بطاقة الأداء المتوازن    5.1.3

 ( (Hahn & Figge, 2018: 929) 9:2009دودين،  (تقدج بطاقة الأداء المتواز  مجموعة من الأهداف يمكن تلخيصها بالآتي:       

ً فقا توجه  .1 بطاقة الأداء المتواز  الوحدات الاقتصادية الى تركيز اهتمامها على المدى البعيد والقصير معاً، بعد أ  كا  مقتصرا

 على المدى القصير الطف يقيس الأداء المالي 
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 تربا بطاقة الأداء المتواز  الخطا السنوية والاستراتيجيات بين المدى قصير الاجل والمدى بعيد الأجل  .2

 مفهوج ادارف عميق للترابا بين تنفيط القرارات والأهداف الاستراتيجية المرتبطة بها  تحقق .3

تعد بطاقة الأداء المتواز  أداة لترجمة الاستراتيجيات الى الأعمال، حي  تتضمن تخطيا استراتيجي لتحقيق الأهداف والغايات في  .4

 ظل الرقابة والمحاسبة المستمرة 

متواز  على كافة المستويات الإدارية، مما يساعد في وضع أولويات لكل مستوى إدارف، ويتيب أداة يمكن تطبيق بطاقة الأداء ال .5

 اتصال توضب الأهداف الاستراتيجية لكافة العاملين في الوحدة الاقتصادية 

مكن إ  تكو  ذات ت ثير كبير في تقدج بطاقة الأداء المتواز ، التواز  بين القياس والتقويم، فالأشياء التي لا يمكن قياسها ماليا من الم .6

 أو فشلها  الوحدة الاقتصاديةديمومة 

 تحقيق التواز  بين الأهداف المالية وقير المالية التي من الممكن ا  تثير المزيد من الاهتماج بالجوانب البيئية والاجتماعية للوحدات .7

 الاقتصادية 

 استراتيجيا بالنجاح السوقي والمالي للوحدات الاقتصادية تساعد في تحديد الجوانب الاجتماعية والبيئية المرتبطة  .8

 أثر بطاقة الأداء المتوازن في الابلاغ الخارجي:   6.1.3

تعد بطاقة الأداء المتواز  بطاقة أعمال داخلية على مستوى الاقساج في الوحدات الاقتصادية، فهي لا تترجم نتائج أعمالها بصورة       

، وقد تكو  بياناتها شديدة الوحدة الاقتصاديةمباشرة إلى المستثمرين، بل إ  بطاقة الأداء المتواز  توفر ر ية شفافة لاستراتيجية 

ومن بين هطا وذاك، فإ  الابتكارات الحديثة جعلا مستوى الفائدة من هطه البطاقة يرتفع، ولاسيما في مقارنة الأداء والتجارب الحساسية، 

وبناء الاستراتيجيات قبل أ  تصبب جزءاً منهجياً من الإبلاغ الخارجي، ومع ذلك وفي ظل رقبة التغيير من عدمها، بدأت بيئة الأعمال في 
)&Kaplan المقاييس الرئيسة لأداء النظاج الجديد، ويمكن ا  تكو  هطه بادرة مبكرة للتحول نحو التفكير الاستراتيجي  التركيز على بعض

)Norton, 1993:10 حي  يتم الإفصاح للجمهور من المساهمين وقير المساهمين عن ادائها ومدى تلبية توقعاتهم عن طريق معلومات ،

اء ذات الصلة، ومدى شفافية الوحدة الاقتصادية في تقاريرها الخارجية عن الأداء قير المالي، فضلا عن دقيقة موثوق بها حول مقاييس الأد
ً من تحسين حوكمة الوحدات الاقتصادية وتحسين المساءلة الإدارية تجاه  تقديم هطه المعلومات الى مجلس الإدارة بو فها جزءاً مهما

  (Eccles, et al, 2014:12-17)خرين المصلحة الآالمستفيدين من المساهمين وأ حاب 

 الأداء المستدام   2.4

 تعريف الأداء المستدام   1.2.4

يعُرَّف الأداء المُستداج ب نهّ إدارة وقياس التفاعل بين قطاعات الأعمال والبيئة والمجتمع، ويمكن تحليل القياس والإدارة في ثلاثة       

ة، ومستوى قياس الأداء الكلي، ومستوى العلاقة بين النظاج العاج والبيئة الخارجية مستويات هي: مستوى مؤشرات الأداء الفردي

(Schaltegger & Wagner, 2006: 3) أما ،(Fauzi, et al, 2010:1353)  يطلق عليه أيضاً نهج أ حاب فيرى أّ  الأداء المستداج
ياس الأداء، فتقرير الأداء المستداج يركز على ثلاثة أركا  رئيسة المصلحة أو قالبا ما يسمى بالنهج القائم على أ حاب المصلحة تجاه مق

هي المالية، والبيئية، والاجتماعية التي تنطلق منها عملية قياس الأداء المستداج، وهو يتضمن عنا ر مقاييس الأداء المالي والبيئي 

تمثل بق  الربب المادف( بل يهتم على نحو كبير بالأهداف والاجتماعي، فتقييم أداء الوحدات لا يقتصر على تحقيق الرفاه الاقتصادف الم
، فالاستدامة تتعلق ببناء هيكل مجتمع TBLالاجتماعية  الأشخاص( والاهداف البيئية  الجو والأرا( وتسمى هطه العنا ر مجتمعة بق 

يتحقق فيه التواز  المناسب بين الأهداف الاجتماعية والبيئية والاقتصادية، و ا بب من الضرورف اليوج على الوحدات الاقتصادية ا  

نسا  وقيرها، لكي تسهم على نحو تمتثل الى اللوائب الوطنية والمعايير الدولية التي تنظم البيئة ومعايير العمل ومكافحة الفساد وحقوق الا

 (Székely& Knirsch, 2005: 628)فعال في بناء مجتمع مستداج عن طريق ابتكار منتجات وخدمات  ديقة للبيئة والمجتمع  

 التحديات التي تواجه تطبيق الاداء المستدام:   2.2.4

ة المستدامة للاقتصاد والمجتمع هي تحقيق مساهمة الوحدات من أهم التحديات التي تواجه الوحدات الاقتصادية في تحقيق التنمي      

ولأ  تنفيط الاستدامة يختلف على نحو جوهرف عن تنفيط الاستراتيجيات الأخرى للوحدة الاقتصادية فإ  أحد الاقتصادية في الاستدامة، 
نبؤ به وإدارته وقياسه، وتحدف الضغوط المالية التي التحديات أماج تنفيط الأداء المستداج هو تحديد أهداف قابلة للقياس، وهو ما يصعب الت

يواجهها المديرو  لزيادة الأرباح قصيرة الأجل مقابل تحسين الأداء الاجتماعي والمالي في آ  واحد، في حين يكو  التحدف الآخر تحدف 

 &Epsteinء المستداج بمرور الزمن  لردةّ فعل أ حاب المصلحة والطف يتمثل في عدج اليقين حول كيفية استجابتهم لإجراءات الأدا
Buhovac,2010: 307 فا  موقف "الالتزاج بالقانو  والوفاء بمتطلباته" يتيب المجال اماج التحدف لقبول أعلى (، ومن ناحية أخرى

قتصادية هو انه عليها فضلا عن أ  التحدف الأكبر في تحقيق التنمية المستدامة في الوحدات الا ،مستوى من الالتزاج والمسؤولية الأخلاقية

 (Way, et al, 2014:100 تحقيق جميع الابعاد  البيئية والاجتماعية والاقتصادية( في آ  واحد  

 الإبلاغ عن الأداء المستدام:   3.2.4

أو  "outside-inward perspective"خارجي" -يمكن تتميز العلاقة بين الأداء المستداج وقياسه والابلاغ عنه بق "منظور داخلي      

اعتبارات استراتيجية أخرى، إذ يفحص هطا المنظور القضايا اعلاه وإبلاغ المساهمين عنها، وبعد ذلك تحدد أنشطة القياس والإدارة عن 
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، إذ أ بب الإبلاغ عن الأداء المستداج تحدياً حقيقياً للوحدات الإقتصادية لمواكبة (Schaltegger & Wagner, 2006: 3)هطه القضايا  
متطلبات الرئيسة للإدارة وإحتياجات أ حاب المصلحة، وهطا التحدف يكمن في كيفية الإبلاغ عن المعلومات على نحو متوافق بين ال

بادرة الوحدات الاقتصادية في انحاء العالم كافة من نواحي الدقة وقابلية المقارنة والمضمو ، إلا أّ  هطا التحدف بدأ بالانخفاا بعد ظهور م

( التي كانا بدايتها متواضعة نوعاً ما من نواحي القوانين والتشريعات، الا أنها حققا لاحقاً نجاحاً مطهلا في الإبلاغ GRIعالمية  الإبلاغ ال

 (Persic, et al, 2013:321)عن الأداءين البيئي والاجتماعي  

 SBSCالمستدام  المتوازن الأداء بطاقة   3.4

 :SBSC بطاقة الأداء المتوازن المستدامة تعريف   1.3.4

التقليدية ب بعادها الأربعة الى العديد من الانتقادات وذلك لأنها أهملا البعد البيئي والاجتماعي  BSCتعرضا بطاقة الأداء المتواز         
للوحدات الاقتصادية، ونتيجة لطلك لأهمية هطين البعُدين ظهرت بطاقة الأداء المتواز  المستداج ب بعاد سةا بعد إضافة البعدين البيئي 

 بيئة والمجتمع والاجتماعي لأقراا الاستدامة وحماية ال

في بنيتها عن طريق التعرف بوضوح على أهداف الاستدامة ومؤشرات الأداء، ولهطا أكد باحثو  عدة  BSCعن  SBSCإذ تختلف      
 ,Hansen & Schalteggerعلى قدرة بطاقة الأداء المتواز  المستدامة على دمج إدارة الاستدامة مع الإدارة التقليدية لسببين هما:  

2016:196) 

 تتيب بطاقة الأداء المتواز  المستدامة معالجة الأهداف في جميع الأبعاد عن طريق دمج الأبعاد الاقتصادية والبيئية والاجتماعية  .1

 تدمج بطاقة الأداء المتواز  المستدامة الابعاد الثلاثة في نظاج إدارف متكامل بدلا من أنظمة منفصلة لكل بعد على حدة  .2

ب نها أداة جوهرية لتصميم وتحقيق الأهداف الرئيسة ( Nikolaou&Tsalis,2013:77)الأداء المتواز  المستدامة ويمكن تعريف بطاقة  

دات لإدارة استدامة الوحدات الاقتصادية، فضلا عن أنها قد تشكل مساراً مناسباً لتسجيل المعلومات اللازمة التي تتعلق ب داء استدامة الوح

بانها اطار لقياس وإدارة  (Tsalis, et al, 2015:3) ن المعلومات المالية وقير المالية، فيما عرفها الاقتصادية عن طريق الدمج بي
 Kaplan)التي قدمها  BSCوالإبلاغ عن النتائج الاستراتيجية للوحدات الاقتصادية المستدامة، فهي امتداد لبطاقة الأداء المتواز  التقليدية 

& Norton) ضي  أما في تسعينيات القر  الماGarcia, et al, 2016: 190))  فعرفها بانها أداة إدارة وقياس استراتيجية، تدمج بشكل

  ريب كافة الأهداف الاستراتيجية ذات العلاقة بالاستدامة لمعالجة مستويات الأقساج داخل الوحدات الاقتصادية الهادفة للربب 

 التقليدية: المتوازن الاداء بطاقة إلى الاستدامة مؤشرات تضمين   2.3.4

من العمليات التقليدية الى عمليات الاستدامة  ار من الضرورف أ  تفصب عن الطريقة التي  الوحدات الاقتصاديةمع تحول نهج       

س ، إذ ظهرت عدة خيارات لإدراج مقاييBSCسيجرف الإبلاغ فيها عن العمليات المستدامة وتقييمها باستعمال بطاقة الأداء المتواز  

Butler, et al, 2011:4(  ،Jassem, et al, 2018:3)، -Lüdeke( -الاستدامة الى بطاقة الأداء المتواز ، منها: 

)Freund,2011:12 &Schaltegger ) 

من أبسا طرق المنظمات  BSCتعد إضافة منظور جديد الى بطاقة الأداء المتواز   إضافة منظور خامس إلى بطاقة الأداء المتوازن: .1

إذ تتكو  مناظير الاستدامة الجديدة من  لوحدة الاقتصادية،لترقب الت كيد على الاستدامة كاستراتيجية مهمة لها أو كقيمة رئيسة التي 

الأربعة فضلا عن مؤشرات الأداء البيئي والاجتماعي، مع تسليا الضوء على أهمية المسؤولية البيئية والاجتماعية  BSCابعاد 

والاقتصادية كهدف مشترك، وهطا النهج يمكن أ  يوفر ر ية أوضب ولكن من الضرورف أ  يوفر أهمية متزايدة لجوانب الاستدامة في 
  الوحدات الاقتصاديةإدارة 

 أظهرت الاعمال السابقة أ  دمج المقاييس البيئية والاجتماعية مؤشرات الاستدامة في المناظير الأربعة لبطاقة الأداء المتوازن:دمج  .2

يساعد المديرين وبشكل جوهرف على تحسين عملية  نع القرارات في الوحدات الاقتصادية،  BSCمع مقاييس بطاقة الأداء المتواز  
ن مقاييس الأداء الرئيسة، فضلا عن توجيه الادارة العليا لإعادة تنظيم الوحدات الاقتصادية لتحسين عن طريق تضميوالمساءلة 

 المسؤوليات 

يعد هطا الخيار امتداداً للخيارين الأوليين، إذ يعد الاستهلاك والاضافة من الطرق الرئيسة لتحديد تطوير بطاقة أداء مستدامة إضافية:  .3

، للحصول على نتائج مستدامة BSCسهيل تكاملها وإدارتها في سلاسل السبب والنتيجة لبطاقة الأداء المتواز  و ياقة أبعاد الاستدامة وت

 لإدارة أكثر عمقاً ووضوحاً للقضايا الاجتماعية والبيئية المتعلقة بالهدف الاقتصادف المحدد في المنظور المالي 

 إعداد بطاقة الاداء المتوازن المستدامة   3.3.4

)&Lüdeke Schaltegger-هي: SBSCهناك ثلاث متطلبات رئيسة يجب أ  تتوفر عند إعداد بطاقة الأداء المتواز  المستدامة        

)Freund,2011:14  

يجب ا  تلبي بطاقة الأداء المتواز  المستدامة بشكل رئيسي الخصائص والمتطلبات الاستراتيجية والجوانب البيئية والاجتماعية للوحدة  .1
 الاقتصادية بشكل محدد وليس بشكل عاج 
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ً لأهميتها الاستراتيجية، الأمر الطف يبين ما إذا كا  ادخال  .2 منظور تحقيق التكامل في الجوانب البيئية والاجتماعية للوحدة الاقتصادية تبعا
 خامس  قير سوقي( ضرورياً أج لا 

 ,Figge, et al هطه المتطلبات بثلاث خطوات يمكن ايجازها بالآتي: بعد  SBSCوتمر عملية إعداد بطاقة الأداء المتواز  المستدامة 

276: 2002) 

 تعيين إستراتيجية الوحدة الإقتصادية التي سيجرف تطوير بطاقة أداءها  .1
 تحديد الجوانب البيئية والاجتماعية المتعلقة بالوحدة الاقتصادية  .2

  تحديد الأهمية الاستراتيجية للجوانب البيئية والاجتماعية .3

 SBSC( خطوات  ياقة بطاقة الأداء المتواز  المستدامة 3ويوضب الشكل  

 

 : عملية وخطوات صياغة بطاقة الاداء المتوازن المستدامة3شكل 

Figge, F., Hahn, T., Schaltegger, S., & Wagner, M. (2002). The sustainability balanced  Resource:

Business strategy and the  linking sustainability management to business strategy.–scorecard

.11(5), p: 277 Environment, 

 امة:خطوات تطبيق بطاقة الأداء المتوازن المستد   4.3.4

، إذ تباينا تلك الخطوات من وحدة SBSCتعددت الآراء حول ترتيب الخطوات اللازمة لتصميم وتنفيط بطاقة الاداء المتواز  المستدامة        

ً لظروفها ور يتها، ويوضب الشكل   ا  ( خطوات تطبيق بطاقة الاداء المتواز  المستدامة، وأوُلى هطه الخطوات هي بي4اقتصادية لأخرى تبعا
توجيه ر ية الوحدة الاقتصادية التي تعبر عن الهدف المنشود المحدد مسبقاً، وترقب في الو ول اليه مستقبلاً، في المدى الطويل الطف يسهم في 

د الاستراتيجيات الواجب اتباعها المُ  حَددة من الادارة مسيرة الوحدة الاقتصادية وإثراء طموح المستفيدين وتطلعاتهم  اما في الخطوة الثانية فتحَُدة

مواجهة  العليا في الوحدة الاقتصادية، في ضوء دورة حياتها وحياة منتجاتها، ومستوى منافستها مع اقرانها، بما تتمتع به من موارد وامكانات في

نافسي  في حين تعُد الخطوة الثالثة السوق كرضا الزبائن والاداء البيئي وعامل التكنولوجيا والابتكار الطف يعُد من أهم العوامل في تعزيز المركز الت
ة  أما خطوة الانتقال الى تنفيط تلك الاستراتيجيات ومناقشة الاحتياجات المطلوبة لتحقيق الاهداف التي تسهم في تحقيق ر ية الوحدة الاقتصادي

ولى، والمشتقة من الهدف الاستراتيجي، في حين الخطوة الرابعة فهي التي تحدد فيها مقاييس أداء الاهداف الاستراتيجية المعينّة في الخطوة الأُ 

ء توضع في الخطوة الخامسة خطة العمل وتصاغ الأهداف وتحدد جداول زمنية لإعداد التقارير  وفي الخطوة السادسة تحدد الانشطة المزمع البد
رحلة المتابعة والتقييم من الوحدة الاقتصادية بتنفيطها لتحقيق الاهداف وترجمة المخطا الى واقع فعلي  أما الخطوة السابعة والاخيرة فهي م

 واكتشاف الاخطاء والتعديل عليها وتقويمها 
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 SBSC: تنفيذ بطاقة الاداء المتوازن المستدامة 4شكل 

 99:2011المصدر: محاد، عريوة، دور بطاقة الاداء المتواز  في قياس وتقييم الاداء المستداج بالمؤسسات المتوسطة للصناعات الغطائية، 

 الابلاغ عن الاستدامة   4.4

 طرق الإبلاغ عن الاستدامة 1.4.4

فعالة تسعى الوحدات الاقتصادية للإبلاغ عما هو أكثر من البيانات المالية التقليدية في القوائم المالية، لأقراا مراقبة الخطا والإدارة ال      

المالية والكشف عن ممارساتها البيئية والاجتماعية، وأ بب أ حاب المصلحة بحاجة الى معلومات نوعية موسعة شاملة ومتكاملة تضم التقارير 

 (Guthrie & Farneti, 2008:361)والاجتماعية والبيئية أطُلق عليها "تقارير الاستدامة"  
واختلف الباحثو  في كيفية الإفصاح عن تقارير الاستدامة، فمنهم من أخط برأيه على إ  الإفصاح عن أنشطة الاستدامة يجب ا  يكو  بشكل      

هم من اختلف برايه واقترح الابلاغ عن أنشطة الاستدامة ضمن القوائم المالية  ضمن التفسيرات تقارير منفصلة عن القوائم المالية ومن

 والملاحظات(، وفيما ي تي طرق الإبلاغ عن انشطة الاستدامة:

تفضل  إ  معظم الوحدات الاقتصادية (Gurvitsh& Sidorova, 2012:31)يرىتقرير الابلاغ عن أنشطة الاستدامة ضمن القوائم المالية:  .1

 تحديد مكا  محدد للإفصاح عن أنشطة الاستدامة  الأداء البيئي والاجتماعي(، وذلك عن طريق تحديد مكا  الإفصاح عن الأداء الاجتماعي في

ن حقل مخصص للعاملين أو بالمسؤولية الاجتماعية والخيرية، كما ظهر هناك رقبة متزايدة في لتوفير مزيد من الافصاحات في اماكن مختلفة م

ً على الإفصاح عن الأداء البيئي الطف  التقرير السنوف، ك   يكو  كمقدمة موجزة ضمن بيا  رئيس مجلس الإدارة، وينطبق هطا الاجراء تماما

 قالباً ما يكو  ضمن الاستثمارات والتطوير وحتى ضمن المسؤولية الاجتماعية والخيرية 
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( بضرورة إعداد 10: 2011نقيض من الرأف السابق يرى عدد من الباحثين ومنهم  كواشي،على التقرير الاستدامة مستقل عن القوائم المالية:  .2
 تقارير للإبلاغ عن أنشطة الاستدامة بشكل منفصل عن القوائم المالية الرئيسة، وذلك لاختلاف طبيعة المعلومات بين الأداء المالي وأداء

ائلة من المعلومات البيئية والاجتماعية فضلا عن الاقتصادية، تواجه عدة تحديات الاستدامة، ف قلب الوحدات الاقتصادية تتعامل مع كميات ه

 لزيادة قدرتها على تقويم الأداء واتخاذ القرارات 

 العلاقة بين بطاقة الأداء المتوازن المستدامة ومحاسبة الاستدامة والابلاغ عنهما:   2.4.4

واز  المستدامة ومحاسبة الاستدامة والابلاغ تكمن في كيفية تطوير المحاسبة لتسجيل وتحليل ا  التحدف الأكبر في علاقة بطاقة الأداء المت    

شرات والإبلاغ عن المعلومات البيئية والاجتماعية، فوظيفة المحاسبة تنحصر في جمع وتوفير المعلومات اللازمة لاستخراج نتائج متوافقة مع مؤ

متواز  المستدامة تمتد الى دعم وتطوير وحساب المؤشرات الرئيسة التي تعكس السلاسل السببية الأداء الرئيسة، أما وظيفة بطاقة الأداء ال
Causal Chains  ولا تقتصر على تحديد الت ثيرات الاستراتيجية للجوانب البيئية والاجتماعية فقا، إذ ترتبا محاسبة الاستدامة بثلاثة أنواع من

 )Freund, 2011: 25-& LüdekeSchaltegger(لاستدامة هي العلاقات بين الاعمال التجارية وجوانب ا

 الآثار الاقتصادية الناتجة عن الجوانب البيئية والاجتماعية  .1
 الآثار البيئية والاجتماعية الناتجة من أنشطة الاعمال  .2

 امةالروابا المتزامنة بين الأبعاد الاجتماعية والبيئية والاقتصادية التي تشكل الابعاد الثلاثة للاستد .3

( إطار عمل متكامل يربا بطاقة الأداء المتواز  المستدامة  في الجزء العلوف من الشكل( مع محاسبة الاستدامة  في 5يوضب الشكل        

وإعداد منتصف الشكل( والابلاغ عن الاستدامة  في الجزء الثال ( من أجل تحقيق المهمة المتكاملة المتمثلة في قياس أداء الاستدامة وإدارتها 
وإعداد التقارير، ويصف العمود الأول الأسئلة الرئيسة التي توجه عملية قياس الأداء وإدارته في بطاقة الأداء المتواز  المستدامة والمحاسبة 

 التقارير والافصاح عنها، إذ ا  تداخل المناهج يعني أنها تتقاسم بعض الأسئلة والأنشطة الرئيسة 

 

 ومحاسبة الاستدامة والابلاغ عنهما( SBSCأداء الاستدامة ) : إطار متكامل لقياس5شكل 

Resource: Schaltegger, S., & Wagner, M. (2006). Managing sustainability performance measurement and 
reporting in an integrated manner. Sustainability accounting as the link between the sustainability 

balanced scorecard and sustainability reporting. In Sustainable. 
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 الجانب التطبيقي    5

لاقتصادية شرات افي هطه الفقرة سيجرف قياس مؤشرات الاداء على مستوى لبطاقة الاداء المتواز  المستدامة عن طريق دمج المؤ        

 الموجودة مسبقاً مع المؤشرات البيئية والاجتماعية وذلك للو ول الى نموذج بطاقة الاداء المتواز  المستدامة 

دت البيانات ال حث:قياس أداء المصرف عينة الب   1.5 لمصرف المتوفرة عن امالية لغرا قياس مناظير بطاقة الاداء المتواز  المستدامة، اعُتمُة

 تواز  المستدامة:، فيما يلي تحليل مناظير بطاقة الاداء الم2017 – 2016في الموقع الالكتروني الخاص به ضمن التقرير السنوف لعامي 

 ( هطه المؤشرات 1اخُْتيرت مؤشرات مالية تتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدول   لقياس هطا المنظور المنظور المالي: .1

 (1جدول )

 2017-2016 المؤشرات المالية لمصرف بغداد لعامي

 المؤشر
 5المستهدف 2016% 2017%

 أ: مؤشرات الربحية

 %2.10 %1.69 %0.56 الأصولنسبة العائد على 

 %11.15 %7.16 %2.21 الملكيةنسبة العائد على حق 

 %1.62 %1.96 %1.22 نسبة صافي هامش الفائدة

 %3.31 %2.56 %0.87 نسبة معدل العائد على الودائع

 %4.48 %6.13 %4.97 نسبة اجمالي الايرادات الى اجمالي الاصول

 ب: مؤشرات السيولة

 %120.95 %113.66 %115.58 نسبة السيولة

 %13.64 %13.87 %16.10 القانونينسبة الاحتياطي 

 ج: مؤشرات ملاءة رأس المال

 %19.18 %23.56 %25.40 الأصولنسبة حق الملكية الى اجمالي 

 %203.90 %290.37 %310.37 نسبة حق الملكية الى الاستثمارات المالية

 المصدر: من اعداد الباحثان بالاعتماد على التقرير السنوي للمصرف

 يتضح الاتي:( 1من الجدول )

ً أقل مقارنةً مع عاج  2017تشير نسب الربحية الى ا  المصرف قد حقق في   أ از  في تحقيق وهو ما يعكس أداء قير متو 2016ارباحا
 اهدافه الرئيسة 

قدرته على  وهطا يدل على ا  المصرف رفع 2012مقارنةً مع عاج  2017يلاحظ من مؤشرات السيولة ارتفاع نسبة السيولة في عاج   ب

حتياطي ة(، اما الامستثمرمواجهة طلبات السحب النقدف، وهطا ما أثر سلباً على حساب الربحية نتيجة زيادة كمية الاموال المعطلة  قير ال
لى تجميد ، واللجوء ار ربحيالقانوني ف ننّا نجد فيه كطلك نجد ارتفاعاً في نسبته على العاج السابق وهو ما دلَّ على ضعف الاستثمار كمصد

 موال دو  سبب واضب الأ

ر ات، وهو يشيستثمارتوضب مؤشرات ملاءة رأس المال ارتفاع نسبة حق الملكية الى الا ول على العاج السابق مع انخفاا نسبتها في الا  ج
 الى انخفاا نسبة الاستثمارات 

طه ه( 2ل  لقياس هطا المنظور اخُْتيرت مؤشرات تتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدو منظور العمليات الداخلية: .2

 المؤشرات 

 

 (2جدول )

 2017-2016العمليات الداخلية لمصرف بغداد لعاميمؤشرات 

 المؤشر
 المستهدف 2016% 2017%

 مؤشرات العمليات الداخلية

                                                             
البح  عن طريق تحديد متوسا الاداء المخطا لسنتي البح  والمفصب عنها في التقرير السنوف  جرى تحديد الاداء المستهدف ولجميع المؤشرات في (5 

 للمصرف
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 %12.42 %9.08 %9.08 معدل توظيف الموارد

 %25.34 %24.69 %20.64 نسبة اجمالي القروض الى اجمالي الودائع

 %16.75 %12.33 %12.65 معدل استثمار الودائع

اجمالي الايرادات الى اجمالي نسبة 

 الاستثمارات
60.67% 75.59% 48.63% 

 المصدر: من اعداد الباحثا  بالاعتماد على التقرير السنوف للمصرف       

 ( يتضح الاتي:2من الجدول )

ً أقل مقارنةً مع عاج  2017تشير نسب الربحية الى ا  المصرف قد حقق في  .أ قير متواز  في تحقيق وهو ما يعكس أداء  2016ارباحا

 اهدافه الرئيسة 

وهطا يدل على ا  المصرف رفع قدرته على  2012مقارنةً مع عاج  2017يلاحظ من مؤشرات السيولة ارتفاع نسبة السيولة في عاج  .ب
رة(، اما الاحتياطي مواجهة طلبات السحب النقدف، وهطا ما أثر سلباً على حساب الربحية نتيجة زيادة كمية الاموال المعطلة  قير المستثم

يد القانوني ف ننّا نجد فيه كطلك نجد ارتفاعاً في نسبته على العاج السابق وهو ما دلَّ على ضعف الاستثمار كمصدر ربحي، واللجوء الى تجم

 الأموال دو  سبب واضب 
ا نسبتها في الاستثمارات، وهو يشير توضب مؤشرات ملاءة رأس المال ارتفاع نسبة حق الملكية الى الا ول على العاج السابق مع انخفا .ج

 الى انخفاا نسبة الاستثمارات 

 ( هطه المؤشرات 3لقياس هطا المنظور اخُْتيرت مؤشرات تتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدول   منظور الزبائن: .3

 (3جدول )

 2017-2016مؤشرات منظور الزبائن لمصرف بغداد لعامي

 المؤشر
 المستهدف 2016% 2017%

 مؤشرات منظور الزبائن

 %22.49- %25.49- %25.36- نمو القروض

 %35.84- %5.34- %10.69- نمو الودائع

 ATM -45.71% 38.81% 29.67%خدمة 

 ATM 4.65% 0.00% 1.28%عدد صرافات 

 المصدر: من اعداد الباحثان بالاعتماد على التقرير السنوي للمصرف

 ( يتضح الاتي:3من الجدول )

مما يعكس مشاكل في قدرة المصرف على منب  2017و 2016، 2015استمرار تدني مستوى نمو القروا  بالسالب( بين اعواج  .أ

 الجمهور القروا الى 

زيادة أكبر في تدني نمو الودائع  بالسالب( ما يعكس ضُعف اقبال المواطنين على الايداع بالمصرف، لأسباب قد تكو  تتعلق بالعائد على  .ب

 الودائع او قيرها 
أحدث التقنيات ما يعكس اهتماج المصرف بقطاع التكنولوجيا الحديثة وسعيه الى مواكبة  ATMازدياد ملحوظ في عدد الصرافات الالية  .ج

 في المجال المصرفي 

 ( هطه المؤشرات 4لقياس هطا المنظور اخُْتيرت مؤشرات تتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدول   منظور التعلم والنمو: .4

 (4جدول )

 2017-2016مؤشرات النمو والتعلم لمصرف بغداد لعامي

 المؤشر
 المستهدف 2016% 2017%

 مؤشرات النمو والتعلم

 44827 23987 8014 انتاجية العاملين

 %0.10 %9.09- %12.50- نسبة عدد الفروع

 %14.65 %16.94 %10.47 معدل دوران الموظفين
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 %0.56 %14.49- %9.48- نسبة عدد العاملين

 %13.93 %18.13 %23.26 نسبة العاملين تحت التدريب

 المصدر: اعداد الباحثا  بالاعتماد على التقرير السنوف للمصرف

 ( يتضح الاتي:4من الجدول )

  2017و 2016عامي انخفاا كبير جداً في انتاجية العاملين يدل على انخفاا كبير في  افي الربب بين  .أ

الية أو لة الماستمرار المصرف قير المسوّغ في قلق ودمج بعض الفروع وتسريب موظفيه، وهو ما يدل على مشكلات المصرف في السيو .ب

 في الإدارة التي ادت الى هطا الامر 
لكترونية يات الافضلا عن التقن ارتفاع ملحوظ في اهتماج المصرف بتدريب موظفيه في مواكبة الاساليب الحديثة في العمل المصرفي، .ج

 المتطورة 

لقياس هطا المنظور اخُْتيرت مؤشرات اجتماعية معتمدة على التكاليف التي تمس بشكل مباشر او قير مباشر العاملين  المنظور الاجتماعي: .5

 ( هطه المؤشرات 5بالمصرف وتتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدول  

 (5جدول )

 2017-2016لمصرف بغداد لعامي 6الاجتماعي المنظورمؤشرات 

 عناصر الكلفة
 (1) 2017 (2) 2016 

الفرد  نصيب

2017 

الفرد  نصيب

2016 
 المستهدف (5)

 بالآلاف المبالغ (844/2) =4 (764/1) =3 المبالغ بالآلاف بالآلاف المبالغ

 538 751 181 634,156 138,463 مكافئات تشجيعية

المساهمة في الضمان 

 الاجتماعي
864,876 771,740 1132 914 1122 

 473 467 176 394,514 134,570 نقل العاملين

 8392 8282 6394 6,989,628 4,884,885 علاوات الموظفين

 460 399 324 336,483 247,676 تأمين العاملين

 10,985 10,813 8,207 9,126,521 6,270,470 الاجمالي

       844 764 العاملينعدد 

       10,813 8,207 7حصة الفرد

 المصدر: اعداد الباحثان بالاعتماد على التقرير السنوي للمصرف

 ( يتضح الاتي:5من الجدول )

  تماعيةأقلب مخصصات الاجتماعية لموظفي المصرف قد انخفضا عن العاج السابق مما أدى الى انخفاا حصة الفرد من التكاليف الاج

لقياس هطا المنظور اخُْتيرت مؤشرات تبين مدى اهتماج المصرف بالبيئة والمحافظة عليها على الرقم من أ  المصرف يعد وحدة  المنظور البيئي: .6

 مؤشرات ( هطه ال6خدمية قير انتاجية، إذ اخُْتيرت التكاليف التي تسبب اثراً بيئياً مباشراً وتتلاءج مع خصو ية العمل المصرفي، ويوضب الجدول  

 (6جدول )

 2017-2016مؤشرات المنظور البيئي لمصرف بغداد لعامي

عناصر كلفة الاداء 

الاجتماعي اتجاه العاملين 

 والمجتمع

 (1) 2017 (2) 2016 
الفرد  نصيب

2017 

الفرد  نصيب

2016 
 المستهدف (5)

                                                             
 يعكس جدول التكاليف الاجتماعية، التكاليف المصرفة على العاملين في المصرف خلال الفترة 6

احتسبت حصة الفرد الواحد من التكاليف الاجتماعية عن طريق =  7
اجمالي التكاليف الاجتماعية

اجمالي عدد الافراد العاملين
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 بالآلاف المبالغ (844/2) =4 (764/1) =3 المبالغ بالآلاف بالآلاف المبالغ

 1569 379 5448 319,825 4,162,138 ضرائب ورسوم حكومية

 1543 1144 1466 965,595 1,120,233 صيانة

 425 303 290 255,321 221,749 الوقود والزيوت

 269 186 180 156,579 137,496 نشر وطباعة

 المصدر: اعداد الباحثان بالاعتماد على التقرير السنوي للمصرف

 ( يتضح الاتي:6من الجدول )

 بالرقم من ارتفاع بعض التكاليف وانخفاا الأخرى، إلا أّ  المصرف أبدى تحسناً واضحاً في دعم جهود تحسين البيئة وتقليل التلوث في عاج

2017  

 التحليل العام لبطاقة الاداء المتوازن المستدامة   2.5

مناقشتها سابقاً، خطوة تمهيدية لإعداد بطاقة الاداء المتواز  المستدامة لعينة البح  للفترة تعد مؤشرات بطاقة الاداء المتواز  المستدامة التي تما 

 ( بطاقة الاداء المتواز  المستدامة 7مجال البح ، بهدف تقييم ادائه الاستراتيجي المستداج، ويمثل الجدول  

 المستدامة ( بطاقة الأداء المتوازن7جدول )

ور
ظ

من
ال

 

 المؤشرات

 ـال

مستهدف

% 

 مستوى الأداء

2017 2016 % % 
10 20 30 40 50 

ي
ال
لم

 ا
ور

ظ
من

ال
 

 40 10 2.10 1.68 1.26 0.84 0.42 2.10 نسبة العائد على الا ول
  

 30 10 11.15 8.92 6.69 4.46 2.23 11.15 العائد على حق الملكية نسبة
  

 50 30 1.62 1.30 0.97 0.65 0.32 1.62  افي هامش الفائدة نسبة
  

 30 10 3.31 2.65 1.99 1.32 0.66 3.31 معدل العائد على الودائع نسبة
  

 40 40 120.95 96.76 72.57 48.38 24.19 120.95 نسبة السيولة
  

 10 10 19.18 15.34 11.51 7.67 3.84 19.18 نسبة حق الملكية الى الا ول
  

نسبة حق الملكية الى 

 الاستثمارات المالية
203.90 40.78 81.56 122.34 163.12 203.90 50 50 

  

 160 250 46% 71% 

ية
خل

دا
ال
ت 

يا
مل

لع
ا

 
 30 30 12.42 9.94 7.45 4.97 2.48 12.42 معدل توظيف الموارد

  
نسبة اجمالي القروا الى 

 اجمالي الودائع
25.34 5.07 10.14 15.21 20.27 25.34 40 40 

  

 30 30 16.75 13.40 10.05 6.70 3.35 16.75 معدل استثمار الودائع
  

نسبة اجمالي الايرادات الى 

 اجمالي الاستثمارات
48.63 9.73 19.45 29.18 38.90 48.63 50 50 

  

 150 150 75% 75% 

ن
و
زب

ال
 

 50 50 22.49- 17.99- 13.49- 8.99- 4.50- 22.49- نمو القروا
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 وعند تحليل المؤشرات بطاقة الأداء المتواز  المستدامة، أّ : (7يتضح من الجدول )

مما يبني عن عدج كفاءة المصرف في الجانب المالي المتعلق  2017% عاج 46الى  2016% عاج 71انخفاا الاداء  مؤشرات المنظور المالي( من   1
 العامة وأبرزها توليد الأرباح وزيادة العائد على الاستثمارات في تحقيق الاهداف 

% يؤشر الى أّ  المصرف يسعى الى المحافظة على ادائه المتمثل بتوظيف الموارد واستثمار 75ثبات مؤشرات العمليات الداخلية لفترة البح  ب   2

 الودائع والقروا 

، على الرقم من نمو القروا والودائع ATMود الى زيادة عدد الصرافات الالية يع 2017% 80الى  2016% 60تحسن اداء منظور الزبائن من   3
  ATMوخدمات 

 10 10 35.84- 28.67- 21.51- 14.34- 7.17- 35.84- نمو الودائع
  

 ATM 29.67 5.93 11.87 17.80 23.74 29.67 50 50خدمة 
  

 ATM 1.28 0.26 0.51 0.77 1.03 1.28 50 10عدد  رافات 
  

 160 120 80% 60% 

مو
لن
وا

م 
عل

لت
ا

 

 20 10 44827 35861 26896 17931 8965 44827 انتاجية العاملين
  

 40 50 0.10 0.08 0.06 0.04 0.02 0.10 نسبة عدد الفروع
  

 50 30 14.65 11.72 8.79 5.86 2.93 14.65 معدل دورا  الموظفين
  

 50 50 0.56 0.44 0.33 0.22 0.11 0.56 نسبة عدد العاملين
  

 50 50 13.93 11.15 8.36 5.57 2.79 13.93 نسبة العاملين تحا التدريب
  

 190 210 76% 84% 

ي
ع

ما
جت

لا
ا

 

 50 10 538 431 323 215 108 538 تشجيعيةمكافئات 
  

 40 50 1122 898 673 449 224 1122 مساهمة الضما  الاجتماعي
  

 40 10 473 379 284 189 95 473 نقل العاملين
  

 40 30 8392 6713 5035 3357 1678 8392 علاوات الموظفين
  

 40 30 460 368 276 184 92 460 ت مين العاملين
  

 130 210 52% 84% 

ي
يئ

لب
ا

 

 10 50 1569 1255 941 628 314 1569 ضرائب ورسوج حكومية
  

 30 40 1543 1234 926 617 309 1543  يانة
  

 30 30 425 340 255 170 85 425 الوقود والزيوت
  

 30 30 269 216 162 108 54 269 نشر وطباعة
  

 150 100 75% 50% 

 1040 940  الإجمالي
  

  النهائية لتقييم الأداء الدرجة
  

65% 72% 
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يدَلُ على عدج قدرة المصرف على المحافظة على انتاجية  2017% عاج 76الى  2016% عاج 84انخفاا اداء منظور التعلم والنمو بالمجمل من   4
ور العاملين نتيجة ضعف الدعم الوظيفي وانخفاا المحفزات أو الى خطة المصرف في العاملين فضلا عن انخفاا عددهم الطف قد يعود الى نف

 تقليص اعدادهم 

نتيجة انخفاا المكافآت التشجيعية ومخصصات نقل  2017% عاج 52الى  2016% عاج 84انخفاا أداء المنظور الاجتماعي بشكل كبير من   5

 العاملين وعلاواتهم فضلاً عن مخصصات الت مين 
يدَلُ على اهتماج المصرف بالبيئة والاستفادة القصوى من  2017% عاج 75الى  2016% عاج 50داء المنظور البيئي على نحو جيد من تحسن ا  6

 الموارد الاقتصادية دو  الاضرار البيئة على الرقم من ثبات مصروفات الوقود والمنشورات الطباعية 

، وهطا يدل على ضعف قدرات ادارة المصرف 2016% عاج 65الى  2016% عاج 72ن بالمجمل نلاحظ ا  الاداء العاج للمصرف قد انخفض م
ض على احتواء الأزمة الاقتصادية، والظروف الاستثنائية المحيطة بالبلد التي أدت الى اقلاق بعض الفروع في المحافظات الساخنة، وتعرا بع

 لناتج العاج للمصرف الفروع الى السرقة، أو الاقلاق التاج، والطف القى بظلاله على ا

، المستخلصة من التقرير السنوف، SBSCمن الدراسة العملية لعينة البح ، التي تمثلا في تطبيق بطاقة الأداء المتواز  المستدامة  الخلاصة:
ويزيد من ثقة لحة، ، لتقييم الأداء المستداج للوحدة الاقتصادية فيما يحقق متطلبات أ حاب المص2017و 2016في مصرف بغداد الأهلي لعامي 

ويضعهم في  ورة قريبة من الوحدة، والاطلاع على  المستفيدين كونهم على اطلاع مستمر، ومتوا ل، وشفاف على الأداء المالي، وقير المالي

على وفق  دات الاقتصاديةللوح الاداء المستداجالتفا يل الداخلية كافة، وك نهم جزءً منها، أ بب بالإمكا  اثبات فرضية البح  المتمثلة بق  تقييم 

(، وهو ما يسهم في اتخاذ أ حاب المصلحة قرارات رشيدة ومستنيرة تلبي متطلبات أ حاب المصلحةيحقق  ةالمستدامالمتواز  بطاقة الأداء 

 متطلباتهم 

 الاستنتاجات والتوصيات   6

 :تو ل البح  الى مجموعة من الاستنتاجات النظرية والعملية التي سيجرف استعراضها بالنقاط الاتية      

 الاستنتاجات: على وفق ما اتضح للباحثين في الجانبين النظري والتطبيقي للبحث يمكن الخروج بالاستنتاجات الاتية:   1.6

نظاج إدارف متكامل لقياس وإدارة وابلاغ عن النتائج الاستراتيجية لأنشطة الاستدامة للوحدات  SBSCتعُد بطاقة الاداء المتواز  المستدامة  .1

 الاقتصادية عن طريق دمج المعلومات المالية وقير المالية 
الصديقة  إ  المستهلكين والمستثمرين وشركات التمويل وأ حاب المصلحة الاخرين يميلو  التوجه نحو الوحدات الاقتصادية ذات المنتجات .2

 للبيئة، وتفصب عن أنشطتها المستدامة في تقاريرها المالية خا ة بعد أ  أ بب الإفصاح المالي قير كافي لتلبية احتياجاتهم 

ك يرة وذلأّ  توفير تقارير عن الأداء الاستراتيجي المستداج بحزمة واحدة تجمع  التقارير المالية وقير المالية( يحقق لأ حاب المصلحة فائدة كب .3

 لحصولهم على البيانات المالية، وقير المالية على نحو شفاف يعزز قيمة الوحدة الاقتصادية المتحققة من:
 تحقق شفافية الإفصاح المحاسبي  .أ

 تحقق مبادا الحَوْكَمَة  .ب

لتقارير المالية ويحقق نسبة إنهّ يحقق الاطلاع المستمر على المؤشرات، بما يدعم الحصول على المعلومات المالية، وقير المالية يدعم جودة ا .ج
 عالية من خصائصها النوعية، كالتوقيا المناسب للمعلومات، للمساعدة في عملية اتخاذ القرار 

% هو ناتج عن تطبطب اهتمامها بالمنظور الاستراتيجي للأداء من 65% الى 72انخفاا الأداء الاستراتيجي المستداج لعينة البح  بالمجمل من  .4

ستداج من جهة أخرى، فقد شهدت بعض المناظير اهتماماً بتطويرها، تؤكده ارتفاع مؤشراتها وهي منظور الزبو  والمنظور جهة والمنظور الم

 ها البيئي فيما شهدت بقية المناظير الاربعة  المالي والعمليات الداخلية والنمو والتعلم والأداء الاجتماعي( انخفاضاً واضحاً في مؤشرات
، يدل على ضعف قدرات ادارة المصرف على احتواء الأزمة 2016% عاج 65الى  2016% عاج 72للمصرف من  الاداء العاجانخفاا  .5

  الاقتصادية، والظروف الاستثنائية المحيطة بالبلد

يجيات من المصرف، يتيب لإدارة المصرف رسم  ورة عن الاداء الحالي وتخطيا الاسترات SBSC إ  إعداد بطاقة الاداء المتواز  المستدامة .6
المستقبلية، كما يسهم في اطلاع أ حاب المصلحة على اداء الاستدامة على نحو مباشر، وك نهم جزء منه ويعملو  فيه، ويمكنهم من اتخاذ 

 .قرارات رشيدة

 التوصيات: بناء على ما توصل إليه البحث بجانبيه النظري والعملي يوصي الباحثان بالآتي:   2.6

لما لها من دور كتقرير أداء ضمن التقرير السنوف،  SBSCعلى الاهتماج بإعداد بطاقة الاداء المتواز  المستدامة  تشجيع الوحدات الاقتصادية .1

  مهم في الماج المستثمرين بكافة الاجراءات المتبعة من الوحدة بالاهتماج بالعاملين والمجتمع والبيئة للحد من التلوث

، والأداء SBSCث التغيرات الحا لة في مجال الاستدامة ومنها بطاقة الاداء المتواز  المستدامة تشجيع الباحثين على كتابة أبحاث تواكب أحد .2

 المستداج وقيرها 
 قبلي ضرورة توجه اهتماج الوحدات العراقية على الاهتماج ب وجه الأداء المختلفة وتحقيق التواز  في هطا الاهتماج بما يحقق لها النمو المست .3

 الاستراتيجية في الأداء التنظيمي واعداد الاليات المناسبة للرقابة على الأداء الاستراتيجي وتقيمه الاهتماج بالجوانب  .4
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نب البيئي، الاهتماج بالجانب الاجتماعي ومراعاة حقوق العاملين المادية والمعنوية، وتقليل الفوارق الطبقية فيما بينهم، فضلا عن الاهتماج بالجا .5
 ل القادمة، والحد من تلوث الأرا والجو والمياه وعدج استنزاف موارد الأجيا

اد اعداد تشريعات بيئية واجتماعية تنظم عمل الوحدات الاقتصادية في مجال الاستدامة والأداء المستداج، لما له من أهمية في تطوير الاقتص .6

 رى القومي من جهة، وتوعية المجتمع في الحفاظ على الموارد الطبيعية والاقتصادية من جهة أخ

 المصادر

 أولا: الوثائق الرسمية

 2016التقرير السنوف لمصرف بغداد الاهلي للعاج  .1

 2017التقرير السنوف لمصرف بغداد الاهلي للعاج  .2

 ثانياً: المصادر العربية

للبحوث والدراسات (، معوقات استخداج بطاقة الأداء المتواز  في البنوك التجارية الأردنية، مجلة الزرقاء 2009دودين، احمد يوسف،   .3

 العدد الثاني -المجلد التاسع-الإنسانية
(، دور نماذج الإفصاح العالمية في تعزيز الحوكمة المحاسبية، الملتقى الدولي الاول حول: الحوكمة المحاسبية للمؤسسة 2011كواشي، مراد،   .4

 واقع رهانات وافاق 

وتقييم الأداء المستداج بالمؤسسات المتوسطة للصناعات الغطائية، رسالة ماجستير  (، دور بطاقة الأداء المتواز  في قياس2011محاد، عريوة،   .5

 قير منشورة، الجزائر 
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 بناء محفظة الاسهم المثلى عبر حل منظومة المعادلات الانية بظل عدم السماح بالبيع القصير 

  تحليلية في سوق العراق للأوراق المالية دراسة

 2، م.م. مروة عبد الستار جبار 1أ.د. ميثم ربيع هادي

 1كلية الإدارة والاقتصاد -جامعة كربلاء

 2كلية الإدارة والاقتصاد  –جامعة كربلاء 

a.edu.iqmaithem.rabea@uokerbal 

marwah.abdulsattar@uokerbala.edu.iq 

 المستخلص 

ان اختيار المحفظة المثلى واحدة من اكثر الجدليات اهمية في حقل المالية المعاصرة والاستثمار واول من وضع الحل لهذه الجدلية هو 

وتوالت النماذج التبسيطية والتوسعات للوصول الى المحفظة المثلى بتوليفة ومكونات تحقق افضل مبادلة بين العائد ( 1952ماركويتز )

تحاول هذه الدراسة طرح واختبار نجاعة الاسلوب الاحدث في البناء والمتمثل بأسلوب حل المعادلات الانية. فكرة هذا والمخاطرة.
ً لقواعد واجراءات علمية رياضية دقيقة، ومن ثم  الاسلوب قائمة على فكرة تحويل خصائص الاوراق الفردية الى معادلات انية طبقا

اعتماد طريقة مميزة لحل هذه المعادلات الانية والهدف من وراء ذلك هو تحديد هوية الاوراق الواجب ادخالها في المحفظة المثلى فضلاً 

 .نات هذه المحفظة وذلك في ظل حالة عدم السماح بالبيع القصيرعن الوزن الامثل الواجب استثماره في كل مكون من مكو

 المحفظة المثلى ، المعادلات الانية ، التدريج البسيط ، عدم السماح بالبيع القصير. -الكلمات المفتاحية :

Abstract 

Select  the optimal portfolio is one of the most important arguments in the field of contemporary 
finance and investment, and the first solution to this argument is Markowitz (1952). In construction and 
the method of solving simultaneous equations. The idea of this method is based on the idea of 
converting the properties of individual papers into equations according to precise mathematical 
scientific rules and procedures, and then adopting a distinct method for solving these simultaneous 
equations, and the goal behind that is to determine the identity of the papers to be included in the 
optimal portfolio as well as the optimal weight to be invested in each A component of this portfolio, 

under the condition that short selling is not allowed.  

Key words :- Optimal portfolio, simulation equations, simple Ranking short sealing not allowed. 

 المقدمة  .1

 فقط اوعلى موجودات حقيقية   المحافظهذه  تشتمل وقد، في العالم اليوم  الموجودات محافظيقتنون  تتزايد نسب المستثمرين الذين
 ربماأو  المقصودةسلسلة من القرارات العشوائية وغير  نتاجالمحفظة  بناءعملية وربما تكون  او الاثنين مع بعض. فقطموجودات مالية 

المستثمر خيارًا من بين عدد هائل من الموجودات المالية   وفيما يخص محافظ الموجودات المالية فيواجه. لتخطيط المتعمداكون نتيجة ت
 لذلك .معقدة هذه عندما يفكر في عدد الموجودات المحتملة والنسب المختلفة الممكنة التي يمكن الاحتفاظ بها تبدو عملية اتخاذ القرارو

تقلب  . اذ ان في السنوات التي تلت الأزمة المالية العالميةوالمحفظة الاستثمارية خاصة بعلم إدارة الاستثمار ومتزايد مام متجدد ك اهتلهنا
ق ائوالبحث في طروالعائد  للمخاطرة التقييم الدقيقإعادة  دعت الى ضرورةمؤسساتها المالية التي اصابت الأسواق العالمية والصدمة 

اذ انه  وكما هو معلوم فأن نظرية المحفظة الحديثة تدين بالفضل في ارساء لبناتها الاساس الى العالم الشهير ماركويتز.، لالامثالتنويع 
ً لتسهيل مهمة المستثمرين في اختيار محافظهم المثلى. الا ان اشكالية مدخله  طرح اول مدخل علمي دقيق لبناء المحافظ الكفوءة تمهيدا

دخلات المطلوبة للشروع بالبناء ، فضلاً عن ضرورة استخدام اسلوب البرمجة التربيعية كأداة للوصول الى اوزان تكمن في كم ونوع الم
لذا تسعى هذه الدراسة الى حل هذا الجدل القائم بطرح واختبار اسلوب جديد من شأنه الوصول الى نفس نتائج  مكونات المحافظ الكفوءة .

mailto:maithem.rabea@uokerbala.edu.iq
mailto:marwah.abdulsattar@uokerbala.edu.iq
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برمجة التربيعية وذلك عبر تحويل مشكلة بناء المحفظة الى معادلات انية وحلها بطريقة رياضية مدخل ماركويتز لكن دون الحاجة لل
 مقترحة ومميزة .

 المنهجية العلمية للدراسة .2

 مشكلة الدراسة  1. 2

لناحية ارساء لعل الادب المالي يدين بالفضل لطروحات ماركويتز، رائد ومؤسس نظرية المحفظة الحديثة ، في خمسينيات القرن الماضي 
قواعد البناء الكفيلة بالوصول الى المحافظ الكفوءة التي يتمكن المستثمر من خلالها اختيار محفظته المثلى . لكن وكما هو معلوم فأن 
طروحات ماركويتز هذه تصطدم بصخرة امكانية اخضاعها للتطبيق العملي لناحية كم ونوع المدخلات اللازمة للبناء فضلاً عن التعقيد 
الحسابي المصاحب لحساب اوزان مكونات المحفظة والذي يستلزم بالضرورة استخدام البرمجة التربيعية والتي لاتعد مسألة يسيرة لكثير 

 على معالجة بيانات السوق المالية الضخمة بسرعة من المستثمرين وبذلك ظهرت الحاجة الى بناء برنامج رياضي علمي له القدرة
تتوافق مع أهداف  خطرة مثلىبناء محفظة استثمارية المتعلق بساهم في المساعدة في اتخاذ القرار الاستثماري لتي تاوالوصول إلى النتائج 

  -وعلى وفق ما تقدم تسعى هذه الدراسة للإجابة عن التساؤلات الاتية :. ينالمستثمروتفضيلات 

واحد بناء محفظة خطرة مثلى بظل حالة عدم السماح بالبيع هل بإمكان اسلوب التدريج البسيط المستند لنموذج السوق ذو المؤشر ال .1
 ؟القصير مقارنة بمحفظة السوق المرجعية 

هل يستطيع اسلوب حل المعادلات الانية بناء محفظة اسهم خطرة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق المرجعية وذلك بظل حالة عدم  .2
 السماح بالبيع القصير ؟

معادلات الانية بناء محفظة اسهم خطرة متفوقة الاداء على نظيراتها المبنية بظل ابرز المداخل هل بمقدور اسلوب حل منظومة ال .3
 ؟ طبقاً لافتراض عدم السماح بالبيع القصير وذلك التبسيطية والمتمثلة بأسلوب التدريج البسيط

ة كم ونوع الاسهم الواجب ضمها الى هل يفضي اسلوب التدريج البسيط الى نتائج مختلفة عن اسلوب حل المعادلات الانية لناحي .4
 المحفظة الخطرة المثلى وذلك طبقاً لحالة عدم السماح بالبيع القصير؟

هل يوجد فرق في عائد ومخاطرة محفظة الاسهم الخطرة المثلى بظل عدم السماح بالبيع القصير وفق اسلوبي التدريج البسيط وحل  .5
 منظومة المعادلات الانية ؟

  فرضية الدراسة 2.2

 -بناءا على ابعاد مشكلة الدراسة فأن فرضياتها كالاتي :

اسلوب التدريج البسيط المستند لنموذج السوق ذو المؤشر الواحد بناء محفظة خطرة مثلى بظل حالة عدم السماح بالبيع  لا يستطيع  .1
 القصير مقارنة بمحفظة السوق المرجعية ؟

اسلوب حل المعادلات الانية بناء محفظة اسهم خطرة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق المرجعية وذلك بظل حالة عدم  ليس بإمكان .2
 السماح بالبيع القصير ؟

بمقدور اسلوب حل منظومة المعادلات الانية بناء محفظة اسهم خطرة متفوقة الاداء على نظيراتها المبنية بظل ابرز المداخل  ليس  .3
 والمتمثلة بأسلوب التدريج البسيط وذلك طبقاً لافتراض عدم السماح بالبيع القصير ؟التبسيطية 

يفضي اسلوب التدريج البسيط الى نتائج مختلفة عن اسلوب حل المعادلات الانية لناحية كم ونوع الاسهم الواجب ضمها الى  لا .4
 المحفظة الخطرة المثلى وذلك طبقاً لحالة عدم السماح بالبيع القصير؟

لا يوجد فرق في عائد ومخاطرة محفظة الاسهم الخطرة المثلى بظل عدم السماح بالبيع القصير وفق اسلوبي التدريج البسيط وحل  .5
 منظومة المعادلات الانية ؟

 اهمية الدراسة  3. 2

  -تكمن اهمية الدراسة من اهمية المواضيع الجدلية التي تتناولها وهي كالاتي :

اقتراح تقنية لتحسين اختيار المحفظة وتخصيص الموجودات بشكل امثل من أجل تعظيم عائد المحفظة وتدنية مخاطرتها  اذ ا  نظرية   1

المحفظة الحديثة تعنى بالكيفية التي يمكن بها للمستثمرين المتجنبين للمخاطرة بناء محافظ تستهدف أمثلية المبادلة بين المخاطرة 

 والعائد  

ا النظرف لأحدث وسائل تحقيق هطه الأمثلية ولعل ابرزها اسلوب حل المعادلات الانية الهادفة لحساب اوزا  مكونات الاستعرا  2
 المحفظة الخطرة المثلى على وفق مدخل ماركويتز لكن دو  الدخول في قيود واشكاليات ومحددات التنفيط المرافقة لتطبيق ماركويتز  

وات الأخيرة على عدج الت كد في الاستثمار المالي كما تم تطبيق تقنيات البرمجة الاحتمالية للتعامل ركزت الكثير من الأبحاث في السن   3

مع عدج الت كد في الأسواق المالية لحل مشكلة اختيار المحفظة و استخداج نظرية المجموعة الضبابية على نطاق واسع لحل العديد من 
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المالية وفي هطه الدراسة تم دمج استخداج الأساليب الرياضية ، والتحليل الكمي ، والتحليل المشاكل العملية بما في ذلك إدارة المخاطرة 
 النوعي والاستراتيجيات الطاتية للمستثمرين بشكل أفضل في نموذج واحد تبسيطي لاختيار المحفظة  

ايا المهمة بالنسبة للمستثمرين وفي هطه يعد اختيار توليفة الاسهم وتوزينها بشكل امثل وقياس مخاطرة استثمار المحفظة من القض   4

الدراسة  تم التركيز على هطه المفاهيم من خلال مدخل جديد وحدي  لم يتم التطرق له من قبل الدراسات العربية في مجال المالية 

 والاستثمار وهو مدخل حل المعادلات الانية لإيجاد الاوزا  المثلى لمحفظة الاسهم الخطرة 

مهمة بالنسبة للباحثين والمستثمرين ومدراء المحافظ المالية بعدها دليلا لتسهيل وتبسيا اجراءات اختيار محفظة تعد هطه الدراسة   5

الاسهم المثلى وتوزينها بشكل دقيق عن طريق حلول وبرامج رياضية حاسوبية تعطي النتائج المرقوبة باقل وقا وجهد وتكلفة 

 ممكنة 

 اهداف الدراسة 4.2 

 -:ى تحقيق الأهداف الاتيةتسعى الدراسة إل

التغطية النظرية لاهم مداخل واساليب بناء المحفظة الحديثة مع التركيز على مدخل ماركويتز واهم اسلوب تبسيطي جاء بعده متمثل   1
ب سلوب التدريج البسيا وطرح الاسلوب الاحدث في حل مشكلة أمثلية التوزين لمكونات المحفظة الخطرة والمتمثل ب سلوب حل 

 المعادلات الانية  

الاختبار التجريبي لإمكانية اسلوب التدريج البسيا من بناء محفظة اسهم خطرة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق المرجعية وذلك عبر   2

 حالتي السماح وعدج السماح بالبيع القصير  
لات والتي تناسب شروط وقيود المحفظة استعراا طرق حل المعادلات الانية و الوقوف على الاساليب الصحيحة لحل هطه المعاد  3

وتشخيص الاسلوب الافضل لحلها وبيا  امكانية هطا الاسلوب في بناء محفظة اسهم خطرة مثلى مقارنة بمحفظة السوق المرجعية 

 بظل حالتي البيع القصير 
قبل المستثمرين والعاملين في  الاسهاج في تقديم حلول واجراءات تبسيطية لمشكلة جدلية كانا ومازالا محل اهتماج وتركيز من  4

 الاسواق المالية والباحثين في مجال الاستثمار وبناء المحافظ الاستثمارية وهي مشكلة أمثلية المحفظة الاستثمارية وتبسيا مدخلاتها  

 الاوراق اختيار مشكلة حل اهمية في الاكثر المعايير تحدد التي السليمة العلمية الاسس نحو المحافظ ومدراء المستثمرين انظار توجيه  5
 .الاستثمارية محافظهم ب داء مباشر اثر لطلك من لما و التحليل الاهتماج من ما تستحق واعطائها بالمحفظة الادخال واجبة المالية

 مجتمع وعينة الدراسة  5.2

شركة اما عينة الدراسة فهي  (126ا  مجتمع الدراسة هو جميع الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالية والبالغ عددها  
  -شركات المجتمع التي تلبي الشرطين الآتيين:

 الشركات لاستبعاد ( وذلك1/3/2020( الى نهايتها  17/3/2015ا  تكو  الشركة مدرجة اسهمها في السوق منط بداية مدة المعاينة   .1

 هطا استبعد الكاملة وقد المعاينة طوال مدة السوق واقع لا تمثل كونها بالإدراج العهد حديثة والشركات الادراج من شطبا التي

 .المجتمع من شركة (35الشرط  

 اختيار لضما  وذلك سهم ( مشاهدة شهرية لكل60ا  تكو  الشركة حصلا على نسبة مشاهدات خلال المدة المبحوثة بمعدل   .2

 لضما  وكطلك المثلى محفظته بناء في التسويقية قابليتها على الاعتماد المستثمر بإمكا  والتي السوق التداول في نشطة الشركات

 الدراسة مكونة عينة لتصبب شركة (50الشرط   هطا استبعد قد الدراسة و في الموظفة الإحصائية والاختبارات النتائج  دق وثبات

 (   1الجدول   في موضحة شركة (41من 

 ( الشركات المكونة لعينة الدراسة 1الجدول رقم )

رمز الادراج في السوق  والقطاعالشركة  ت

 المالية 

 رمز الادراج في السوق المالية الشركة والقطاع ت

  قطاع الصناعة   قطاع المصارف 

 (IBSD) بغداد للمشروبات الغازية 21 (BASH) مصرف اشور الدولي للاستثمار 1

 (IHLI) الهلال الصناعية 22 (BBAY)  مصرف بابل 2

 (IIDP) العراقية لتصنيع وتسويق التمور 23 (BBOB) مصرف بغداد 3

 (IITC) العراقية للسجاد والمفروشات 24 (BCOI) المصرف التجاري العراقي 4
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 (IKLV) الكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية 25 (BGUC)  مصرف الخليج التجاري 5

 (IMAP) المنصور للصناعات الدوائية 26 (BIBI) مصرف الاستثمار العراقي 6

 (IMIB) الصناعات المعدنية والدراجات 27 (BIIB) المصرف العراقي الاسلامي 7

 (IMOS) الخياطة الحديثة 28 (BIME) مصرف الشرق الاوسط للاستثمار 8

الوطنية للصناعات الكيمياوية  29 (BMFI) مصرف الموصل للتنمية والاستثمار 9

 والبلاستيكية

(INCP) 

 (IRMC) انتاج الالبسة الجاهزة 30 (BMNS) مصرف المنصور للاستثمار 10

  قطاع الفنادق والسياحة  (BNOI) المصرف الاهلي العراقي 11

 (HBAG) فندق بغداد 31 (BNOR) مصرف الشمال للتمويل والاستثمار 12

 (HBAY) فندق بابل 32 (BROI) مصرف الائتمان العراقي 13

 (HISH) فنادق عشتار 33 (BSUC) مصرف سومر التجاري 14

 (HMAN) فنادق المنصور 34 (BUND ) مصرف المتحد للاستثمار 15

الوطنية للاستثمارات السياحية  35  قطاع التأمين 

 والمشاريع

(HNTI) 

 (HPAL) فندق فلسطين 36 (NAME) الامين للتأمين 16

  قطاع الزراعة   قطاع الخدمات 

 (AIPM) لإنتاج وتسويق اللحومالعراقية  37 (SBPT) بغداد العراق للنقل العام 17

 (AIRP) العراقية للمنتجات الزراعية 38 (SILT) العراقية للنقل البري 18

 (AISP) العراقية لإنتاج البذور 39 (SKTA) مدينة العاب الكرخ السياحية 19

  قطاع الاتصالات  (SMRI) المعمورة للاستثمارات العقارية 20

 (TASC) اسيا سيل للاتصالات 40   

 (TZNI) شركة الخاتم للاتصالات 41   

 

 بيانات ومدة الدراسة 6.2 

 للأوراق العراق سوق المدرجة فيعينة الدراسة لاسهم الشركات  الشهرية الاغلاق بقيم الاستعانة تم فقد الدراسة اهداف تحقيق لغرض
. ان اختيار هذه المدة الزمنية جاء بسبب التحول في الية حساب 2020 مارس ولغاية 2015 مارس بدءا من ( شهراً 60ولمدة ) المالية

مما احدث تغييرا كبيرا في قيمة المؤشر حال دخوله التداول الفعلي في  (60ISX)قيمة مؤشر سوق العراق للأوراق المالية 

مع اداء محفظة السوق لذلك فان هذه ولكون الدراسة تعتمد مقارنة اداء المحفظة المبنية وفق الاسلوب التبسيطي المقترح  17/3/2015
 المدة كانت الانسب لتحقيق هذه الغاية .

 اجراءات واساليب الدراسة 7.2

في ضوء ابعاد مشكلة الدراسة وفرضياتها تم اعتماد مجموعة من الخطوات لغرض التحقق من صحة الفرضيات من عدمها والوقوف 
 -وهذه الخطوات كالاتي: تعلى النتائج العملية والوصول لاهم الاستنتاجا
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 -الاسلوب الاتي: باستخدام الدراسة كافة عينة ولاسهم للسوق المركبة باستمرار الشهرية العوائد حساب .1

 )1 )……………..   

  -اذ ان :

Rt( عائد السوق =m( او السهم )i( في الوقت )t.) 

In.اللوغاريتم الطبيعي = 

Pt قيمة المؤشر او =( سعر السهم في الوقتt.) 

ية الموضحة والكل حساب المخاطرة للسوق وللأسهم عينة الدراسة كافة باستخدام معادلات حساب المخاطرة النظامية وغير النظامية .2
 في الجانب النظري .

 معادلته الموضحة في الجانب النظري.  باستخدام الدراسة عينة الأسهم من سهم لكل السوق نموذج تقدير .3

 .التدريج البسيط اسلوب وفق المثلى الخطرة المحفظة بناء .4

اح بالبيع م السمحساب النسبة الواجب استثمارها بكل ورقة مالية عن طريق المعادلات الموضحة في الجانب النظري وبظل حالة عد .5
 القصير. 

 كتابة منظومةولسوق مع اداء محفظة ا تقييم اداء المحافظ الخطرة المثلى المبنية بظل حالة عدم السماح بالبيع القصير ومقارنته .6
رة بالأوزان المثلى وذلك لبناء محفظة الاسهم الخط المعادلات الانية وحلها بأسلوب معكوس المصفوفة بوصفه الاسلوب الانجع للحل

 وبظل حالة عدم السماح بالبيع القصير . من الاسهم عينة الدراسة

 مقارنتها معولقصير اة بأسلوب حل المعادلات الانية بظل حالة عدم السماح بالبيع قياس اداء محافظ الاسهم الخطرة المثلى المبني .7
 اداء محفظة السوق المرجعية تارة ومع اداء نظيرتها المبنية بأسلوب التدريج البسيط تارة اخرى .

 رة .الخط فظة الاسهمبيان اي من الاسلوبين اكثر تفوقاً في تحقيق أمثلية المبادلة بين المخاطرة والعائد عند بناء مح .8

 التغطية النظرية للدراسة  .3

 نظرية المحفظة المثلى الحديثة 1.3

لمالية اع المؤسسات جه جميواحدة من القضايا الرئيسية التي تواجه المستثمر الفرد هو كيفية تخصيص الثروة بين بدائل  الموجودات كما توا

لات ل هطه المشكأ  هيك الطف تحتاجه لإدراج مطلوباتها في التحليل  وعلى الرقم منتقريباً نفس المشكلة فيما يتعلق بالتعقيد الإضافي 
 مشكلة تلك الليختلف إلى حد ما إلا أنها متشابهة بدرجة كافية لدرجة تصنيفها كنظرية   ونظرية المحفظة هي النموذج المتطور 

 التطور التاريخي لنظرية المحفظة  1.1.3

هي الأفضل؟ ( قديمًا جدا اقدج حتى من سوق الأوراق المالية نفسه  ولكن حينما نشر ماركويتز مقالته  ربما يكو  السؤال  أف محفظة

(  اذ يعد Marling& Emanuelsson,2012:2قدج الأساس لنظرية المحفظة الحديثة كمشكلة رياضية   1952"اختيار المحفظة" عاج 
حول هطا الموضوع حددتا بوضوح  ولأول مرة ، نظرية  ومقالتهيثة  كتابه لنظرية المحفظة الحد 8الاب( هو 1959- 1952ماركويتز  

  (Gruber,1997:2 .المحفظة الحديثة  اذ امتلأ الكتاب بالأفكار والمقترحات التي توقعا العديد من التطورات اللاحقة في هطا المجال

Elton, )  العائد  المتوسا( ومخاطرة  التباين( الموجودات المكونة المحفظة بو فها مشكلة  مبادلة بين اختيارو اغ ماركويتز مشكلة

للمحفظة   اذ نصا النظرية الأساسية للمحفظة  على ا  المستثمر يرقب بتعظيم العائد المتوقع  عند مستوى معين من المخاطرة او تدنية 
ة الحد الكفوء الطف يمكن للمستثمر من أدى هطا  المبدآ  إلى  ياق  ( (Markowitz,1999:5المخاطرة عند مستوى معين من العائد 

كانا و  (Ivanova&Dospatliev,2017:294). خلاله اختيار محفظته الكفوءة، حسب تفضيلات العائد والمخاطرة للموجودات الفردية

                                                             
جائزة  1990عام  وقد نالالشركات.  ماليةفي الاقتصاد المالي ووخصوصا عما تبناه رائدًا في إسهاماته النظرية  ماركويتزهاري  ديعُ  8

ة في مجلة المالية ، ( التي نشُرت لأول مر1952" )المحفظةفي مقالته "اختيار  وخصوصا عما تبناهنوبل لإسهاماته في هذه المجالات ، 
لآن باسم "نظرية (" . شكلت أعماله الرائدة أساس ما يعرف ا1959) الكفوءع ي: التنوالمحفظة وعلى نطاق أوسع في كتابه  "اختيار 

 (,59 :2013Mangram) (MPT).  المحفظة الحديثة

Rt = lnPt – lnPt-1 
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من ذلك ، ينبغي  وعوضاالرسالة المهمة للنظرية هي أنه لا يمكن اختيار الموجودات فقا على اساس الخصائص الفردية للأوراق المالية  
 وقد افضى Kren,2015:1375)  (sirucek &على المستثمر أ  يفكر في كيفية تحرك كل ورقة مالية مع سائر الأوراق المالية الأخرى

جاهل الاهتماج بهطه التحركات المشتركة إلى القدرة على بناء محفظة لها نفس العائد المتوقع ومخاطرة أقل من المحفظة التي يتم بنا ها مع ت

ومن أجل بناء محفظة كفوءة  ينبغي للمستثمر أ  يحدد النسبة المئوية    ((Pandey,2012:7 التفاعلات والتحركات بين الأوراق المالية

لمشاركة كل ورقة مالية في المحفظة مع استيفاء الشروط لتعظيم العائد المتوقع وتدنية المخاطرة  ومن خلال تطبيق نموذج ماركويتز 
حفظة الأوراق المالية ، يتم اختيار المحافظ التي تتمتع ب قل قدر من المخاطرة مقابل عائد معين من مجموعة المحافظ الممكنة لاختيار م

  والمقصود بالشروط هنا هو ا  يكو  مجموع اوزا  الاوراق المالية في المحفظة مساويا HonYip )  (2008:11,على الحد الكفوء

رقة مالية داخلة في المحفظة لا يمكن ا  يكو  سالبا ولا يمكن أ  يكو  اكبر من الواحد الصحيب                                   للواحد الصحيب وا  وز  كل و
) 22Radovic,et.al,2018:) وا  العائد المتوقع وتباين عوائد المحفظة هما المعيارا  المعتمدا  لاختيار المحفظة& 

Emanuelsson,2012:2)  (Marling بل ويمكن استخداج هاتين المعلمتين في تو يف سلوك تصرف المستثمرين 
Garivaltis,2019:9)   ) 

 ماهية المحافظ الكفوءة  2.1.3

قد تحتوف على موجودات حقيقية مثل سيارة أو منزل   الخ  بالإضافة إلى   عن مجموعة من الموجوداتالمحفظة الاستثمارية عبارة 
من أجل تعظيم دالة المنفعة الخا ة بهم يقوج المستثمرو   و ( ,Gruber,1997:3)  Elton ة مثل الأسهم والسنداتماليالموجودات ال

 اذ (Sharpe,1964:428 ) .باختيار بعض الموجودات دو  قيرها عن طريق اختيار المحفظة المثلى التي تعظم ثروتهم إلى الحد الأقصى

تبار العلاقة بين مخاطرة هطا الموجود  عادةً ما تقاس بالتباين( والعائد الطف يمكن أ  يقدمه ، وكطلك يتم اختيار كل موجود مع الأخط في الاع

تنص النظرية  و ( (Pinho& Melo, 2018:1678 العلاقة بين هطا الموجود والموجودات الأخرى  يتم قياسها بالتباين المشترك(
ستثمر يختار الامثل من بين الفرص المتاحة من خلال تحديد سلسلة من منحنيات الاقتصادية للمفاضلة بين فرص الاستثمار على أ  الم

العناصر الضرورية لتحليل  وبذلك فان   (Kraft& Weiss,2019:40 )السواء التي تعبر عن دالة تسمى منحنيات التفضيل او المنفعة   

تسمى و المستثمر تفضيلات  مكونين: تمثيل الخيارات المتاحة للمستثمر ، وتسمى مجموعة الفرص ، وتمثيل تستند الى مشكلة المحفظة

اختيار  لمشكلةحل يستطيع المستثمر ايجاد من خلال هذين المكونين ( و Bakar& Rosbi,2018:723) Abuةأو المنفع السواءمنحنيات 

وبذلك فالمحفظة الكفوءة المثلى  .((BENAIJA& KJIRI,2015:1 أسواق رأس المال التوازن في لشروطنماذج بناء  هيمكنالمحفظة كما 

وعادة .  (Cochrane (2007:18,اعلىعائد المخاطرة للحصول على والذين يفضلون  ةلمخاطرلمتجنبين لجميع المستثمرين ا هاسيفضل

يختلف شكله . و)  Markowitz,1952:86(9الكفوءأو الحد  الكفوءةالمجموعة المجموعة التي يتم اختيار المحفظة المثلى منها بما تسمى 

على إقراض  وكذلك قدرتهمن عدمه  10بيعا قصيرابيع الأوراق المالية على  فيما يتعلق بقدرة المستثمر وضعهاوفقاً للافتراضات التي يتم 

موالهم في أنواع معينة من الاستثمارات يضع المستثمرو  ا ((Dorsey,2007:243. بالمعدل الخالي من المخاطرة  الأموال واقتراضها

المتوقع ا  تحقق أقصى عائد بمستوى معين من المخاطرة وهطا ما يسمى بالمحفظة الكفوءة والمحفظة المثلى يختارها المستثمرو  من 

ويرتبا بناء محفظة مثلى مع القدرة على إجراء حسابات دقيقة لعائد ومخاطرة  . (Tandelilin, 2010: 113) المحافظ الكفوءة  المتاحة
  (Djamaluddin,et.al,2017:2 )الأوراق المالية المكونة لها للو ول الى النتائج المرقوبة من قبل المستثمر بهطه الاوراق المالية 

ظ الممكنة  الطف يقع فوق محفظة ادنى تباين هو مقعر بينما الجزء  ويلاحظ من الاشكال المتقدمة في هطه الدراسة ب   جزء منحنى المحاف

الطف يقع اسفل محفظة ادنى تباين هو محدب وهطا لا يعزى لخصو ية الأمثلية المختارة في اف توليفة من توليفات المحافظ انما هي 
  ( (Paape & Zhu,2017:4   خا ية عامة لجميع مشاكل المحفظة

 كمدخل تبسيطي لإجراءات بناء المحفظة واحدنموذج المؤشر ال 1.3.3

اولا يتطلب النموذج مدخلات ضخمة من التقديرات لمصفوفة التباين المشترك و ثانياً ، لا يقدج النموذج  :يعاني نموذج ماركويتز من عيبين
(   Surya,2014:738)& Pinasthikaأف إرشادات للتنبؤ بعلاوة المخاطرة و التي تعد ضرورية لبناء الحد الكفوء للموجودات الخطرة  

توجد  عوبة أخرى  ونظرًا لأ  العوائد التاريخية هي أدلة قير موثوقة للعوائد المستقبلية المتوقعة ، فإ  هطا العيب مؤثر وبشكل كبير  كما

نتائج قير منطقية  قد يحدث في تطبيق نموذج ماركويتز لأمثلية المحفظة وهي أ  الأخطاء في تقدير معاملات الارتباط يمكن أ  تؤدف إلى 
ولتبسيا تقدير مصفوفة التباين المشترك  ( (Garcia& Borrego,2017:6هطا لأ  بعض مجموعات معاملات الارتباط قير متناسقة  

ع وتحسين تحليل علاوة المخاطرة للأوراق المالية من خلال تحليل المخاطرة إلى مكونات خا ة بالورقة المالية واخرى عامة ترتبا م

( (Brealey,et.al,2011:189السوق ظهرت نماذج جديدة وهطه النماذج سلطا الضوء بشكل كبير على كل من قوة وحدود التنويع 
 فضلا عن ذلك فهي تتيب امكانية قياس مكونات المخاطرة بالنسبة للأوراق المالية والمحافظ ومن ابرزها نموذج المؤشر الواحد 

ما يسمى اختصارا بنموذج السوق فقد كشفا الدراسات والبحوث الميدانية ا  أسعار الأسهم ترتفع مع وبالخصوص نموذج مؤشر السوق او 

                                                             
 .لماركويتز الكفوءللموجودات الخطرة أو الحد  الكفوءالمعروف أيضًا باسم الحد   9

الوسيط  - التاجرالمقرض تها الى بإعادقيام المستثمر باقتراض الاوراق المالية وبيعها مع الالتزام  القصيرالبيع  يةعمل تتضمن  10
 الاوراقعادة ابدوره  يؤمن الوسيط  او التاجر المقرض  وومبلغ إضافي )يسُمى الهامش(  القصيرعائدات البيع  من خلالالخاص به 

 (.(Baker,2018:6ضمانات نقدية أو غير نقدية  عن طريق طلب ةالمقترض المالية
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ارتفاع السوق  وفقاً لأف مؤشر من مؤشرات السوق( ، وحينما ينخفض السوق تميل معظم اسعار الأسهم إلى الانخفاا  وهطا يشير إلى أ  
( (Adams,et.al,2003:239هنالك استجابة مشتركة للتغيرات في عوائد محفظة السوق  أحد أسباب ارتباط عوائد الأوراق المالية هوانه 

 ويمكن الحصول على مقياس مفيد لهطا الارتباط من خلال ربا العائد على الأسهم بالعائد على مؤشر سوق الأسهم  وبالإمكا  كتابة العائد 
   -(:(Myles,2003:117على الأسهم كما يلي 

………………….(2) 

  -اذ ان :

αi    جزء عائد الورقة المالية :(i  الطف يكو  مستقل عن اداء السوق) ) متغير عشوائي. 

Rm )هو معدل العائد على مؤشر السوق   متغير عشوائي :. 

iƁ: ثابا يقيس التغير المتوقع في(Ri) نتيجة التغير في . (Rm)  

في  Bi) (يت ثر بعائد السوق والجزء الاخر مستقل عن عائد السوق  و المتغيرهطه المعادلة تقسم العائد على السهم إلى جزئين ، جزء 

فهطا معناه ا  عائد السهم من المتوقع ا  يتغير ضعف التغيير   (Ɓi=2)فحينما تكو  .المعادلة يقيس مدى حساسية عائد السهم لعائد السوق
( αi( إلى مكونين   aiعائد السوق  ويمكن تقسيم  العائد قير الحساس  المستقل( عن  ( جزء αiيمثل  و .بعائد السوق

 ai)تشير إلى القيمة المتوقعة لق    وينتج عن ذلك  i)  (الجزء العشوائي  قير المؤكد( لق ei)و  
Bodie,2014:273):)- 

             (3....................)  

 -: (Mary& Rathika,2014:90)     الاتي معادلة العائد على الأسهم كـيمكن الآن كتابة وله قيمة متوقعة تساوي الصفر.  ei)) اذ ان

        (4....................) 

ويمكن تسمية  وانحراف معياري.احتمالي ووسط حسابي توزيع  امتغيرات عشوائية لديه (Rm)و (ei)أن كلاً من ة لاحظم ويمكن

كمجموع  وتم تعريف العائدأي افتراضات تبسيطية.  تتم حتى هذه المرحلة  لم وعلى التوالي.  ( Ϭm)و  ( Ϭei ) المعيارية اانحرافاتهم

غير  (ei)أن يكون  كما يجب من المكونات ، ولكن هذه المكونات عند إضافتها معاً يجب أن تكون بحكم التعريف مساوية للعائد الكلي. 

 -:(,Elton  (Gruber,2014:177 وهذا يعني Rm))مرتبط بـ 

      (5......................)  

السوق.   عما سيكون عليه عائدائد أي ورقة مستقلافي وصف ع( 23-1المعادلة ) ضمنا دقة، فهذا يعني  (Rm)بـ  (ei) لم يرتبطإذا ف

نموذج جميع خصائص و . (تحليل الانحدار)من تحليل السلاسل الزمنية  ( eiϬ2 ) و (iϬ)و  (iα)غالباً ما يتم الحصول على تقديرات و

ان هي و لهذا النموذجهناك خاصية أخرى و اجراءات يتم استخدامها لبناء المحفظةالموصوفة في هذه النقطة هي تعريفات أو  السوق
 هيكلالتي تميزه عن النماذج الأخرى المستخدمة لوصف  نموذج السوقهذا الافتراض هو خاصية وطريق الافتراض.  النموذج يبنى عن

 )و ((i بالنسبة لجميع قيم ((ej مستقلة عن ((ei هو أنلهذا النموذج الافتراض الرئيس ( . و(Elton&Gruber,1997:11المشتركباين الت
j)  أو(E (eiej) = 0  ) وبافتراض السوق.عائد المشتركة مع  التحركاتالأسهم معاً هو بسبب  لارتباطأن السبب الوحيد ضمنا وهذا يعني 

 و يةتبسيط اتافتراضولكن تستخدم  دقيق بشكل (eiϬ2 )، و )i α(  ،(i Ϭ (لتقدير  تستخدم لا يوجد طريقة ف ( Rm(و ( ei) استقلالية

ً ولواقع. ل يةتقريب والاشتقاق الرياضي لكلا من العائد المتوقع  على مدى جودة هذا التقريب سيعتمد مدى جودة أداء هذا النموذج جزئيا
والتباين و التباين المشترك عند استخدام نموذج المؤشر الواحد للتحركات المشتركة بين الاوراق المالية وهي كما يلي 

Gautam,2014:112) &Singh:)-  

  العائد المتوقع 

  تباين عوائد الاوراق المالية   

  التباين المشترك بين عوائد الورقة الماليةi  وj  
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كطلك فإ  تباين الورقة  )mRiB (   والجزء المتعلق بالسوق )iα (من المعادلات اعلاه يتبين أ  العائد المتوقع له مكونا : الجزء الخاص
eiϬ)المالية له نفس الجزأين ، المخاطرة الخا ة 

2
m (والمخاطرة المرتبطة بالسوق (

2
Ϭ 

2
Bi) لمشترك على مخاطرة بينما يعتمد التباين ا

ً أ  السبب الوحيد وراء تحرك الأوراق المالية معاً هو الا ة المشتركة ستجابالسوق فقا   وهو يدل على أ  نموذج السوق يعني ضمنا
 لتحركات السوق  

 التقديرات اللازمة لنموذج السوق 4.1. 3

 لمشترك وا وفة التباينومصف للأوراق المالية  العوائد المتوقعةأف تقديرات ، على جودة قائمة المدخلات المثلى  المحفظةيعتمد اختيار 
 ةالمخاطر مبادلة اقل بين العائد وعلى المحافظ بقوائم المدخلات الأقل موثوقية و  الكفوءة ستتفوقالمحافظ الاستثمارية 

Markowitz,1999:8)2013:10,المدخلات اللازمة لنموذج السوق بالاتي(  وبالإمكا  تلخيص التقديرات و)  Mandal:)-  

 للمدة المعنية  (i)عائد الورقة المالية   1

   (Rm) العائد على مؤشر السوق للمدة نفسها  2

 .(iα) حد التقاطع  3

 .(iƁ) حد الميل  4

  (ei) حد الخط  العشوائي  5

سية حول لومات الأسابعض المع معرفة ومدراء المحافظ المالية الى ينمستثمرال المالية يحتاج جميع سوق القبل القياج بالاستثمار في 

كو  من عدة تقد  المحفظة مخاطرة (  و(Chincarini&Kim,2004:1ة وقيرها من المعلومات عن الاستثمار وأنواع المخاطر ةالمخاطر

ؤ يمكن التنب لا و صرفسعار الفائدة وأسعار العن ظروف الاقتصاد العاج مثل دورة الأعمال والتضخم وأ ةناتج مخاطرةأولاً هناك مصادر 
هناك  لطلكلإضافة با(  (Jorion,1986:279 سهم لاوكلها تؤثر على معدل العائد على أ  شكل مؤكدب ف من عوامل الاقتصاد الكلي هطه ب

ثير بشكل دو  الت  الشركةعلى في البح  والتطوير وتغييرات الموظفين  تؤثر هطه العوامل  الشركة ت ثيرات خا ة بالشركات مثل نجاح 

لية الى نوعين ( وبطلك تقسم مخاطرة الاستثمار بالأوراق الما&Chen,2005:370)  Corterملحوظ على الشركات الأخرى في الاقتصاد
 ةمخاطر، أو ال ميةالنظا المخاطرةالسوق  وتسمى أيضًا التي يكو  ت ثيرها على كل قطاعات  ةمخاطرالوهي  قالسو ةمخاطرمن المخاطرة 

ير ق ةالمخاطر ،أو ا ةالخ ةالتي يمكن القضاء عليها عن طريق التنويع تسمى المخاطر ةللتنويع  في المقابل ، فإ  المخاطر القابلةقير 

لب تقلحساسية سًا مقيا وا بحاللسهم  النظامية ةمقياس المخاطر يبيتا هو  .( et.al,2018:89) Faisal, خا ة بالشركة وهي نظاميةال

 ة بهم مقارنةالخا سهم عوائد الأتحركات معرفة  البيتاعوائد السوق بحي  يمكن للمستثمرين من خلال  للتقلب فيعائدات الأوراق المالية 
  (Suwarno&  Mahadwartha,2017:133) : -       محفظة السوق وتقاس كما يلي عوائد ب

        (6.....................)  

  -اذ ا  :

𝛽𝑖  بيتا السهم : 

iR   عائد السهم :i)   لمدة معينة 

)iE(R  العائد المتوقع للسهم :i ) 

mR  عائد السوق لمدة معينة : 

 )ME (R العائد المتوقع للسوق :    

يعتمد الممارسو  على تقديرات بيتا عند تقدير  اذ في التمويلمن العاملين  ( أمر بالغ الأهمية لكثيرBeta  النظامية ةإ  تقدير المخاطر

 Saritas  (2007:113,ةوتحديد استراتيجيات المحفظة وتنفيط تقنيات إدارة المخاطر وتطبيق نماذج تقييم مختلفة تكاليف رأس المال

&Aygoren  (ية ، واختبار نماذج تسعير النسب ةيعتمد الباحثو  أيضًا على تقديرات بيتا للعديد من التطبيقات مثل تحديد المخاطرو
أو محفظة الأوراق  النظامية للاسهم ةلمخاطرلمقياس شائع وتعد البيتا   الحدثواختبار استراتيجيات التداول  وإجراء دراسات   الموجودات

وكالاتي  لمحفظةا يتم حساب بيتافي المحفظة حسب أوزانها  ثم تضمنيها  للأسهم  الفردية بيتابحساب  والمالية  
MCINISH,et.al:1984:134):)- 
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                                      (7...................)  

  -وبشكل مشابه يمكن حساب الفا المحفظة وكالاتي :

                                      (8....................)  

  -وبطلك ف   معادلة حساب العائد المتوقع للمحفظة تصبب :

                                     (9......................)  

                                             محفظة  ال في لإدخالهتقدير بيتا لكل سهم يعد مرشحًا  مؤشر السوق يتطلبنموذج  ا  استخداج
Cuthbertson& Nitzsche,2004:137) مار حللي الاستثممن الحصول على تقديرات ذاتية لبيتا الورقة المالية او المحفظة  ( وبالإمكا

 البيتاه واستخداج هط ةالتاريخيمن البيانات  بيتا تقديرالمستقبلية من خلال  بيتاتقديرات  على الحصوليمكن كما  في الاسواق المالية 

عض ب هنالك لطلك بالإضافةية  المستقبلبيتا التاريخية توفر معلومات مفيدة حول  ابيتعلى أ   ادلةهناك والمستقبلية   بيتاتقدير لالتاريخية 
يمكن و (  (Jared,2014:3وضعا لزيادة المعلومات التي يمكن استخراجها من البيانات التاريخية والتي  أساليب التنبؤ المثيرة للاهتماج

موذج مؤشر نفي ظل  ظةللمحف ة الكليةمخاطرالتقدير لوالبيتا على كل سهم استخداج تقديرات تباين العائد على السهم ، وتباين السوق ، 
 -(:(Mcinish,er.al,1984:135السوق وكالاتي   

)                                   10.......................)ep
2

Ϭ+m
2

ϬP
2

B=pϬ
2

 

 

 البيع القصير السماح بفي حالة عدم ناء وتشكيل المحفظة المثلى وفق نموذج مؤشر السوق ب  5.1.3

 المرتبطةالمالية  المحافظ راءقدرة مدتحسين حساب وال اتتسهيل عمليل قاج العديد من الباحثين وكتاب المالية بوضع اجراءات تبسيطية 

نموذج على استعداد لقبول  فالمستثمرالمثلى  المحفظةسهم في لاإدراج أ مرقوبيةإذا كا  هناك رقم واحد يقيس مدى ف .المثلى المحفظةببناء 

أف  مرقوبيةرتبا تفي هطه الحالة  و. ) &Gautam,2014:111)  Singh بين الأوراق المالية  التحركات المشتركة يصف  لأنه السوق
العائد دل هو الفرق بين العائد المتوقع للسهم ومع الفائضالعائد (  و(Zein,et.al,2019:347بيتا الإلى  الفائضسهم بشكل مباشر بعائده 

مالية الورقة الالعائد الإضافي على  البيتاإلى  الفائضيقيس معدل العائد  الخزينة  و معدل العائد على حوالاتمثل  الخالي من المخاطرة

  (Srivastav ,2017:76 قير القابلة للتنويع ةالمخاطرة( لكل وحدة من المخاطرالخالية من  الموجودات تتجاوز تلك التي توفرها 
Nandan&  ) ومديرف المحافظ لأنهم  الاوراق الماليةيجب أ  يؤدف شكل هطه النسبة إلى تفسيرها وقبولها بسهولة من قبل محللي و

هو العائد  المعادلة بهطهإ  البسا الخاص (  Haubner (2003:7,ةالمحتملة والمخاطر المكافاتالعلاقة بين بمعتادو  على التفكير 

هو المخاطرة الخطرة والمقاج  من الاحتفاظ بالأوراق المالية يحصل عليها المستثمرالتي و ةالمخاطرالخالية من  الموجوداتالإضافي على 

الخالية من المخاطرة هطه النسبة تعرف بدلاً من  ب وراق مالية خطرةمن خلال الاحتفاظ  المستثمر تعرا لهايقير القابلة للتنويع والتي 
(   والاسلوب التبسيطي المستند لنموذج مؤشر السوق المستخدج على نطاق واسع في بناء المحافظ (Thomas ,2017:55بنسبة ترينور 

ترتيبا بسيطا بحسب مرقوبيتها الأسهم  لترتيب (  هطا الاسلوب يستخدجSimple Rankingالخطرة المثلى يسمى اسلوب التدريج البسيا  
Remesh,2015:22):)-   وعلى وفق المعادلة الاتيةPoornima& 

 

                  (11.......................)  

  -اذ ا  :

iŔ:   العائد المتوقع على السهم(i  

RF  العائد على الموجودات الخالية من المخاطرة : 

Ɓi  بيتا السهم :i ) 

إدراج أف سهم في  مرقوبية من الأعلى إلى الأدنى( ، فإ  الترتيب يمثل مدى  البيتاإلى  الفائضالعائد  عن طريقالأسهم  ترتيبإذا تم ف

 تدخل ضمن المحفظة فإ  جميع الأسهم ذات النسبة الأعلى  المثلىمحفظة المعينة في ترينور نسبة  لهسهم  ضممحفظة  بمعنى آخر، إذا تم ال

فسيتم استبعاد جميع الأسهم ذات النسب الأقل  أو إذا كا  البيع   المثلىة محفظالمن  معينةترينور على العكس إذا تم استبعاد سهم ذف قيمة و
المشترك الفعلي هيكل التباين  مؤشر السوقيمثل نموذج  (  وحينما (Elton&Gruber,1995:183(بيعا قصيرا يباعمسموحًا به   القصير
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يعتمد عدد  (  و & Rao,2016:112)  Lal مؤشر مرقوبيتهاإدراج الأسهم أو استبعادها اعتماداً على  حينئطيتم   الاوراق الماليةعائدات ل
نسبة ترينور الاعلى من معدل جميع الأسهم ذات  ادخالبحي  يتم ( (Cut off Rateقطع العلى معدل المكونة للمحفظة الأسهم المختارة 

 (C*  الامثل قطعتسمى معدل النسبة  ا يتطلب حسابهط وقل  الانسب ال جميع الأسهم ذاتاستبعاد  و القطع

Sathyapriya,2016:493)  تحديد الأسهم التي بناء المحفظة المثلى على وفق اسلوب التدريج البسيا المستند لمؤشر السوق وقواعد (  ا
 -(:&Srivastava,2017:76)   Nandan هي كالاتي  المثلى المحفظةفي وضمها  ادخالهايتم 

 .دنىالاإلى  الأعلىمن  هابيرتتو مرشب للدخول في المحفظة لكل سهم  البيتاإلى  الفائضنسبة العائد  استخراج  1

   C* الامثل  قطعال معدلأكبر من يكو  مؤشر ترينور خا تها من جميع الأسهم التي  المثلى المحفظةتتكو    2

 -(:Kren,2015:1380) &Sirucekبالمعادلة الاتية   حساب معدل القطع ويتم 

 

                    (12...........................)  

 

  -اذ ا  :

m
2Ϭ:    التباين في عوائد مؤشر السوق 

ej
2Ϭ:  للسهم النظامية قير  إليه بالمخاطرةتباين حركة الأسهم قير المرتبطة بحركة مؤشر السوق  وعادة ما يشار   

الخاص بكل سهم تقار  مع مؤشر ترينور خا ته فاذا كا  الاخير اكبر من معدل القطع ف   السهم يدخل للمحفظة  (Ci)بعد حساب   3

ويتم الانتقال للسهم التالي الى ا  يتم الو ول الى السهم الطف يقل مؤشر مرقوبيته عن معدل القطع فهطا السهم يستبعد وا  معدل 
 ((Brealey&Myers,2000:168سهم ادخل في المحفظة  يكو  معدل قطع اخر (*Ci)القطع الامثل  

يبقى توضيب كيفية حساب النسبة المئوية المستثمرة في كل ورقة مالية   المثلى، المحفظةفي  الداخلةتحديد الأوراق المالية  وبعد  4
 -(:(Nalini,2014:75ورقة مالية داخلة في المحفظة تحسب كما يلي النسبة المئوية المستثمرة في كل و

                                       (13.....................)Xi=Zi/∑Zi 

وز  كل ورقة مالية وينبغي ا  يكو  مجموع الاوزا  مساويا  (Xi)المقدار النسبي للاستثمار في كل ورقة مالية بينما يمثل  ( Zi)اذ تمثل 

ei)(  وبالتالي ضما  الاستثمار الكامل مع ملاحظة ا  التباين للعائد الباقي الاوراق المالية et.al ,Lu,  2019:3(للواحد الصحيب 
2

Ϭ) 
 -(:Brown,1983:1090)  Chen &بالمعادلة التالية ((Ziيلعب دورا مهما في تحديد مقدار الاستثمار في كل ورقة مالية  وتحسب

                                      (14...................... )C*}-Rf)/Bi-ei){(Ri
2

ϬZi=(Bi/ 

 حل منظومة المعادلات الانية كأداة لحل مشكلة بناء المحفظة المثلى 2.3

على افتراضات تفسر سبب وضعا العديد من النماذج التبسيطية بغرا حل مشكلة اختيار المحفظة لماركويتز، وجميع هطه النماذج بنيا 

تحرك الاسهم مع بعضها وكل نموذج افضى الى تبسيا مصفوفة التباين المشترك بين الاوراق المالية  ركزت النماذج الموضوعة على 
 في أهمية البح  حقول اكثر احد هو المثلى المحفظة اختيار ا تخفيض كم المدخلات وتبسيطها للتنبؤ بالارتباطات بين الاوراق المالية  

المعا رة وكل النماذج والتوسعات التي وضعا بهدف تحسين اداء المحفظة ادت الى العديد من الدراسات والبحوث التي استهدفا  المالية
 تفسير مخاطر وعوائد الاوراق المالية والتركيز على التنويع باستراتيجيات الاستثمار   

 المثلى مشكلة أمثلية الاوزان في اختيار المحفظة 1.2.3

الية بناء المحفظة الخطرة المثلى باستخداج نموذج مؤشر السوق بظل افتراضات بديلة حول الإقراا  في العرا المتقدج تما مناقشة
لكن بظل  ةعدج السماح بالبيع القصير  والعرا الاتي يتضمن الافتراضات البديلة لنفس الحالحالة والاقتراا الخالي من المخاطرة في 

تبسيطي لنموذج ماركويتز لبناء المحفظة الخطرة المثلى  هطا المدخل أكثر تعقيداً من الناحية   سلوبالمعادلات الانية كحل منظومة 

الرياضية من النموذج السابق ومع ذلك فهو يقدج تقنيات حل لمشاكل المحفظة والتي تؤدف إلى فهم وتقدير أفضل لإدارة المحافظ  وهطه 
 -وسنتناول ضمن ذلك الفقرات الاتية :تها هي تلك المستخدمة في التطبيقات العملية  التقنيات التي سيتم مناقش
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 غير مسموح بالبيع القصيرو مسموح بهالاقراض والاقتراض الخالي من المخاطرة  2.2.3

لخالي من اد (  وهي المحفظة التي تعظم ميل الخا الرابا بين الموجوPrado  (2019:8,في هطه الحالة هناك محفظة واحدة مثلى

تراا الخالي الاقراا والاقمع المتاحة للتوليف  المحافظمجموعة ولكن .((Theron& Vuuren,2018:4المخاطرة والمحفظة الخطرة  
ُ لل .((García,et.al,2017:6 )جديد  عدج السماح بالبيع القصير قيدإضافة بسبب  تكو  مختلفة من المخاطرة قيد الجديد فانه ليس وتبعا

  -(:(Fernando,2002:15تعظيم العائد بالشكل التالي  مشكلة تمثيليمكن ف سالبةالاحتفاظ بالأوراق المالية بمبالغ ين لمستثمرابمقدور 

 

(15...........)      

 

 

الاتية    المعادلاتلمنظومة يتضمن إيجاد حل هطه  التعظيممشكلة لحل الو
Kierkegaard,et.al,2006:30): )-  

 

          (16......................)  

 

 

 

 

  -(:(Bodie,et.al,2011:153( وجعلها مساوية للصفر يتم التو ل الى المعادلة الاتية  44-1( في المعادلة  Xوب خط المشتقة لكل  

 

           (17......................)  

 

ً  (iX) ويلاحظ ا  كل  ةللمشتق خدعة رياضية تسمب بتعديل مفيدوهي  11هي ثابا (ג(ا   اذ في المعادلة  (ג) ثاباالبيكو  مضروبا

هي مبلغ الاستثمار في كل ورقة   (Zi)بينما  ورقة ماليةلاستثمار في كل ا نسبة )ג (Xiديعو =Zi) גXi)هو  متغير جديدالمتقدمة لينتج 
 Zi)) قيمة بعد الحصول على ((Xi المتقدج فانه لإيجاد قيمة  وكما تم ايضاحه في العرا  يبسا الصيغة )ג(Xi محل Zi))  وا  تعويض

المعادلة الخا ة إلى الجانب الأيمن من والتباين المشترك ونقل التباين  Zi))في  (גXi) فبتعويض  ((Ziمجموع على  ((Ziيقسم كل 
بحساب العائد الفائض تنتج المعادلة الاتية   -:

      (18...................)  

 -(:et.al,2014:99)  Elton,الانية  التفاضلية(  وبالتالي يتضمن الحل حل النظاج التالي من المعادلات يوجد معادلة  i)قيمة  و لكل 

 

                                                             
 p2Ϭ/(Rf-Rp)الثابت يساوي  11
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       (19.......................)  

 

 

  

من المعادلات  N))ناك هو ((Zsمعادلات حل أولاً يجب  للاستثمار المثلى النسبةلتحديد وفي كل ورقة مالية   الاستثمار الامثل هي مبلغ
  -اذ ا :  ((Xiي ه (i) السهمالنسبة المثلى للاستثمار في لكل ورقة مالية و (Zi)وبطلك يتم الحصول على ( ورقة مالية واحدة لكل 

    (20....................) Xi=Zi/∑Zi 

 

 لة برمجة خطيةمشكللوهلة الاولى  وهي (Xi )ل عدج المساواة  قيد والسبب في ذلك يعود الىرمجة رياضية هي مشكلة بمشكلة الهطه 

تشتمل  )PϬ( عادلة حسابة فمليسا خطيو( العائد دالة الهدف  تعبرعن تعظيملكن   هي قيود خطيةفي المعادلة المتقدمة ( 2( و  1القيود  ف
i) على حدود تربيعية

2
X(  و) Xi Xj)  ة شبه مشكلة البرمجت وهيالمعادلات التربيعية  تسمى ب التربيععلى  تشتملالمعادلات التي  فهطه

لحل  تخصصةحزج برمجية متوجد و  مشكلة برمجة تربيعيةبسمى وت وليسا خطية هي تربيعيةأ  دالة الهدف  ما خلا حقيقةالخطية  
 ( (Besnainou,et.al,2007:19 مشكلات البرمجة التربيعية ، تمامًا كما هو الحال مع مشاكل البرمجة الخطية

 عدم السماح بالبيع القصير او الاقراض والاقتراض الخالي من المخاطرة  3.2.3

 يةتدنن طريق عيتم تحديدها  الكفوءةمجموعة ال   فرة للبيع القصير والاقراا والاقتراا الخالي من المخاط في حالة عدج وجود 
حينئط يمكن ة المخاطر وتدنية معينالعائد عند مستوى  تحديد (  فعند (Lehtola,2017:26مستوى من العائد المتوقع لأف ةمخاطرال

جموع م يساوفأ   قيدبالإضافة إلى  في مستوى معينالعائد  مرهو  بكو المخاطرة  الحد الكفوء فتدنية  نقطة واحدة علىالحصول على 

أو  موجبةاستثمار ة نسبوراق المالية لها وأ  الأ( Polson,2009: & Jacquier 12نسب الاستثمار في الاوراق المالية الواحد الصحيب  
 -(:Siu  (2014:23,المشكلة التالية ما توضحههطا و فر 

 و الكفوءة لمجموعة إلى تتبع ايفضي  اقصى عائدوالعائد على محفظة تباين دنى ابين العائد على محفظة  (Rpا  مراوحة عائد المحفظة  
i)هي مشكلة برمجة تربيعية بسبب كما تم تقديمها المشكلة 

2
X )و(XiXj(  كلة حل هطه المشل برمجية متخصصةحزج  يوجد و 

 قيود اضافية  ادخال 4.2.3

قنية  فمن إلى هطه الت ءاللجوبمجرد واستخداج البرمجة التربيعية   الى يؤدفمما  إلى تعقيد تقنية الحليفضي  القصيرفرا قيود البيع ا  

 لصياقة كدالةاذا كانا قابلة ل القيودمجموعة من  فيمكن فرا اف (Cornuejols,2006:13) .  السهل فرا متطلبات أخرى على الحل

ستوى ملتي تحقق فمثلا بعض مدراء المحافظ يرقبو  في اختيار المحافظ المثلى ا الاستثمار فيمكن فرضها على الحل   لأوزا خطية 
توزيع  ((diفة و ( توزيعات الارباح المستهدDين من توزيعات الارباح وذلك بوضع قيد لأدنى توزيع يرقب به المدير  فإذا كا   مع

  -فيمكن فرا هطا القيد عبر اضافة قيد رابع للمشكلة المتقدمة وكالاتي : (i)الارباح على السهم 

      (21.....................................) 

 

  -تي :لمشكلة وكلَا   من اوفي حالة رقبة مدير المحفظة في اضافة قيد توزيعات الارباح مع السماح بالبيع القصير فيتم ازالة القيد الثال

      (22.......................................) 

 في حالة السماححتى  الانيةمشكلة برمجة تربيعية بدلاً من نظاج المعادلات المشكلة الى  تتحولعدج المساواة  قيدأنه بمجرد فرا  ويلاحظ

ربما تكو  القيود  كثيرا ما تستخدج أنواع أخرى من القيود في حل مشاكل المحفظة( و(Helmbold&Schapire,1998:11قصير الالبيع ب
   ((Maillard,et.al,2008:9 داخل المحفظة  سهم كلفي  االتي يمكن استثماره الاوزا الأكثر شيوعًا هي تلك التي تضع حداً أعلى على 

وضع حدود عليا  كما يمكنواحد قالباً ما يكو  جزءًا من  ناديق الاستثمار  السهم الفي  استثمارهالحدود العليا على المبلغ الطف يمكن و

المحفظة بفرا من الممكن بناء ( ف (Bodie,et.al,2008:9  ناعة كليمكن استثماره في الطف محفظة الأحياناً( على جزء  دنيا وحدود 
 تضمين ديع(  &Lin,2008:336 Ko  عوائدبنظر الاعتبار عند حساب التكاليف المعاملات  واخطمحفظة الدورا  في ال على مقدار قيود
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فيجب على  بهائص الأوراق المالية قير مرقوب خصا حالة كو  ففي  بديهيافي المحفظة المثلى أمرًا  جميعهاالأوراق المالية أو  اقلب
هناك لكي يكو  و آخر مستثمرالأوراق المالية "السيئة" إلى  بيع  وبالتالي يتم الاحتفاظ بالأوراق المالية "الجيدة" وقصيرا بيعهاالمستثمر 
 فيما يتعلق بما هو جيد وما هو سيئ  النظروجهة سيئة ، يجب أ  يكو  هناك اختلاف في المالية الوراق الاعلى استعداد لأخط  مستثمر

 .التغطية التحليلية للدراسة 4

 تحليل خصائص الاسهم الفردية عينة الدراسة  1.4

للاسهم المدرجة في سوق  وكطلك ا  تحليل العوائد الشهرية والمركبة باستمرار وحساب الانحراف المعيارف والتباين لمؤشر السوق   
 كخطوة اولية بهدف تهيئة المدخلات اللازمة لبناء المحفظة المثلى سيتم توضيحه بالتفصيل ضمن هطا الجزء  العراق للأوراق المالية 

حساب وتحليل معدلات العوائد الشهرية الفعلية لمؤشر سوق العراق للأوراق المالية واسهم الشركات عينة الدراسة خلال مدة  1.1.4

 المعاينة 

( لمؤشر سوق 1تم حساب معدلات العوائد الشهرية المركبة وفقا للمعادلة  العلمية للدراسة ي المنهجية تبعا لبيانات الدراسة الموضحة ف

العراق للأوراق المالية والشركات المدرجة في السوق عينة الدراسة اضافة الى المخاطر خلال مدة المعاينة وسيتم عرا معدل العائد 

( كما سيتم عرا معدلات العوائد والمخاطر الشهرية الفعلية لاسهم 3( و 2في الجدولين  والمخاطر الشهرية الفعلية لمؤشر سوق العراق 
  -: (4الشركات عينة الدراسة في الجدول  

 ( معدلات العوائد الشهرية المركبة باستمرار لمؤشر سوق العراق للأوراق المالية خلال مدة المعاينة2الجدول )

 Rm التاريخ Rm التاريخ Rm التاريخ

Apr-15 -0.03486657 Jan-17 0.092986745 Oct-18 -0.050017167 

May-15 0.106053355 Feb-17 0.030494001 Nov-18 -0.016192831 

Jun-15 0.033734073 Mar-17 -0.100678108 Dec-18 0.024005755 

Jul-15 -0.102149699 Apr-17 -0.045381178 Jan-19 -0.035659275 

Aug-15 -0.035341596 May-17 -0.071033261 Feb-19 -0.056669781 

Sep-15 -0.03160555 Jun-17 -0.026261627 Mar-19 -0.027617575 

Oct-15 -0.077926355 Jul-17 -0.000868267 Apr-19 0.026498983 

Nov-15 -0.083931385 Aug-17 0.00168375 May-19 0.061438383 

Dec-15 0.016450826 Sep-17 0.018285438 Jun-19 0.004564005 

Jan-16 -0.134627043 Oct-17 -0.036558139 Jul-19 -0.033227145 

Feb-16 -0.026356774 Nov-17 0.009510571 Aug-19 -0.014434322 

Mar-16 -0.070040851 Dec-17 0.015606736 Sep-19 0.004785556 

Apr-16 -0.050652692 Jan-18 0.01689238 Oct-19 0.019390987 

May-16 -0.059787059 Feb-18 0.072884144 Nov-19 0.002081209 

Jun-16 0.038240231 Mar-18 -0.003944343 Dec-19 0.016252553 

Jul-16 0.048836946 Apr-18 -0.041245621 Jan-20 -0.02693102 
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Aug-16 -0.010184616 May-18 -0.022036385 Feb-20 -0.037758733 

Sep-16 0.000499224 Jun-18 -0.025102781   

Oct-16 0.074662939 Jul-18 0.005820077   

Nov-16 0.051237048 Aug-18 -0.036721264   

Dec-16 0.020533325 Sep-18 -0.053654677   

 

 للأوراق المالية لمدة المعاينةالعوائد والمخاطر الشهرية الفعلية لمؤشر سوق العراق معدل ( نتائج 3الجدول )

 Ŕm SD Variance مؤشر السوق

ISX -0.011288719 0.048068125 0.002310545 

ً للمدة المبحوثة ( 0.011288719-)( قد بلغ Ŕmوبالاستناد على ما تقدج يتضب ب   متوسا عائد السوق   اف ا  عائد السوق كا  سالبا

( 0.048068125)وحركة السوق بشكل عاج تنازلية مما يدلل على تدهور وتراجع اداء السوق المالي بينما الانحراف المعيارف بلغ 

 (.0.002310545) والتباين

 اسة خلال مدة المعاينة( نتائج معدلات العوائد والمخاطر الشهرية الفعلية للشركات عينة الدر4الجدول )

 Ŕi SDi Variance الشركات

    قطاع المصارف

 0.014955749 0.118159104 0.013961574- (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار ) .1

 0.019714421 0.131151218 0.017200642- (BBAYمصرف بابل )  .2

 0.024457453 0.117598422 0.013829389- (BBOBمصرف بغداد ) .3

 0.00637375 0.084128477 0.007077601- (BCOIالتجاري العراقي )المصرف  .4

 0.030963573 0.091849905 0.008436405- (BGUCمصرف الخليج التجاري )  .5

 0.022402641 0.858031107 0.736217381- (BIBIمصرف الاستثمار العراقي ) .6

 0.010008356 0.083051718 0.006897588- (BIIBالمصرف العراقي الاسلامي ) .7

 0.024614446 0.131660971 0.017334611- (BIMEمصرف الشرق الاوسط للاستثمار ) .8

 0.015530351 0.142892351 0.020418224- (BMFIمصرف الموصل للتنمية والاستثمار) .9

 0.003306112 0.080216454 0.006434679- (BMNSمصرف المنصور للاستثمار ) .10

 0.009685597 0.152034038 0.023114349- (BNOIالمصرف الاهلي العراقي ) .11

 0.029847251 0.209451967 0.043870127- (BNORمصرف الشمال للتمويل والاستثمار ) .12

 0.013843409 0.088602654 0.00785043- (BROIمصرف الائتمان العراقي ) .13
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 0.010543242 0.034719733 0.00120546- (BSUCمصرف سومر التجاري ) .14

 0.03583954 0.127866835 0.016349927- (BUND المتحد للاستثمار )مصرف ال .15

 0.062679892 0.163427664 0.018139059- المتوسط

    قطاع التأمين

 0.011748257 0.146420114 0.02143885- (NAMEالامين للتأمين ) .16

 0.02143885 0.146420114 0.011748257- المتوسط

    قطاع الخدمات

 0.002418821 0.068735759 0.004724605- (SBPTالعراق للنقل العام )بغداد  .17

 0.003471092 0.119004028 0.014161959- (SILTالعراقية للنقل البري ) .18

 0.012575209 0.082885139 0.006869946- (SKTAمدينة العاب الكرخ السياحية ) .19

 0.014882534 0.083665356 0.006999892- (SMRIالمعمورة للاستثمارات العقارية ) .20

 0.008189101 0.088572571 0.008336914- المتوسط

    قطاع الصناعة

 0.006710096 0.190548269 0.036308643 (IBSDبغداد للمشروبات الغازية ) .21

 0.006394817 0.114202368 0.013042181- (IHLIالهلال الصناعية ) .22

 0.000902449 0.124212975 0.015428863- (IIDPالعراقية لتصنيع وتسويق التمور ) .23

 0.014874173 0.068267199 0.00466041 (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات ) .24

 0.006978555 0.13886117 0.019282425 (IKLVالكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية ) .25

 0.008433566 0.082024668 0.006728046 (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية ) .26

 0.025877054 0.164210115 0.026964962 (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات ) .27

 0.01222424 0.135093461 0.018250243 (IMOSالخياطة الحديثة ) .28

 0.019373967 0.119484648 0.014276581 (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية ) .29

 0.012416761 0.206041445 0.042453077 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة ) .30

 0.019739543 0.134294632 0.009959115 المتوسط

    قطاع الفنادق والسياحة

 0.002642963 0.069046303 0.004767392- (HBAGفندق بغداد ) .31

 0.001572572 0.130020969 0.016905452- (HBAYفندق بابل ) .32

 0.009461938 0.071858952 0.005163709- (HISHفنادق عشتار ) .33
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 0.010436619 0.086121912 0.007416984- (HMANفنادق المنصور ) .34

 0.009751935 0.078738041 0.006199679- (HNTIالوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع ) .35

 0.006175217 0.072519618 0.005259095- (HPALفندق فلسطين ) .36

 0.007618719 0.084717633 0.006673541- المتوسط

    قطاع الزراعة

 0 0.154250122 0.0237931 (AIPMالعراقية لإنتاج وتسويق اللحوم ) .37

 0.005989979 0.072587889 0.005269002 (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية ) .38

 0.006074536 0.072587889 0.009686802- (AISPالعراقية لإنتاج البذور ) .39

 2.81857E-05 0.099808633 0.012916301- المتوسط

    قطاع الاتصالات

 0.008990875 0.109678008 0.012029266- (TASCاسيا سيل للاتصالات ) .40

 0.013104913 0.074103674 0.005491354- (TZNIشركة الخاتم للاتصالات ) .41

 0.00876031 0.091890841 0.01105- المتوسط

العراق للأوراق المالية والشركات المدرجة في السوق عينة الدراسة تتباين فيما بينها  ( ا  مؤشر سوق4( و 3يتضب من خلال الجدول  
فقد حقق المؤشر معدل عائد سالب خلال المدة المدروسة كما هو الحال لأقلب الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالية  عينة 

،العراقية للسجاد والمفروشات  (IBSDد للمشروبات الغازية  ( شركات حققا عائدا موجبا وهي بغدا10  ءالدراسة( باستثنا

 IITCالبيطرية   ت(،الكندف لإنتاج اللقاحاIKLV  المنصور للصناعات الدوائية،)IMAP  الصناعات المعدنية والدراجات،)IMIB )
( ،العراقية للمنتجات IRMCالجاهزة   ( ،انتاج الالبسةINCP( ،الوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية  IMOS،الخياطة الحديثة  

( معدل عائد  فرف واعلى عائد محقق كا  لشركة AIPM( بينما سجلا شركة العراقية لإنتاج وتسويق اللحوج  AIRPالزراعية  

شركات عينة ( مما يدلل على ارتفاع وتيرة النشاط الاقتصادف في هطه الشركة وادنى عائد لاسهم الIMIBالصناعات المعدنية والدراجات  
مما يشير الى الحركة التنازلية لسهم هطه الشركة  كما  (BUND مصرف المتحد للاستثمار  ( وهو خاص بال0.03583954-الدراسة بلغ  

شركة من الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالية والداخلة في عينة الدراسة قد حققا معدلات عوائد سالبة  )31يلاحظ ا   

واقل خسارة حققها  ((IIDP )-0.000902449( تراوحا من اعلى خسارة حققتها الشركة العراقية لتصنيع وتسويق التمور   خسارة 
 اما بقية الشركات فقد كانا ضمن حدود اعلى واقل خسارة  ( (BUND) -0.03583954 المصرف المتحد للاستثمار  

مقارنة بالشركات الاخرى عينة الدراسة فقد بلغ  اعلى قيمة (BIBIالاستثمار العراقي  مصرف  اما بالنسبة للانحراف المعيارف فقد حقق

مما يدلل على ارتفاع ( 0.048068125( وبالمقارنة مع الانحراف المعيارف للسوق والطف بلغ  0.858031107الانحراف المعيارف  
 (BSUCمصرف سومر التجارف  وهي خا ة ب( 0.034719733)بينما بلغا ادنى قيمة للانحراف المعيارف  المخاطرة الكلية للشركة

 يتضب انخفاا المخاطرة الكلية للشركة ( 0.048068125وبالمقارنة مع الانحراف المعيارف للسوق  

 من المخاطرة خلال مدة المعاينة معدل العائد الشهري الخاليحساب  2.1.4

اشهر( تم حساب معدل العائد الشهرف الخالي من المخاطرة  6-3راقية استحقاق  استنادا لبيانات معدلات الفائدة على حوالات الخزينة الع

( شهراً ووفقا لطلك ف   معدل العائد الخالي من المخاطرة بلغ 12للمدة المبحوثة وذلك ب خط المتوسا لهطه المعدلات وقسمته على  

(0.003729167.) 

 دة الدراسة حساب معامل البيتا للشركات عينة الدراسة خلال م 3.1.4

( تم 6استنادا الى معدلات العوائد الشهرية لمحفظة السوق  مؤشر السوق ( وللأسهم عينة الدراسة طوال مدة المعاينة وباستخداج المعادلة  
 (  5تقدير البيتا الاسهم والنتائج ظاهرة في الجدول  
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 ( معامل البيتا للشركات عينة الدراسة خلال مدة المعاينة5الجدول )

 Beta الشركات Beta الشركات

 1.61194025 (IBSDبغداد للمشروبات الغازية )  قطاع المصارف

 1.161916374 (IHLIالهلال الصناعية ) 1.129653611 (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار )

 0.355287251 (IIDPالعراقية لتصنيع وتسويق التمور ) 1.387375652 (BBAYمصرف بابل ) 

 0.419826186 (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات ) 1.644027995 (BBOB) مصرف بغداد

 1.205479399 (IKLVالكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية ) 1.112943864 (BCOIالمصرف التجاري العراقي )

 0.353522143 (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية ) 1.323209072 (BGUCمصرف الخليج التجاري ) 

 0.447269044 (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات ) 1.08372097- (BIBIالاستثمار العراقي )مصرف 

 0.321311784 (IMOSالخياطة الحديثة ) 0.888075934 (BIIBالمصرف العراقي الاسلامي )

 1.194263991 (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية ) 1.520805443 (BIMEمصرف الشرق الاوسط للاستثمار )

 1.437394148 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة ) 1.345681302 (BMFIمصرف الموصل للتنمية والاستثمار)

 0.850821057 المتوسط  

  قطاع الفنادق والسياحة 0.802686546 (BMNSمصرف المنصور للاستثمار )

 0.322245388 (HBAGفندق بغداد ) 1.441107563 (BNOIالمصرف الاهلي العراقي )

 0.776765591 (HBAYفندق بابل ) 1.773199896 (BNORمصرف الشمال للتمويل والاستثمار )

 0.593368595 (HISHفنادق عشتار ) 0.934035927 (BROIمصرف الائتمان العراقي )

 0.779716748 (HMANفنادق المنصور ) 0.04195075 (BSUCمصرف سومر التجاري )

 0.657648853 (HNTIالوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع ) 1.319197329 (BUND للاستثمار )مصرف المتحد 

   1.038681994 المتوسط

 0.399394026 (HPALفندق فلسطين )  قطاع التأمين

 0.588189867 المتوسط  

  قطاع الزراعة 1.151526722 (NAMEالامين للتأمين )

   1.151526722 المتوسط

 0.659252155 (AIPMالعراقية لإنتاج وتسويق اللحوم )  قطاع الخدمات

 0.3792575 (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية ) 0.395355231 (SBPTبغداد العراق للنقل العام )

 0.25130017 (AISPالعراقية لإنتاج البذور ) 1.22768879 (SILTالعراقية للنقل البري )
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 0.429936608 المتوسط  

  قطاع الاتصالات 0.657469607 (SKTAمدينة العاب الكرخ السياحية )

 0.420301647 (TASCاسيا سيل للاتصالات ) 1.062400592 (SMRIالمعمورة للاستثمارات العقارية )

   0.835728555 المتوسط

 0.406089546 (TZNIشركة الخاتم للاتصالات )  قطاع الصناعة

 0.413195597 المتوسط  

( معامل البيتا لكل سهم من اسهم الشركات عينة الدراسة   ويقيس معامل البيتا حساسية عائد السهم للتحركات في عائد 5يوضب الجدول  

وهي لمصرف  1.773199896)محفظة السوق ويتضب من الجدول وجود تباين في قيم معامل البيتا بين الشركات  فقد كانا اعلى قيمة  

الشمال للتمويل والاستثمار مما يعني ا  عائد سهم المصرف هو الاكثر تحسسا للتحركات في عائد محفظة السوق مقارنة بباقي اسهم العينة 
وهي لسهم مصرف سومر التجارف وهو الاقل تحسسا للتحركات في عائد محفظة  (0.04195075)بينما بلغا اقل قيمة لمعامل البيتا 

اما باقي قيم معاملات البيتا لاسهم شركات العينة فقد تراوحا بين اعلى قيمة واقل قيمة ،وبالنسبة لكل الشركات عينة الدراسة السوق ، 

( شركة كانا دفاعية بمعنى 22( شركة كانا هجومية بمعنى ا  معامل البيتا الخاص بها اكبر من الواحد الصحيب  بينما  19يلاحظ ا   

كا  ا غر من الواحد الصحيب وشركة واحدة فقا كانا قيمة البيتا لها سالبة وهو مصرف الاستثمار العراقي والطف  ا  معامل البيتا لها
( فهطا معناه ا  ارتفاع معدل عائد -08372097 1يعني با  تحركات العائد له معاكسة لتحركات السوق ولطالما ا  البيتا خا ته هي  

 %( 108(معدل عائد هطا السهم بنسبة  ( يفضي الى انخفاا%100السوق بنسبة  

  المعاينةحساب معامل الالفا للشركات عينة الدراسة خلال مدة  4.1.4

 ( يبين النتائج المتعلقة بطلك  6( تم حساب معاملات الالفا خلال مدة الدراسة لجميع الاسهم عينة الدراسة والجدول  3استنادا الى المعادلة  

 ( للاسهم عينة الدراسة خلال مدة المعاينةα( معامل الالفا )6الجدول )

 α الالفا الشركات α الالفا الشركات

 0.020478768- (IBSDبغداد للمشروبات الغازية )  قطاع المصارف

 0.013720361- (IHLIالهلال الصناعية ) 0.013235843- (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار )

 0.001606497- (IIDPالعراقية لتصنيع وتسويق التمور ) 0.017106283- (BBAYمصرف بابل ) 

 0.002575735- (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات ) 0.020960659- (BBOBمصرف بغداد )

 0.014374586- (IKLVالكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية ) 0.012984898- (BCOIالمصرف التجاري العراقي )

 0.001579989- (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية ) 0.016142636- (BGUCمصرف الخليج التجاري ) 

 0.002987869- (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات ) 0.020004365 (BIBIمصرف الاستثمار العراقي )

 0.001096257- (IMOSالخياطة الحديثة ) 0.009607857- (BIIBالمصرف العراقي الاسلامي )

 0.014206154- (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية ) 0.019110116- (BIMEللاستثمار )مصرف الشرق الاوسط 

 0.017857455- (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة ) 0.016480122- (BMFIمصرف الموصل للتنمية والاستثمار)

 0.009048367- المتوسط  

  الفنادق والسياحة قطاع 0.008325488- (BMNSمصرف المنصور للاستثمار )
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 0.001110278- (HBAGفندق بغداد ) 0.017913223- (BNOIالمصرف الاهلي العراقي )

 0.007936211- (HBAYفندق بابل ) 0.022900547- (BNORمصرف الشمال للتمويل والاستثمار )

 0.005181975- (HISHفنادق عشتار ) 0.010298079- (BROIمصرف الائتمان العراقي )

 0.007980531- (HMANفنادق المنصور ) 0.003099155 (BSUCسومر التجاري )مصرف 

 0.006147329- (HNTIالوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع ) 0.016082389- (BUND مصرف المتحد للاستثمار )

   0.011869641- المتوسط

 0.002268887- (HPALفندق فلسطين )  قطاع التأمين

 0.005104202- المتوسط  

  قطاع الزراعة 0.013564331- (NAMEالامين للتأمين )

   0.013564331- المتوسط

 0.006171407- (AIPMالعراقية لإنتاج وتسويق اللحوم )  قطاع الخدمات

 0.001966479- (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية ) 0.002208233- (SBPTبغداد العراق للنقل العام )

 4.48307E-05- (AISPالعراقية لإنتاج البذور ) 0.014708124- (SILTللنقل البري )العراقية 

 0.002727572- المتوسط  

  قطاع الاتصالات 0.006144637- (SKTAمدينة العاب الكرخ السياحية )

 0.002582876- (TASCاسيا سيل للاتصالات ) 0.012225844- (SMRIالمعمورة للاستثمارات العقارية )

   0.00882171- المتوسط

 0.00236944- (TZNIشركة الخاتم للاتصالات )  قطاع الصناعة

 0.002476158- المتوسط  

( αيلاحظ من الجدول اعلاه ا  معاملات الالفا للشركات عينة الدراسة تتباين فيما بينها فقد بلغا اعلى قيمة لمعامل الفا  

مما يدلل على ا  سهم هطه الشركة يقدج عائداً اكبر من عائدها  (BIBIمصرف الاستثمار العراقي   ( وهي خا ة بسهم0.020004365 
فا المشتق من نزعتها باتجاه تعقب مؤشر السوق وبالنتيجة يتوجب ا  يبالغ في توزينها ضمن توليفة المحفظة بينما بلغا ادنى قيمة لمعامل ال

 α   )-0.022900547 الشمال للتمويل والاستثمار  مصرف ( وهي خا ة بسهمBNOR)  مما يدلل على ا  سهم الشركة مسعر بشكل
 ( وبالتالي فا  وز  هطا السهم في المحفظة يجب ا  يكو  بشكل مخفض بثبات العوامل الاخرى  Over priceمضخم  

 تقدير مصفوفة الارتباط للاسهم عينة الدراسة  5.1.4

لاسهم عينة الدراسة الموضحة في الاجزاء السابقة فقد تم حساب معاملات الارتباط بين كل زوج من بالاستناد لبيانات العوائد الشهرية ل 
 (  7الاسهم عينة الدراسة خلال مدة المعاينة والنتائج ظاهرة في الجدول  
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 ( تقدير مصفوفة الارتباط للاسهم عينة الدراسة7الجدول )

R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7 R8 R9 R10 R11 R12 R13 R14 R15 R16 R17 R18 R19 R20 R21 R22 R23 R24 R25 R26 R27 R28 R29 R30 R31 R32 R33 R34 R35 R36 R37 R38 R39 R40 R41

R1 1 0.3959102 0.2179133 0.4476565 0.53099 -0.133162 0.2192293 0.1771851 0.447739 0.2360364 -0.07257 0.1955231 0.1792104 -0.107454 0.4446629 0.44639 -0.005543 0.2943426 0.1419492 0.4211484 0.0721834 0.168034 -0.10679 0.2012298 -0.049509 0.1169147 -0.129679 -0.015555 0.2223865 0.0538961 0.2364981 0.1572363 0.1277126 0.1505855 0.234645 0.114463 -0.057051 0.1212037 0.0100609 0.0823 0.2643012

R2 0.3959 1 0.2196464 0.4476647 0.4990574 -0.019816 0.212913 0.3357665 0.3346383 0.2300164 0.1444163 0.2853078 0.2119985 0.2123724 0.4747295 0.3911355 -0.049903 0.2857559 0.2889325 0.306433 0.2055238 0.201742 0.0665288 0.1981761 0.2251931 0.0310346 0.0317371 0.0237695 0.3153489 0.084639 0.0507267 0.1753999 0.2813206 0.2767931 0.1296519 0.2146705 0.0890596 0.2557131 -0.018462 -0.147641 0.2914592

R3 0.2179 0.2196464 1 0.5220058 0.5113968 -0.031934 0.3577727 0.5169961 0.3348238 0.4107208 0.3342271 0.492717 0.2548584 0.1735878 0.1900371 0.2231947 0.2631002 0.4049358 0.2799054 0.4551178 0.1793035 0.2785604 -0.019095 0.2810619 0.2489313 0.1129758 -0.127399 0.0859315 0.2417415 0.2342123 0.0320658 0.0842302 0.1903593 0.2150578 0.1401056 0.1428676 0.1112716 0.1777334 0.216637 0.072741 0.0465655

R4 0.4477 0.4476647 0.5220058 1 0.5999815 0.0730153 0.5284977 0.3387388 0.4519983 0.3281844 0.3916474 0.3802112 0.3495383 0.007457 0.438305 0.4291944 0.3008665 0.3864825 0.3206565 0.3548652 0.0480705 0.2754395 0.2208421 0.1858465 0.1645494 0.3177685 -0.103735 0.0534232 0.1741588 0.1020374 0.0948772 0.0309483 0.4309798 0.250555 0.3374573 0.292453 0.0703593 0.1660189 0.1987011 -0.054176 0.2892643

R5 0.531 0.4990574 0.5113968 0.5999815 1 -0.063637 0.5192015 0.626251 0.491027 0.3250087 0.2042279 0.4524897 0.2631708 0.083851 0.5280782 0.3803791 0.110592 0.3121921 0.2945711 0.4721782 0.124877 0.3069971 0.0177428 0.3022646 0.1359295 0.2320502 -0.105261 0.1618845 0.322054 0.2930919 0.2731874 0.2304585 0.2140244 0.2801759 0.3320821 0.213609 0.3301438 0.1513942 0.0202112 0.028064 0.2195382

R6 -0.1332 -0.019816 -0.031934 0.0730153 -0.063637 1 -0.056058 -0.061219 -0.031507 0.0215114 -0.012255 0.0680089 0.0303929 0.0071289 -0.089806 0.0101604 -0.066316 0.0532411 0.1515009 0.0412886 -0.39959 -0.010061 0.0668723 -0.107118 0.0340902 0.0878307 0.0052357 0.0716449 -0.077177 -0.131568 0.031092 -0.235962 0.0697155 0.0246973 -0.042748 -0.182797 -0.013823 -0.07627 0.1704923 0.2635657 0.1014309

R7 0.2192 0.212913 0.3577727 0.5284977 0.5192015 -0.056058 1 0.3800644 0.1994962 0.1205683 0.2109917 0.3488062 0.4483405 0.0496691 0.3890055 0.3387047 0.1676197 0.2894267 0.062189 0.2614902 0.0623345 0.2293146 0.1964801 0.2182415 0.1733996 0.3612105 -0.076385 -0.050711 0.2441232 0.1033995 0.1543481 -0.174902 0.0787235 0.299377 0.2522379 0.116078 0.1791508 0.0677912 0.3713751 0.0098126 0.1210315

R8 0.1772 0.3357665 0.5169961 0.3387388 0.626251 -0.061219 0.3800644 1 0.2386293 0.2949435 0.2766005 0.2924491 0.2401879 0.0925115 0.4519478 0.3997767 0.1392989 0.2170272 0.1886946 0.3794026 0.055947 0.4010997 0.0183032 0.2654779 0.2423976 0.1461249 0.0384786 0.1133216 0.4160655 0.3261475 0.0893792 0.0297313 0.0914548 0.2636964 0.2318833 0.063044 0.2229612 0.2986651 -0.07104 -0.008739 0.1411778

R9 0.4477 0.3346383 0.3348238 0.4519983 0.491027 -0.031507 0.1994962 0.2386293 1 0.1443874 0.0400589 0.2885214 0.2509846 -0.045579 0.4620344 0.1950805 0.2042264 0.2224978 0.1349138 0.2220709 0.2908745 0.1752255 0.0196768 0.1085465 0.0584658 0.171377 -0.158159 0.0927916 0.2156935 0.258095 -0.029775 0.2437858 0.391247 0.186643 0.1214763 0.2913558 0.0732838 0.0044377 -0.025139 0.0993378 0.1129818

R10 0.236 0.2300164 0.4107208 0.3281844 0.3250087 0.0215114 0.1205683 0.2949435 0.1443874 1 0.3102322 0.1859924 0.0015228 0.1042608 0.2583094 0.2311292 -0.016462 0.289272 0.2882387 0.3070777 0.0201272 0.1423524 0.0822562 0.0501985 0.0988004 -0.091575 0.1118412 0.0626961 0.2125668 0.1674375 0.2568266 0.2315467 0.0289716 0.325925 0.2000572 0.1243468 -0.008174 0.173864 0.1166845 0.1533819 0.1460959

R11 -0.0726 0.1444163 0.3342271 0.3916474 0.2042279 -0.012255 0.2109917 0.2766005 0.0400589 0.3102322 1 0.2210326 0.0979244 -0.04777 0.1784313 0.1527551 0.1289534 0.3643186 0.1488602 0.2557276 0.2120459 0.2620516 0.143785 0.1544291 0.2956299 0.2489449 0.2765176 0.1061703 0.2169984 0.186639 -0.061093 0.1788634 0.3433046 0.2537513 0.1893225 0.2161927 0.0440701 0.154243 0.052248 0.1326596 0.2452452

R12 0.1955 0.2853078 0.492717 0.3802112 0.4524897 0.0680089 0.3488062 0.2924491 0.2885214 0.1859924 0.2210326 1 0.1747952 -0.029704 0.3256935 0.2351773 0.0820155 0.3120667 0.0977278 0.2947657 0.1312439 0.2485838 0.0768003 0.1861541 0.0725628 -0.020555 -0.141614 -0.017173 0.2441735 0.0746974 0.0019152 0.1395128 0.169505 0.3315194 0.1534139 0.13949 0.0840444 0.0949743 0.06259 0.0464704 0.2335464

R13 0.1792 0.2119985 0.2548584 0.3495383 0.2631708 0.0303929 0.4483405 0.2401879 0.2509846 0.0015228 0.0979244 0.1747952 1 -0.045323 0.2304707 0.1894246 0.1935398 0.1297556 0.1184398 0.2706759 0.0351691 0.2640174 0.0153623 0.4774268 0.0916438 0.1989048 -0.065914 -0.054112 0.2186202 0.0642802 0.0524729 -0.199743 0.3776907 -0.008498 0.2867175 0.1322192 0.1428281 0.2238058 0.0657767 -0.059233 -0.055505

R14 -0.1075 0.2123724 0.1735878 0.007457 0.083851 0.0071289 0.0496691 0.0925115 -0.045579 0.1042608 -0.04777 -0.029704 -0.045323 1 -0.013205 -0.074951 -0.056387 -0.012672 0.0680587 -0.105801 0.0636428 -0.217202 -0.108908 -0.012151 -0.036507 -0.042657 0.0203051 -0.1069 -0.052085 0.0511228 -0.117565 -0.08653 -0.107514 0.0029469 -0.197943 0.0166697 0.0575215 -0.062995 0.0617794 -0.039739 -0.007129

R15 0.4447 0.4747295 0.1900371 0.438305 0.5280782 -0.089806 0.3890055 0.4519478 0.4620344 0.2583094 0.1784313 0.3256935 0.2304707 -0.013205 1 0.523675 0.0359585 0.2204722 0.1726552 0.264594 0.1445703 0.2123215 0.0027248 0.1750026 0.1807425 0.1668228 0.0975804 0.1002879 0.460031 0.1566782 0.057098 0.2601248 0.1644675 0.2502957 0.2536518 0.2085763 0.0348006 0.2084934 0.1446139 -0.003071 0.2336606

R16 0.4464 0.3911355 0.2231947 0.4291944 0.3803791 0.0101604 0.3387047 0.3997767 0.1950805 0.2311292 0.1527551 0.2351773 0.1894246 -0.074951 0.523675 1 0.1537109 0.1669348 0.2147845 0.2641943 -0.054389 0.1728989 -0.066557 0.2269786 0.046185 -0.033791 -0.029387 0.0571452 0.2171996 0.1534885 0.0349587 0.0418475 0.0188931 0.2017722 0.0789544 0.0595698 -0.001601 0.2743633 -0.090411 0.1357131 0.2849993

R17 -0.0055 -0.049903 0.2631002 0.3008665 0.110592 -0.066316 0.1676197 0.1392989 0.2042264 -0.016462 0.1289534 0.0820155 0.1935398 -0.056387 0.0359585 0.1537109 1 0.0038941 0.0125786 -0.135449 0.1818169 0.0688302 -0.001668 0.0798874 0.2372312 0.057944 0.0916309 -0.137264 -0.07383 0.1505677 -0.196097 0.1561817 0.2997573 -0.087525 0.0702288 0.0292539 0.1923996 -0.023985 -0.249829 0.0022919 0.1149481

R18 0.2943 0.2857559 0.4049358 0.3864825 0.3121921 0.0532411 0.2894267 0.2170272 0.2224978 0.289272 0.3643186 0.3120667 0.1297556 -0.012672 0.2204722 0.1669348 0.0038941 1 0.3106392 0.3194822 0.069093 0.3314837 0.2080722 0.1621493 0.3079437 0.0596321 0.0487294 0.07514 0.4657937 0.1976217 0.3068051 0.1598466 0.2681777 0.4397376 0.264938 0.3162817 0.1110352 0.3561692 0.1320011 0.0733711 0.1695435

R19 0.1419 0.2889325 0.2799054 0.3206565 0.2945711 0.1515009 0.062189 0.1886946 0.1349138 0.2882387 0.1488602 0.0977278 0.1184398 0.0680587 0.1726552 0.2147845 0.0125786 0.3106392 1 0.3401672 -0.16716 0.4162378 0.2431604 0.2017664 0.3279092 -0.078446 0.3218187 0.2116001 0.3714865 0.2067334 0.3873541 0.1874625 0.316553 0.3873972 0.399825 0.4139288 0.0168245 0.4400772 0.066347 0.2047684 -0.07907

R20 0.4211 0.306433 0.4551178 0.3548652 0.4721782 0.0412886 0.2614902 0.3794026 0.2220709 0.3070777 0.2557276 0.2947657 0.2706759 -0.105801 0.264594 0.2641943 -0.135449 0.3194822 0.3401672 1 0.1047329 0.4086974 0.0454026 0.3093188 0.1540217 0.1361263 -0.031203 0.1143846 0.3466705 0.4132827 0.3699194 0.1973466 0.2499826 0.4673629 0.383687 0.1746919 0.1504992 0.2796169 0.1016477 0.1255996 0.0862771

R21 0.0722 0.2055238 0.1793035 0.0480705 0.124877 -0.39959 0.0623345 0.055947 0.2908745 0.0201272 0.2120459 0.1312439 0.0351691 0.0636428 0.1445703 -0.054389 0.1818169 0.069093 -0.16716 0.1047329 1 0.0803214 -0.003411 0.0927454 0.1998181 0.0509723 0.1367113 -0.094362 0.1488184 0.2085231 -0.300523 0.3105152 0.1656285 -0.015026 -0.084352 0.0042437 0.1137423 -0.124823 -0.02565 0.0528953 0.1703024

R22 0.168 0.201742 0.2785604 0.2754395 0.3069971 -0.010061 0.2293146 0.4010997 0.1752255 0.1423524 0.2620516 0.2485838 0.2640174 -0.217202 0.2123215 0.1728989 0.0688302 0.3314837 0.4162378 0.4086974 0.0803214 1 0.3352143 0.1152252 0.4460965 0.1381627 0.4164236 0.2552364 0.5835065 0.0581073 0.321601 0.220993 0.4947064 0.5490456 0.5600066 0.3789961 0.1762287 0.3005601 -0.007572 0.1749127 0.0722429

R23 -0.1068 0.0665288 -0.019095 0.2208421 0.0177428 0.0668723 0.1964801 0.0183032 0.0196768 0.0822562 0.143785 0.0768003 0.0153623 -0.108908 0.0027248 -0.066557 -0.001668 0.2080722 0.2431604 0.0454026 -0.003411 0.3352143 1 0.0097869 0.223806 0.1224943 0.1987775 0.0437734 0.153773 -0.027902 0.1260872 -0.016642 0.20879 0.2801187 0.26106 0.3374588 -0.091801 0.069256 0.1598299 -0.081938 0.0916759

R24 0.2012 0.1981761 0.2810619 0.1858465 0.3022646 -0.107118 0.2182415 0.2654779 0.1085465 0.0501985 0.1544291 0.1861541 0.4774268 -0.012151 0.1750026 0.2269786 0.0798874 0.1621493 0.2017664 0.3093188 0.0927454 0.1152252 0.0097869 1 0.1160181 -0.111528 -0.00265 0.0153383 0.0573386 0.2258256 0.1221593 -0.057944 0.058694 -0.103991 0.1832926 0.2944309 0.0828351 0.341792 -0.086592 0.064077 0.1800722

R25 -0.0495 0.2251931 0.2489313 0.1645494 0.1359295 0.0340902 0.1733996 0.2423976 0.0584658 0.0988004 0.2956299 0.0725628 0.0916438 -0.036507 0.1807425 0.046185 0.2372312 0.3079437 0.3279092 0.1540217 0.1998181 0.4460965 0.223806 0.1160181 1 0.2545649 0.3251131 0.1982207 0.3457366 -0.015166 0.0089215 0.2091833 0.262133 0.251545 0.3650495 0.1352639 0.0919986 0.0507419 0.1334682 0.1312421 0.153429

R26 0.1169 0.0310346 0.1129758 0.3177685 0.2320502 0.0878307 0.3612105 0.1461249 0.171377 -0.091575 0.2489449 -0.020555 0.1989048 -0.042657 0.1668228 -0.033791 0.057944 0.0596321 -0.078446 0.1361263 0.0509723 0.1381627 0.1224943 -0.111528 0.2545649 1 0.020109 0.139638 0.2474581 -0.186795 -0.070594 -0.044901 0.2503614 0.1152925 0.1950118 -0.054463 0.0928702 -0.279685 0.285655 -0.222414 0.1093992

R27 -0.1297 0.0317371 -0.127399 -0.103735 -0.105261 0.0052357 -0.076385 0.0384786 -0.158159 0.1118412 0.2765176 -0.141614 -0.065914 0.0203051 0.0975804 -0.029387 0.0916309 0.0487294 0.3218187 -0.031203 0.1367113 0.4164236 0.1987775 -0.00265 0.3251131 0.020109 1 0.0987594 0.3456577 -0.012929 0.0468367 0.3008227 0.1791927 0.2722423 0.1505413 0.1979382 0.1151247 0.2260621 0.017647 0.4211236 0.0282502

R28 -0.0156 0.0237695 0.0859315 0.0534232 0.1618845 0.0716449 -0.050711 0.1133216 0.0927916 0.0626961 0.1061703 -0.017173 -0.054112 -0.1069 0.1002879 0.0571452 -0.137264 0.07514 0.2116001 0.1143846 -0.094362 0.2552364 0.0437734 0.0153383 0.1982207 0.139638 0.0987594 1 0.1061418 -0.034253 0.2987537 0.1563641 0.1593913 0.1089467 0.1592972 0.2466935 0.0164573 0.0465062 -0.009553 0.1150247 -0.045713

R29 0.2224 0.3153489 0.2417415 0.1741588 0.322054 -0.077177 0.2441232 0.4160655 0.2156935 0.2125668 0.2169984 0.2441735 0.2186202 -0.052085 0.460031 0.2171996 -0.07383 0.4657937 0.3714865 0.3466705 0.1488184 0.5835065 0.153773 0.0573386 0.3457366 0.2474581 0.3456577 0.1061418 1 0.107481 0.226889 0.1762187 0.3125409 0.5393388 0.4380902 0.2206816 0.1165307 0.3578684 0.0407895 0.0740824 0.1917645

R30 0.0539 0.084639 0.2342123 0.1020374 0.2930919 -0.131568 0.1033995 0.3261475 0.258095 0.1674375 0.186639 0.0746974 0.0642802 0.0511228 0.1566782 0.1534885 0.1505677 0.1976217 0.2067334 0.4132827 0.2085231 0.0581073 -0.027902 0.2258256 -0.015166 -0.186795 -0.012929 -0.034253 0.107481 1 0.2369443 0.0780899 0.149846 0.1723995 -0.022231 0.1801397 0.4674288 0.411989 -0.079598 0.0491848 -0.157993

R31 0.2365 0.0507267 0.0320658 0.0948772 0.2731874 0.031092 0.1543481 0.0893792 -0.029775 0.2568266 -0.061093 0.0019152 0.0524729 -0.117565 0.057098 0.0349587 -0.196097 0.3068051 0.3873541 0.3699194 -0.300523 0.321601 0.1260872 0.1221593 0.0089215 -0.070594 0.0468367 0.2987537 0.226889 0.2369443 1 0.1052484 0.0523733 0.4188803 0.4772559 0.5001132 0.1026641 0.2314435 0.0753155 0.1375144 -0.242184

R32 0.1572 0.1753999 0.0842302 0.0309483 0.2304585 -0.235962 -0.174902 0.0297313 0.2437858 0.2315467 0.1788634 0.1395128 -0.199743 -0.08653 0.2601248 0.0418475 0.1561817 0.1598466 0.1874625 0.1973466 0.3105152 0.220993 -0.016642 -0.057944 0.2091833 -0.044901 0.3008227 0.1563641 0.1762187 0.0780899 0.1052484 1 0.2623533 0.3275848 0.2004991 0.2064222 0.0808562 -0.031276 -0.1531 0.2302525 0.0934459

R33 0.1277 0.2813206 0.1903593 0.4309798 0.2140244 0.0697155 0.0787235 0.0914548 0.391247 0.0289716 0.3433046 0.169505 0.3776907 -0.107514 0.1644675 0.0188931 0.2997573 0.2681777 0.316553 0.2499826 0.1656285 0.4947064 0.20879 0.058694 0.262133 0.2503614 0.1791927 0.1593913 0.3125409 0.149846 0.0523733 0.2623533 1 0.4088461 0.5031742 0.4235462 0.1435164 0.1074462 -0.194401 -0.105194 0.0054972

R34 0.1506 0.2767931 0.2150578 0.250555 0.2801759 0.0246973 0.299377 0.2636964 0.186643 0.325925 0.2537513 0.3315194 -0.008498 0.0029469 0.2502957 0.2017722 -0.087525 0.4397376 0.3873972 0.4673629 -0.015026 0.5490456 0.2801187 -0.103991 0.251545 0.1152925 0.2722423 0.1089467 0.5393388 0.1723995 0.4188803 0.3275848 0.4088461 1 0.5285775 0.4587678 0.0906287 0.1435008 0.078315 0.1006036 0.0760034

R35 0.2346 0.1296519 0.1401056 0.3374573 0.3320821 -0.042748 0.2522379 0.2318833 0.1214763 0.2000572 0.1893225 0.1534139 0.2867175 -0.197943 0.2536518 0.0789544 0.0702288 0.264938 0.399825 0.383687 -0.084352 0.5600066 0.26106 0.1832926 0.3650495 0.1950118 0.1505413 0.1592972 0.4380902 -0.022231 0.4772559 0.2004991 0.5031742 0.5285775 1 0.4139416 0.0330974 0.0754827 0.0027402 0.1256663 -0.052212

R36 0.1145 0.2146705 0.1428676 0.292453 0.213609 -0.182797 0.116078 0.063044 0.2913558 0.1243468 0.2161927 0.13949 0.1322192 0.0166697 0.2085763 0.0595698 0.0292539 0.3162817 0.4139288 0.1746919 0.0042437 0.3789961 0.3374588 0.2944309 0.1352639 -0.054463 0.1979382 0.2466935 0.2206816 0.1801397 0.5001132 0.2064222 0.4235462 0.4587678 0.4139416 1 -0.021207 0.3014318 -0.039482 -0.082145 -0.150669

R37 -0.0571 0.0890596 0.1112716 0.0703593 0.3301438 -0.013823 0.1791508 0.2229612 0.0732838 -0.008174 0.0440701 0.0840444 0.1428281 0.0575215 0.0348006 -0.001601 0.1923996 0.1110352 0.0168245 0.1504992 0.1137423 0.1762287 -0.091801 0.0828351 0.0919986 0.0928702 0.1151247 0.0164573 0.1165307 0.4674288 0.1026641 0.0808562 0.1435164 0.0906287 0.0330974 -0.021207 1 0.1507931 0.0285025 0.0176189 -0.030765

R38 0.1212 0.2557131 0.1777334 0.1660189 0.1513942 -0.07627 0.0677912 0.2986651 0.0044377 0.173864 0.154243 0.0949743 0.2238058 -0.062995 0.2084934 0.2743633 -0.023985 0.3561692 0.4400772 0.2796169 -0.124823 0.3005601 0.069256 0.341792 0.0507419 -0.279685 0.2260621 0.0465062 0.3578684 0.411989 0.2314435 -0.031276 0.1074462 0.1435008 0.0754827 0.3014318 0.1507931 1 0.0428071 0.001962 0.0548414

R39 0.0101 -0.018462 0.216637 0.1987011 0.0202112 0.1704923 0.3713751 -0.07104 -0.025139 0.1166845 0.052248 0.06259 0.0657767 0.0617794 0.1446139 -0.090411 -0.249829 0.1320011 0.066347 0.1016477 -0.02565 -0.007572 0.1598299 -0.086592 0.1334682 0.285655 0.017647 -0.009553 0.0407895 -0.079598 0.0753155 -0.1531 -0.194401 0.078315 0.0027402 -0.039482 0.0285025 0.0428071 1 0.0292479 0.0645536

R40 0.0823 -0.147641 0.072741 -0.054176 0.028064 0.2635657 0.0098126 -0.008739 0.0993378 0.1533819 0.1326596 0.0464704 -0.059233 -0.039739 -0.003071 0.1357131 0.0022919 0.0733711 0.2047684 0.1255996 0.0528953 0.1749127 -0.081938 0.064077 0.1312421 -0.222414 0.4211236 0.1150247 0.0740824 0.0491848 0.1375144 0.2302525 -0.105194 0.1006036 0.1256663 -0.082145 0.0176189 0.001962 0.0292479 1 0.0370645

R41 0.2643 0.2914592 0.0465655 0.2892643 0.2195382 0.1014309 0.1210315 0.1411778 0.1129818 0.1460959 0.2452452 0.2335464 -0.055505 -0.007129 0.2336606 0.2849993 0.1149481 0.1695435 -0.07907 0.0862771 0.1703024 0.0722429 0.0916759 0.1800722 0.153429 0.1093992 0.0282502 -0.045713 0.1917645 -0.157993 -0.242184 0.0934459 0.0054972 0.0760034 -0.052212 -0.150669 -0.030765 0.0548414 0.0645536 0.0370645 1
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كنة الفائدة العملية من التنويع تعتمد وبشكل مطلق على قيمة وقوة معامل الارتباط بين الاسهم الداخلة في توليفة المحفظة ، واعلى قيمة مم
+( فهطا يعني ا  عوائد الاسهم تتحرك معاً بصورة 1( ، فعندما تكو  قيمة معامل الارتباط  -1قيمة هي  +( بينما اقل 1لمعامل الارتباط  

( يعني ذلك ا  عوائد الاسهم تتحرك بصورة عكسية مع بعضها البعض وتزداد قوة -1خطية تامة لكن في حال كانا قيمة معامل الارتباط  

بالسالب او الموجب الضعيف بينما في حالة الارتباط الموجب القوف تنخفض قوة التنويع التنويع عندما تتمثل قيم معاملات الارتباط 

فالمحفظة التي تكو  معاملات الارتباط بين مكونات توليفتها موجب تاج يكو  تنويعها قير مجدف ولا ي تي بمزايا التنويع وتخفيض 
 المخاطرة  

( معامل ارتباط ويلاحظ من المصفوفة اعلاه 1681( وبواقع  7الظاهرة في الجدول   ووفقاً لطلك فقد تم تقدير مصفوفة معاملات الارتباط
ا  الارتباطات بين اسهم الشركات عينة الدراسة معظمها ارتباطات  غيرة وسلبية بما يمكن عده مؤشر جيد للاستثمار في سوق العراق 

زايا التنويع المحلي   كما يتضب من المصفوفة اعلاه ا  اكبر معامل للأوراق المالية سواء للمستثمر المحلي او الاجنبي للاستفادة من م

( وهو بين مصرف اشور الدولي للاستثمار ومصرف الخليج التجارف ، بينما بلغ ا غر معامل 53099 0ارتباط بين اسهم الشركات كا   
عاملات كانا ما بين اكبر وا غر معامل ( بين مصرف المنصور للاستثمار ومصرف الائتما  العراقي وباقي الم0.00152ارتباط  
 ارتباط 

 بناء محفظة الاسهم المثلى على وفق اسلوب التدريج البسيط المستند لنموذج مؤشر السوق من الاسهم عينة الدراسة 2.4

وزا  وعائد ومخاطرة تستهدف هطه الفقرة استخداج اليات بناء محفظة الاسهم المطكورة في الجانب النظرف للدراسة وكيفية تبسيا حساب الا

المدخل الاكثر استخداما وشيوعا لتبسيا مصفوفة  الطف يعدالمحفظة على وفق اسلوب التدريج البسيا المستند الى نموذج مؤشر السوق و
في سوق  التباين المشترك لماركويتز والبرمجة التربيعية   والغاية من وراء ذلك هي الو ول الى المحفظة الخطرة المثلى للاسهم المدرجة

العراق للأوراق المالية  عينة الدراسة ( خلال مدة المعاينة بظل عدج السماح بالبيع القصير وقياس اداء المحفظة المبنية على وفق هطا 

اسلوب  المدخل التبسيطي ومقارنته ب داء محفظة السوق المرجعية تمهيداً لمقارنة اداء هطه المحفظة لاحقاً مع اداء نظيرتها المبنية على وفق
ل حالة حل المعادلات التفاضلية للوقوف على حقيقة أف من الاسلوبين يفضي الى الكفاءة في البناء اولاً والى التفوق في الاداء ثانياً وذلك بظ

 عدج السماح بالبيع القصير 

 بناء محفظة الاسهم الخطرة المثلى بظل عدم السماح بالبيع القصير 4.2.1

رية لبناء محفظة الاسهم الخطرة المثلى في العرا السابق وفق اسلوب التدريج البسيا المستند لنموذج مؤشر بعد تهيئة المدخلات الضرو

السوق سيركز هطا الجزء على بناء المحفظة الخطرة المثلى بظل عدج السماح بالبيع القصير ويرجع السبب في ذلك الى ا  سوق العراق 
لهطا الغرا سيتم تطبيق معادلة نموذج مؤشر السوق الموضحة في الجانب النظرف والتي تتضمن بالبيع القصير و بللأوراق المالية لا يسم

 اجراءات تحضيرية للبناء النهائي للمحفظة المثلى وكما هو موضب في الفقرات التالية بالتسلسل  

ً نسبة ترينور لاسهم الشركات عينة الدراسة وترتيبها  حساب 4.2.2  تنازليا

( وترتيبها من 11ترينور لاسهم الشركات المدرجة في سوق العراق للأوراق المالية  عينة الدراسة ( باستخداج المعادلة  تم حساب نسبة 
( توضب ذلك  ونسبة ترينور هي نسبة خا ة بتحديد مرقوبية الاسهم المرشحة لضمها الى 8الاعلى للأسفل والنتائج ظاهرة في الجدول  

 المحفظة المثلى  

 ترتيب الاسهم الداخلة بالمحفظة حسب نسبة ترينور خلال مدة المعاينة (8الجدول )

 2Ϭئ Ri Rf Ri-Rf Bi (Ri-Rf)/Bi (Ri-Rf)B ei الشركة

0.025877054 0.00372916 (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات )

7 

0.022147888 0.44726904

4 

0.049518042 0.00990606

4 

0.02650273

8 

0.014874173 0.00372916 (IITCوالمفروشات )العراقية للسجاد 

7 

0.011145007 0.41982618

6 

0.026546716 0.00467896

6 

0.00425316

8 

0.01222424 0.00372916 (IMOSالخياطة الحديثة )

7 

0.008495073 0.32131178

4 

0.026438723 0.00272956

7 

0.0180117 

0.008433566 0.00372916 (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية )

7 

0.004704399 0.35352214

3 

0.013307227 0.00166310

9 

0.00643927

9 
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الوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية 

(INCP) 

0.019373967 0.00372916

7 

0.0156448 1.19426399

1 

0.013099951 0.01868402

2 

0.01098112

9 

0.012416761 0.00372916 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة )

7 

0.008687595 1.43739414

8 

0.006043989 0.01248749

8 

0.03767925

6 

0.005989979 0.00372916 (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية )

7 

0.002260812 0.3792575 0.005961153 0.00085743 0.00493666

2 

0.006978555 0.00372916 (IKLVالكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية )

7 

0.003249388 1.20547939

9 

0.002695515 0.00391707 0.01592478

6 

0.006710096 0.00372916 (IBSDبغداد للمشروبات الغازية )

7 

0.002980929 1.61194025 0.00184928 0.00480508 0.03030503

6 

0 0.00372916 (AIPMالعراقية لإنتاج وتسويق اللحوم )

7 

-

0.003729167 

0.65925215

5 

-

0.005656662 

-

0.00245846

1 

0.02278890

7 

- (SILTالعراقية للنقل البري )

0.003471092 

0.00372916

7 

-

0.007200258 

1.22768879 -

0.005864889 

-

0.00883967

7 

0.01067946 

- (HBAYفندق بابل )

0.001572572 

0.00372916

7 

-

0.005301738 

0.77676559

1 

-

0.006825403 

-

0.00411820

8 

0.01551135

1 

- (IHLIالصناعية )الهلال 

0.006394817 

0.00372916

7 

-

0.010123984 

1.16191637

4 

-

0.008713178 

-

0.01176322

3 

0.00992283

1 

- (BMNSمصرف المنصور للاستثمار )

0.003306112 

0.00372916

7 

-

0.007035278 

0.80268654

6 

-

0.008764664 

-

0.00564712

3 

0.00494598

2 

0.00637375 0.00372916- (BCOIالمصرف التجاري العراقي )

7 

-

0.010102916 

1.11294386

4 

-

0.009077651 

-

0.01124397

9 

0.00421565

8 

- (BNOIالمصرف الاهلي العراقي )

0.009685597 

0.00372916

7 

-

0.013414764 

1.44110756

3 

-

0.009308649 

-

0.01933211

8 

0.01831583 

- (IIDPالعراقية لتصنيع وتسويق التمور )

0.000902449 

0.00372916

7 

-

0.004631616 

0.35528725

1 

-

0.013036257 

-

0.00164555

4 

0.01513720

5 

- (NAMEالامين للتأمين )

0.011748257 

0.00372916

7 

-

0.015477424 

1.15152672

2 

-

0.013440786 

-

0.01782266

7 

0.01837503

6 

- (BMFIمصرف الموصل للتنمية والاستثمار)

0.015530351 

0.00372916

7 

-

0.019259518 

1.34568130

2 

-

0.014312095 

-

0.02591717

3 

0.01623415

5 
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- (BIIBالمصرف العراقي الاسلامي )

0.010008356 

0.00372916

7 

-

0.013737523 

0.88807593

4 

-

0.015468861 

-

0.01219996

4 

0.00507531 

- (SBPTبغداد العراق للنقل العام )

0.002418821 

0.00372916

7 

-

0.006147988 

0.39535523

1 

-

0.015550541 

-

0.00243063

9 

0.00436345

3 

- (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار )

0.014955749 

0.00372916

7 

-

0.018684915 

1.12965361

1 

-

0.016540394 

-

0.02110748

2 

0.01101304

8 

- (BBAYمصرف بابل ) 

0.019714421 

0.00372916

7 

-

0.023443587 

1.38737565

2 

-

0.016897793 

-

0.03252506

2 

0.01275328 

- (BBOBمصرف بغداد )

0.024457453 

0.00372916

7 

-

0.028186619 

1.64402799

5 

-

0.017144854 

-

0.04633959

1 

0.00758438

4 

- (SMRIالمعمورة للاستثمارات العقارية )

0.014882534 

0.00372916

7 

-

0.018611701 

1.06240059

2 

-

0.017518534 

-

0.01977308

2 

0.00439199

2 

- (HMANفنادق المنصور )

0.010436619 

0.00372916

7 

-

0.014165786 

0.77971674

8 

-

0.018167861 

-0.0110453 0.00601226

9 

- (BIMEمصرف الشرق الاوسط للاستثمار )

0.024614446 

0.00372916

7 

-

0.028343613 

1.52080544

3 

-

0.018637238 

-

0.04310512

1 

0.01199067 

- (BROIمصرف الائتمان العراقي )

0.013843409 

0.00372916

7 

-

0.017572576 

0.93403592

7 

-

0.018813597 

-

0.01641341

7 

0.00583465

8 

- (BNORمصرف الشمال للتمويل والاستثمار )

0.029847251 

0.00372916

7 

-

0.033576418 

1.77319989

6 

-

0.018935495 

-0.0595377 0.03660522

5 

- (HBAGفندق بغداد )

0.002642963 

0.00372916

7 

-

0.006372129 

0.32224538

8 

-

0.019774152 

-

0.00205338

9 

0.00452746 

الوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع 

(HNTI) 

-

0.009751935 

0.00372916

7 

-

0.013481101 

0.65764885

3 

-

0.020498935 

-

0.00886583

1 

0.00520036

4 

- (HISHفنادق عشتار )

0.009461938 

0.00372916

7 

-

0.013191104 

0.59336859

5 

-

0.022230877 

-

0.00782718

7 

0.00435019

8 

- (BIBIمصرف الاستثمار العراقي )

0.022402641 

0.00372916

7 

-

0.026131808 

1.08372097 0.024113041 0.02831958

8 

0.73350375

9 

- (HPALفندق فلسطين )

0.006175217 

0.00372916

7 

-

0.009904384 

0.39939402

6 

-

0.024798528 

-

0.00395575

0.00489052

7 



 Warith Scientific Journal                     
 

79 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

2 

- (SKTAمدينة العاب الكرخ السياحية )

0.012575209 

0.00372916

7 

-

0.016304376 

0.65746960

7 

-

0.024798676 

-

0.01071963

2 

0.00587117

6 

- (BGUCمصرف الخليج التجاري ) 

0.030963573 

0.00372916

7 

-

0.034692739 

1.32320907

2 

-

0.026218638 

-

0.04590574

7 

0.00439091

3 

0.03583954 0.00372916- (BUND مصرف المتحد للاستثمار )

7 

-

0.039568707 

1.31919732

9 

-

0.029994532 

-

0.05219893

2 

0.01232892

9 

- (TASCاسيا سيل للاتصالات )

0.008990875 

0.00372916

7 

-

0.012720041 

0.42030164

7 

-

0.030264077 

-

0.00534625

4 

0.0116211 

- (AISPالعراقية لإنتاج البذور )

0.006074536 

0.00372916

7 

-

0.009803702 

0.25130017 -0.03901192 -

0.00246367

2 

0.00954088

7 

- (TZNIشركة الخاتم للاتصالات )

0.013104913 

0.00372916

7 

-0.01683408 0.40608954

6 

-

0.041454108 

-

0.00683614

4 

0.00511032

6 

- (BSUCمصرف سومر التجاري )

0.010543242 

0.00372916

7 

-

0.014272408 

0.04195075 -

0.340218197 

-

0.00059873

8 

0.00120139

4 

يبين الجدول كل من معدل العائد المتحقق ومعامل البيتا ومعدل العائد الخالي من المخاطرة والمخاطرة قير النظامية لكل سهم من اسهم 
مرحلة في بناء المحفظة المثلى وهي حساب معدل العائد الفائض الى البيتا  نسبة ترينور( لكل الشركات عينة الدراسة لغرا اجراء اول 

ً وبلغ  (BIBIمصرف الاستثمار العراقي  سهم وترتيبها تنازليا  في البدء لابد من الاشارة الى ا  معامل البيتا بالنسبة ل كا  سالبا

كا  سالباً هو الاخر ف   ذلك أدى الى ظهور نسبة ترينور عالية لسهم هطا المصرف  وطالما ا  العائد الفائض لهطا السهم( -1.08372097 
لطلك لابد من معالجة هطه الحالة وجميع الحالات المشابهة ا  وجدت    وبالشكل الطف يفضي الى المحفظة بالرقم من كو  اداءه ضعيف

( ولم 33(الى  (4)قة عملية الحساب وبطلك تغير ترتيب هطا السهم من وذلك بتحويل اشارة البيتا الخا ة بهطا السهم الى الموجب لضما  د

ة يتم ضمه للمحفظة   وهطا يعني ا  ترك السهم ذو البيتا السالبة والعائد الفائض السالب دو  معالجة يفضي الى الت ثير في تركيبة المحفظ
 الخطرة المثلى 

الصناعات المعدنية ( ا  اعلى قيمة من  نسبة ترينور كانا لشركة 8ن من الجدول  وبعد استخراج نسبة ترينور وترتيب الاسهم تنازليا يتبي

وهطا يدلل على ا  سهم هطه الشركة هو الاعلى جاذبية من بين الاسهم عينة الدراسة ( 0.049518042اذ بلغا   (IMIBوالدراجات  
مما يعني بانه السهم ( 0.340218197-)والتي بلغا  (BSUCمصرف سومر التجارف  وادنى قيمة للنسبة كانا ل للإدخال في المحفظة

 اما باقي اسهم الشركات ف   جاذبيتها واقعة بين الاثنين   الاقل جاذبية للإدخال في المحفظة

 المثلى  الخطرة تحديد معدل القطع واسهم الشركات المرشحة لبناء المحفظة 4.2.3

( والتي 12وفقا للمعادلة   (Ci)المرحلة الثانية بعد ترتيب اسهم الشركات تنازليا  من الاعلى الى الاسفل ( وفقا لنسبة ترينور هي حساب 
( والطف من خلاله تكتمل *Cتعد الاساس لدخول الاسهم او استبعادها من المحفظة الخطرة المثلى ، فضلاً عن تحديد معدل القطع الامثل  

( نتائج حساب معدل القطع واسهم الشركات المرشحة لبناء 9مرحلة بتحديد اوزا  توليفة المحفظة المثلى ، ويعرا الجدول  هطه ال
 المحفظة الخطرة المثلى   
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( معدل القطع واسهم الشركات المرشحة للدخول في المحفظة الخطرة المثلى المبنية بأسلوب التدريج البسيط بظل عدم 9الجدول )

 اح بالبيع القصيرالسم

-Ri}) الشركة

ei2ϬRF)Bi/} 

∑{(Ri-

}ei2ϬRF)Bi/ 

2Bi 

 

ei2Ϭ/2Bi ei2Ϭ/2Bi∑ 

 

ci 

الصناعات المعدنية 

 (IMIBوالدراجات )

0.373775129 0.373775129 0.200049598 7.548261408 7.548261408 0.00084882 

 

العراقية للسجاد 

 (IITCوالمفروشات )

1.100113141 1.473888271 0.176254026 41.44064894 48.98891035 0.003059209 

 

الخياطة الحديثة 

(IMOS) 

0.151544116 1.625432386 0.103241262 5.73190003 54.72081038 0.003334089 

 

المنصور للصناعات 

 (IMAPالدوائية )

0.258275703 1.922316737 0.124977906 19.40867956 75.73064212 0.003715929 

 

الوطنية للصناعات 

الكيمياوية والبلاستيكية 

(INCP) 

1.701466402 3.623783139 1.426266481 129.8834128 205.6140549 0.005629885 

 

انتاج الالبسة الجاهزة 

(IRMC) 

0.331415715 3.955198854 2.066101936 54.83393653 260.4479915 0.005662716 

 

العراقية للمنتجات 

 (AIRPالزراعية )

0.173686192 4.128885046 0.143836251 29.13634064 289.5843321 0.005674779 

 

الكندي لإنتاج اللقاحات 

 (IKLVالبيطرية )

0.245973177 4.374858223 1.453180582 91.25275401 380.8370861 0.005339983 

 

بغداد للمشروبات الغازية 

(IBSD) 

0.158557139 4.533415361 2.598351369 85.73992045 466.5770066 0.005006611 

 

العراقية لإنتاج وتسويق 

 (AIPMاللحوم )

-

0.107879733 

4.425535628 0.434613404 19.0712706 485.6482772 0.004784805 

 

العراقية للنقل البري 

(SILT) 

-

0.827726916 

3.597808712 1.507219766 141.1325815 626.7808586 0.003364153 

 

- (HBAYفندق بابل )

0.265496408 

3.332312304 0.603364783 38.89827407 665.6791327 0.003002803 
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الهلال الصناعية 

(IHLI) 

-

1.185470476 

2.146841829 1.350049659 136.0548907 801.7340234 0.001709936 

 

مصرف المنصور 

 (BMNSللاستثمار )

-

1.141759659 

1.00508217 0.644305692 130.2684964 932.0025198 0.000708974 

 

المصرف التجاري 

 (BCOIالعراقي )

-

2.667193999 

-1.66211183 1.238644045 293.8198373 1225.822357 -

0.001026373 

 

المصرف الاهلي العراقي 

(BNOI) 

-

1.055486848 

-2.717598678 2.076791009 113.3877625 1339.21012 -

0.001556821 

 

العراقية لتصنيع وتسويق 

 (IIDPالتمور )

-

0.108709243 

-2.826307921 0.12622903 8.338991761 1347.549111 -

0.001610638 

 

الامين للتأمين 

(NAME) 

-

0.969939188 

-3.796247109 1.326013792 72.16387537 1419.712987 -

0.002071876 

 

مصرف الموصل للتنمية 

 (BMFIوالاستثمار)

-

1.596459609 

-5.392706718 1.810858166 111.5461892 1531.259176 -

0.002767611 

 

المصرف العراقي 

 (BIIBالاسلامي )

-

2.403786791 

-7.796493509 0.788678864 155.3952042 1686.65438 -

0.003699552 

 

بغداد العراق للنقل العام 

(SBPT) 

-

0.557044864 

-8.353538373 0.156305759 35.82157414 1722.475954 -

0.003896667 

 

مصرف اشور الدولي 

 (BASHللاستثمار )

-

1.916588608 

-10.27012698 1.276117281 115.8732157 1838.34917 -

0.004542201 

 

- (BBAYمصرف بابل ) 

2.550329223 

-12.8204562 1.924811199 150.9267606 1989.27593 -

0.005312624 

 

- (BBOBمصرف بغداد )

6.109868899 

-18.9303251 2.702828048 356.3675165 2345.643447 -

0.006831121 
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المعمورة للاستثمارات 

 (SMRIالعقارية )

 

 

-

4.502076442 

-23.43240155 1.128695018 256.9893373 2602.632784 -

0.007736429 

 

فنادق المنصور 

(HMAN) 

-

1.837126733 

-25.26952828 0.607958208 101.1195936 2703.752378 -

0.008072901 

مصرف الشرق الاوسط 

 (BIMEللاستثمار )

-

3.594888419 

-28.8644167 2.312849195 192.8874025 2896.63978 -

0.008685229 

مصرف الائتمان العراقي 

(BROI) 

-

2.813089935 

-31.67750663 0.872423113 149.5242986 3046.164079 -

0.009120742 

مصرف الشمال للتمويل 

 (BNORوالاستثمار )

-

1.626480946 

-33.30398758 3.144237872 85.89587703 3132.059956 -

0.009357336 

- (HBAGفندق بغداد )

0.453541104 

-33.75752868 0.10384209 22.93605787 3154.996014 -

0.009423959 

للاستثمارات الوطنية 

السياحية والمشاريع 

(HNTI) 

-

1.704848189 

-35.46237687 0.432502013 83.16764543 3238.163659 -

0.009674978 

- (HISHفنادق عشتار )

1.799271506 

-37.26164838 0.35208629 80.93569616 3319.099355 -

0.009945949 

مصرف الاستثمار 

 (BIBIالعراقي )

0.038608648 1.664041034 1.174451141 1.601152178 56.32196256 -

0.009951994 

- (HPALفندق فلسطين )

0.808860009 

-38.07050839 0.159515588 32.61725909 3351.716614 -

0.010079951 

مدينة العاب الكرخ 

 (SKTAالسياحية )

-

1.825806647 

-39.89631503 0.432266285 73.62516582 3425.34178 -

0.010360829 

مصرف الخليج التجاري ) 

BGUC) 

-10.4547147 -50.35102973 1.750882249 398.7512545 3824.093035 -

0.011846261 

مصرف المتحد للاستثمار 

( BUND) 

-

4.233857766 

-54.5848875 1.740281593 141.1543192 3965.247354 -

0.012428726 

اسيا سيل للاتصالات 

(TASC) 

-

0.460047189 

-55.04493469 0.176653475 15.20109786 3980.448452 -

0.012490158 

العراقية لإنتاج البذور 

(AISP) 

-

0.258222532 

-55.30315722 0.063151776 6.619067453 3987.067519 -

0.012529877 

شركة الخاتم للاتصالات 

(TZNI) 

-

1.337712028 

-56.64086925 0.16490872 32.26970939 4019.337229 -

0.012739524 

مصرف سومر التجاري 

(BSUC) 

-

0.498369744 

-57.13923899 0.001759865 1.464853287 4020.802082 -

0.012847236 
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 -

57.13923899 

  4020.802082   

 

ترينور لكل سهم فإذا كا  معدل قطع السهم اعلى لجميع الاسهم عينة الدراسة يتم مقارنتها مع نسبة ( ci) وبعد اتماج حساب معلات القطع
 ( 10من نسبة جاذبيته يدخل في المحفظة والا ف نه يستبعد والنتائج ظاهرة في الجدول  

لقصير ومعدل ( الاسهم المرشحة للدخول في المحفظة المثلى المبنية بأسلوب التدريج البسيط بظل عدم السماح بالبيع ا10الجدول )
 (*ciمثل )القطع ال

 ]ei}2ϬRF)Bi/-M ∑{(Ri2Ϭ[ )]ei}2Ϭ/2M*∑{Bi2Ϭ+(1[ الشركة

 

Ci 

 IMIB) 0.000863624 1.017440595 0.00084882الصناعات المعدنية والدراجات  

 IITC) 0.003405485 1.113191065 0.003059209العراقية للسجاد والمفروشات  

 IMOS) 0.003755634 1.126434876 0.003334089الخياطة الحديثة  

 IMAP) 0.004441599 1.17497903 0.003780151المنصور للصناعات الدوائية  

 INCP) 0.008372913 1.475080455 0.005676241الوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية  

 IRMC) 0.009138664 1.601776714 0.005705329انتاج الالبسة الجاهزة  

 AIRP) 0.009539973 1.66909753 0.005715648الزراعية  العراقية للمنتجات 

  IKLV) 0.010108305 1.879941093الكندف لإنتاج اللقاحات البيطرية  

  IBSD) 0.010474659 2.078047008بغداد للمشروبات الغازية  

  AIPM) 0.010225398 2.12211203العراقية لإنتاج وتسويق اللحوج  

  SILT) 0.008312898 2.448205162  العراقية للنقل البرف

  HBAY) 0.007699456 2.538081361فندق بابل  

  IHLI) 0.004960374 2.852442262الهلال الصناعية  

  BMNS) 0.002322287 3.153433439مصرف المنصور للاستثمار  

  BCOI) -0.003840384 3.832317294المصرف التجارف العراقي  

  BNOI) -0.006279133 4.094304782العراقي  المصرف الاهلي 

  IIDP) -0.006530311 4.113572395العراقية لتصنيع وتسويق التمور  

  NAME) -0.008771398 4.280310251الامين للت مين  
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  BMFI) -0.01246009 4.538042702مصرف المو ل للتنمية والاستثمار 

  BIIB) -0.018014146 4.897090261المصرف العراقي الاسلامي  

  SBPT) -0.019301223 4.979857607بغداد العراق للنقل العاج  

  BASH) -0.023729587 5.247587846مصرف اشور الدولي للاستثمار  

  BBAY) -0.029622237 5.596310866مصرف بابل   

  BBOB) -0.043739361 6.419713926مصرف بغداد  

  SMRI) -0.05414161 7.013499265للاستثمارات العقارية  المعمورة 

  HMAN) -0.058386373 7.247140602فنادق المنصور  

  BIME) -0.066692524 7.692815558مصرف الشرق الاوسا للاستثمار  

  BROI) -0.073192294 8.038298127مصرف الائتما  العراقي  

  BNOR) -0.07695035 8.236764387مصرف الشمال للتمويل والاستثمار  

  HBAG) -0.077998277 8.289759172فندق بغداد  

  HNTI) -0.081937405 8.481921731الوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع  

  HISH) -0.086094702 8.668927271فنادق عشتار  

  BIBI) 0.003844841 1.130134409مصرف الاستثمار العراقي  

  HPAL) -0.08796361 8.744290905فلسطين  فندق 

  SKTA) -0.092182217 8.914405138مدينة العاب الكرخ السياحية  

  BGUC) -0.116338303 9.835737717مصرف الخليج التجارف   

  BUND) -0.12612082 10.16188108 مصرف المتحد للاستثمار  

  TASC) -0.12718378 10.19700389اسيا سيل للاتصالات  

  AISP) -0.127780414 10.21229754العراقية لإنتاج البطور  

  TZNI) -0.130871258 10.28685815شركة الخاتم للاتصالات  

  BSUC) -0.132022763 10.29024275مصرف سومر التجارف  
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لشركات الداخلة في ا( كما يتبين ا  اسهم 0.005674779( هو  *C( يتبين ا  معدل القطع الامثل  10(  9وبالنظر في نتائج الجدولين  
العراقية ، (IMIBات  الصناعات المعدنية والدراج{( سهم وهي بالترتيب 41( اسهم من مجموع العينة البالغ  7توليفة المحفظة المثلى  

لكيمياوية الوطنية للصناعات ا، (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية  ، (IMOSالخياطة الحديثة  ، (IITCللسجاد والمفروشات  
  }( AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية  ،(IRMCانتاج الالبسة الجاهزة  ،(INCPوالبلاستيكية  

 ظل عدم السماح بالبيع القصيربتحديد الوزن الاستثماري لكل سهم داخل في المحفظة الخطرة المثلى  3.2.1.3

 الداخلة في الاسهم الاستثمارية المثلى وفق اسلوب التدريج البسيا بعد التعرف على  هويةالمرحلة الاخيرة من مراحل بناء المحفظة 
توجب يها لكل سهم ( هي حساب نسب الاستثمار لكل سهم داخل المحفظة ولحساب النسب المئوية الواجب الاستثمار ب*Cالمحفظة وتحديد  

نتائج ( و14( ، 13ا  ي توليفة المحفظة الخطرة المثلى باستخداج المعادلت( للاسهم الداخلة فXi( كمقدمة لحساب الوز   Ziحساب قيم  
 (  11الحساب يعرضها الجدول 

 ( الوزن النسبي لاسهم المحفظة الخطرة المثلى  المبنية بأسلوب التدريج البسيط بظل عدم السماح بالبيع القصير11الجدول )

 C* {(Ri-Rf)/Bi -C*} Zi Xi الشركة

 0.005674779 0.043843263 0.739913515 0.16690214 (IMIBالمعدنية والدراجات )الصناعات 

 (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات )

 

  

0.005674779 

 

0.020871937 2.060249288 0.464730009 

 0.005674779 (IMOSالخياطة الحديثة )

 

0.020763943 0.37040922 0.083553132 

 0.005674779 (IMAPالدوائية )المنصور للصناعات 

 

0.007632448 0.419028146 0.094520093 

 0.005674779 (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية )

 

0.007425172 0.807532247 0.182154883 

 0.005674779 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة )

 

0.00036921 0.014084669 0.003177076 

 0.005674779 (AIRPللمنتجات الزراعية )العراقية 

 

0.000286374 0.022000582 0.004962667 

   4.433217669 1 

( يتبين انه على المستثمر في سوق العراق للأوراق المالية والطف يفضل بناء محفظة 11وبإمعا  النظر في النتائج الظاهرة في الجدول  
%( ومن ثم يليها سهم 46وبنسبة   (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات  مثلى با  يخصص اكبر نسبة من مبلغ الاستثمار في سهم شركة  

بنسبة  (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات  %( ثم سهم شركة 18بنسبة   (INCPلصناعات الكيمياوية والبلاستيكية  الوطنية لشركة 

( ثم %8بنسبة   (IMOSالخياطة الحديثة  ( ثم سهم شركة %9بنسبة   (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية  %( ثم سهم شركة 16 
(  ووفقاً %3 0بنسبة   (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة  ( ثم سهم شركة %4 0بنسبة   (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية  سهم شركة 

توليفة الموجود الخالي من المخاطرة ومؤشر العائد المتوقع لأعلى من متوقع عائد   )i ) إذا كا  للموجود Treynor& Black,1973)12(ل

                                                             
 البيتاوالمحفظة مع نفس  ةالخالي من المخاطر الموجود توليفةفإن  (1(بيتا السوق  مؤشربيتا و صفريةبيتا  ةالخالي من المخاطر للموجودنظرًا لأن   12

او  }Rf+BiŔM}(Bi-1)هذا له عائد متوقع و. الخالية من المخاطرة محفظةالفي ( Bi1- (في محفظة المؤشر و  ) Bi (الاستثمار ستتضمن للموجود
 α( .Elton,et.al,2014,188)وهي معادلة حساب  Rf+Bi(Ri-Rm)} {بأعاده الترتيب 
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العائد المتوقع للتوليفة إذا كا  له عائد متوقع أقل من و للمحفظة ضمهفيجب  )i˃0)α الموجود وبنفس بيتا Rf+Bi(Ri-Rm)} {السوق 
 ووفقا لما تقدج ف   الاوزا  النسبية للاسهم الداخلة في توليفة المحفظة الخطرة المثلى في  بيعا قصيرافيجب بيعه  )i˂0α بيتا المع نفس 

 سوق العراق للأوراق المالية تتباين في النسب المخصصة للاستثمار بها  

 السماح بالبيع القصير ظل عدمالمبنية بأسلوب التدريج البسيط باداء المحفظة الخطرة المثلى  3.2.1.4

( تم تهيئة 11لى نتائج بناء وتوزين المحفظة الخطرة المثلى والتي تم عرضها وتحليلها في الفقرات السابقة والموضحة في الجدول  استنادا ا

(   الجدير بالطكر ا  المقياس الشائع 12مدخلات قياس اداء المحفظة المبنية على وفق اسلوب التدريج البسيا والنتائج ظاهرة في الجدول  
مالي لتقييم كفاءة اداء المحفظة المبنية على وفق اف مدخل هو نسبة شارب  والالية تشتمل على حساب نسبة شارب لقياس اداء في الادب ال

المحفظة المبنية على وفق اسلوب التدريج البسيا ومقارنتها مع نسبة شارب لمحفظة السوق لغرا بيا  كفاءة وأمثليه اداء المحفظة 
 ( هطه النتائج 12اداء محفظة السوق المرجعية خلال مدة المعاينة  و يعرا الجدول  الخطرة المبنية مقارنة مع 

 ( حساب مدخلات قياس اداء المحفظة الخطرة المثلى المبنية بأسلوب التدريج البسيط بظل عدم السماح بالبيع القصير12الجدول )

 Xi α Bi ei2Ϭ الشركات

 0.16690214 -0.002987869 0.447269044 0.026502738 (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات )

 0.464730009 -0.002575735 0.419826186 0.004253168 (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات )

 0.083553132 -0.001096257 0.321311784 0.0180117 (IMOSالخياطة الحديثة )

 0.094520093 -0.001579989 0.353522143 0.006439279 (IMAPالمنصور للصناعات الدوائية )

 0.182154883 -0.014206154 1.194263991 0.010981129 (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية )

 0.003177076 -0.017857455 1.437394148 0.037679256 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة )

 0.004962667 -0.001966479 0.3792575 0.004936662 (AIRPالعراقية للمنتجات الزراعية )

 

( اداء المحفظة الخطرة المثلى المبنية بأسلوب التدريج البسيط مقارنة بأداء محفظة السوق المرجعية بظل عدم السماح 13الجدول )

 بالبيع القصير

 محفظة السوق محفظة التدريج المقياس

Rp -0.010844887 -0.011288719 

Rf 0.003729167 0.003729167 

SYSTEMATIC Risk 0.000709162  

UNSYSTEMATIC Risk 0.010657989  

Total Risk 0.011367151 0.002310545 

pϬ 0.106616841 0.048068125 

SHARPE -0.13669561 -0.312429205 

لا ا  مقارنة اداء المحفظة الخطرة المبنية ب سلوب التدريج البسيا مع اداء محفظة السوق المرجعية بالاستناد الى معدل العائد لكل منهما 

ن تحسم جدل التفوق بين المحفظتين ويرجع السبب في ذلك الى ا  المحفظتين تتباينا  فيما بينهما بدرجة المخاطرة ،وبطلك سيتم المفاضلة بي
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ً بالاستناد الى مقياس كفاءة اداء المحفظة والمسمى بمقياس شارب  اذ يلاحظ من الجدول  ا ( ا  13لمحفظتين وتقرير ايهما اكثر تفوقا
المحفظة الخطرة حققا نسبة شارب اعلى من نظيرتها محفظة السوق المرجعية وبطلك فقد تفوقا المحفظة المثلى في كفاءة المبادلة بين 

  -( يوضب حجم التباين بين اداء المحفظتين :1ة مقارنة بمحفظة السوق المرجعية والشكل  العائد والمخاطر

 

 ( مقياس شارب لأداء المحفظة الخطرة المثلى المبنية بأسلوب التدريج البسيط ومحفظة السوق بظل عدم السماح بالبيع القصير1الشكل )

%( مما يعني -2 31%( وهو اعلى كثيرا من اداء محفظة السوق المرجعية  -6 13 ( ا  اداء المحفظة الخطرة المثلى 1يتضب من الشكل  

 ضمنا ا  المحفظة الخطرة المبنية ب سلوب التدريج البسيا هي اكثر كفاءة وأمثليه من محفظة السوق المرجعية   ما يعني ا  اسلوب التدريج
 فظة السوق ثانيا وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الاولى البسيا بإمكانه بناء محفظة كفوءة اولاً بل واكثر أمثلية من مح

 ظل عدم السماح بالبيع القصير بأسلوب حل المعادلات الانية بالمثلى الاسهم الخطرة محفظة  بناء3.4

( الظاهرة فيه قيم 7دول  ( الظاهرة فيه نتائج التباين والانحراف المعيارف لاسهم الشركات عينة الدراسة ونتائج الج4بالاستناد الى الجدول  

( تم تقدير التباينات المشتركة بين كل زوج من الاسهم عينة 5معاملات الارتباط بين كل زوج من الاسهم عينة الدراسة وباستخداج المعادلة  
( الضرورية  Ziالى  ( والتي تعد المدخلات الاساسية للمعادلات الانية والتي بحلها يتم التو ل Ziالدراسة والتي تمثل قيم معاملات  

 .( 14( ظاهرة في الجدول  Zi(  نتائج معاملات  Xiلحساب اوزا  مكونات المحفظة الخطرة المثلى  

 

 

-0.4

-0.3

-0.2

-0.1

0

يط محفظة التدريج البس

محفظة السوق
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 ( لاسهم الشركات عينة الدراسة خلال مدة المعاينة(Zi( معاملات 14الجدول )

Z1 Z2 Z3 Z4 Z5 Z6 Z7 Z8 Z9 Z10 Z11 Z12 Z13 Z14 Z15 Z16 Z17 Z18 Z19 Z20 Z21 Z22 Z23 Z24 Z25 Z26 Z27 Z28 Z29 Z30 Z31 Z32 Z33 Z34 Z35 Z36 Z37 Z38 Z39 Z40 Z41

0.014 0.0061353 0.003028 0.0044499 0.0057628 -0.013501 0.0021514 0.0027565 0.0075596 0.0022372 -0.001304 0.002047 0.0044352 -0.000441 0.0067182 0.0077229 -4.5E-05 0.004138872 0.0013902 0.0041634 0.0016252 0.0022675 -0.001567 0.0016232 -0.000812 0.0011331 -0.002516 -0.000248 0.0031397 0.0013121 0.0019295 0.0024156 0.0010844 0.0015324 0.002183 0.0009808 -0.00104 0.0010396 0.000117 0.0010666 0.0023142

0.0061 0.0172006 0.0033876 0.0049393 0.0060118 -0.00223 0.0023191 0.0057978 0.0062713 0.0024199 0.0028796 0.0033154 0.0058236 0.000967 0.0079612 0.007511 -0.00045 0.004459942 0.0031408 0.0033624 0.0051362 0.0030216 0.0010838 0.0017743 0.0041012 0.0003339 0.0006835 0.0004211 0.0049417 0.0022872 0.0004594 0.002991 0.0026513 0.0031264 0.0013389 0.0020417 0.0018017 0.0024344 -0.000238 -0.002124 0.0028326

0.003 0.0033876 0.0138294 0.0051644 0.0055238 -0.003222 0.0034943 0.0080047 0.0056264 0.0038745 0.0059756 0.0051339 0.0062775 0.0007088 0.0028576 0.0038431 0.0021267 0.00566695 0.0027283 0.0044779 0.0040179 0.0037411 -0.000279 0.0022564 0.004065 0.0010898 -0.00246 0.0013652 0.0033968 0.005675 0.0002604 0.0012879 0.0016086 0.0021781 0.0012973 0.0012184 0.0020184 0.0015172 0.0025074 0.0009382 0.0004058

0.0044 0.0049393 0.0051644 0.0070776 0.0046362 0.0052706 0.0036926 0.003752 0.0054336 0.0022147 0.0050093 0.0028341 0.0061592 2.178E-05 0.004715 0.0052869 0.0017398 0.003869318 0.0022359 0.0024978 0.0007706 0.0026463 0.0023078 0.0010674 0.0019223 0.0021928 -0.001433 0.0006072 0.0017507 0.0017687 0.0005511 0.0003385 0.0026054 0.0018153 0.0022354 0.0017842 0.000913 0.0010138 0.0016453 -0.0005 0.0018033

0.0058 0.0060118 0.0055238 0.0046362 0.0084364 -0.005015 0.0039606 0.0075733 0.0064446 0.0023946 0.0028519 0.0036824 0.0050629 0.0002674 0.006202 0.0051156 0.0006982 0.003412419 0.0022426 0.0036285 0.0021856 0.0032202 0.0002024 0.0018953 0.0017337 0.0017483 -0.001588 0.0020087 0.0035344 0.0055467 0.0017325 0.0027522 0.0014126 0.0022163 0.0024016 0.0014228 0.0046774 0.0010094 0.0001827 0.0002827 0.0014943

-0.0135 -0.00223 -0.003222 0.0052706 -0.005015 0.7362174 -0.003995 -0.006916 -0.003863 0.0014806 -0.001599 0.0051703 0.0054621 0.0002124 -0.009853 0.0012765 -0.003911 0.005436405 0.0107744 0.002964 -0.065331 -0.000986 0.0071272 -0.006274 0.0040618 0.0061815 0.0007377 0.0083047 -0.007912 -0.02326 0.001842 -0.026324 0.0042985 0.001825 -0.002888 -0.011374 -0.001829 -0.00475 0.0143979 0.0248034 0.0064493

0.0022 0.0023191 0.0034943 0.0036926 0.0039606 -0.003995 0.0068976 0.0041559 0.0023675 0.0008032 0.0026641 0.0025667 0.007799 0.0001432 0.0041311 0.0041188 0.0009569 0.002860545 0.0004281 0.001817 0.0009865 0.002175 0.0020269 0.0012374 0.0019998 0.0024607 -0.001042 -0.000569 0.0024225 0.0017694 0.0008851 -0.001889 0.0004698 0.0021413 0.0016495 0.0006991 0.0022951 0.0004087 0.0030356 8.938E-05 0.0007449

0.0028 0.0057978 0.0080047 0.003752 0.0075733 -0.006916 0.0041559 0.0173346 0.0044894 0.003115 0.0055367 0.0034116 0.0066236 0.0004229 0.0076086 0.0077068 0.0012606 0.003400423 0.0020592 0.0041793 0.0014036 0.0060309 0.0002993 0.0023861 0.0044317 0.0015781 0.0008319 0.0020156 0.0065453 0.0088476 0.0008125 0.000509 0.0008653 0.00299 0.0024039 0.0006019 0.0045281 0.0028543 -0.000921 -0.000126 0.0013774

0.0076 0.0062713 0.0056264 0.0054336 0.0064446 -0.003863 0.0023675 0.0044894 0.0204182 0.001655 0.0008703 0.0036529 0.0075117 -0.000226 0.0084419 0.0040815 0.0020059 0.003783523 0.0015979 0.0026549 0.0079199 0.0028594 0.0003492 0.0010589 0.0011601 0.0020087 -0.003711 0.0017912 0.0036826 0.0075988 -0.000294 0.0045293 0.0040174 0.0022969 0.0013667 0.0030192 0.0016153 4.603E-05 -0.000354 0.0015568 0.0011963

0.0022 0.0024199 0.0038745 0.0022147 0.0023946 0.0014806 0.0008032 0.003115 0.001655 0.0064347 0.0037835 0.0013219 2.559E-05 0.0002904 0.0026495 0.0027147 -9.08E-05 0.002761413 0.0019164 0.0020609 0.0003076 0.0013041 0.0008196 0.0002749 0.0011005 -0.000603 0.0014732 0.0006794 0.0020374 0.0027674 0.0014225 0.002415 0.000167 0.0022516 0.0012636 0.0007234 -0.000101 0.0010124 0.0009212 0.0013495 0.0008684

-0.0013 0.0028796 0.0059756 0.0050093 0.0028519 -0.001599 0.0026641 0.0055367 0.0008703 0.0037835 0.0231143 0.0029774 0.0031183 -0.000252 0.0034687 0.0034005 0.0013476 0.006591494 0.0018758 0.0032529 0.0061429 0.0045499 0.0027153 0.0016028 0.0062412 0.0031045 0.0069034 0.0021806 0.0039419 0.0058465 -0.000641 0.0035357 0.0037506 0.0033225 0.0022664 0.0023836 0.0010335 0.0017022 0.0007818 0.0022121 0.002763

0.002 0.0033154 0.0051339 0.0028341 0.0036824 0.0051703 0.0025667 0.0034116 0.0036529 0.0013219 0.0029774 0.0078504 0.0032438 -9.14E-05 0.0036899 0.003051 0.0004995 0.003290454 0.0007177 0.0021851 0.0022158 0.0025153 0.0008452 0.001126 0.0008928 -0.000149 -0.00206 -0.000206 0.002585 0.0013637 1.172E-05 0.0016072 0.0010792 0.0025297 0.0010703 0.0008963 0.0011486 0.0006108 0.0005458 0.0004516 0.0015334

0.0044 0.0058236 0.0062775 0.0061592 0.0050629 0.0054621 0.007799 0.0066236 0.0075117 2.559E-05 0.0031183 0.0032438 0.0438701 -0.00033 0.0061725 0.0058093 0.0027864 0.00323424 0.0020562 0.0047433 0.0014036 0.0063153 0.0003997 0.0068266 0.0026654 0.0034172 -0.002267 -0.001531 0.0054713 0.0027741 0.0007589 -0.00544 0.0056846 -0.000153 0.0047285 0.0020083 0.0046145 0.0034027 0.001356 -0.001361 -0.000862

-0.0004 0.000967 0.0007088 2.178E-05 0.0002674 0.0002124 0.0001432 0.0004229 -0.000226 0.0002904 -0.000252 -9.14E-05 -0.00033 0.0012055 -5.86E-05 -0.000381 -0.000135 -5.23584E-05 0.0001959 -0.000307 0.000421 -0.000861 -0.00047 -2.88E-05 -0.000176 -0.000121 0.0001158 -0.000501 -0.000216 0.0003657 -0.000282 -0.000391 -0.000268 8.812E-06 -0.000541 4.197E-05 0.0003081 -0.000159 0.0002111 -0.000151 -1.83E-05

0.0067 0.0079612 0.0028576 0.004715 0.006202 -0.009853 0.0041311 0.0076086 0.0084419 0.0026495 0.0034687 0.0036899 0.0061725 -5.86E-05 0.0163499 0.0098044 0.000316 0.003354852 0.0018298 0.0028306 0.0035224 0.0031005 4.328E-05 0.0015276 0.0032092 0.0017497 0.0020489 0.0017324 0.0070284 0.0041278 0.0005041 0.0043247 0.0015112 0.0027563 0.0025538 0.0019341 0.0006864 0.0019351 0.0018199 -4.31E-05 0.002214

0.0077 0.007511 0.0038431 0.0052869 0.0051156 0.0012765 0.0041188 0.0077068 0.0040815 0.0027147 0.0034005 0.003051 0.0058093 -0.000381 0.0098044 0.0214388 0.001547 0.002908769 0.0026066 0.0032365 -0.001517 0.0028911 -0.00121 0.0022688 0.000939 -0.000406 -0.000707 0.0011304 0.0037999 0.0046305 0.0003534 0.0007967 0.0001988 0.0025443 0.0009103 0.0006325 -3.62E-05 0.002916 -0.001303 0.0021794 0.0030923

-5E-05 -0.00045 0.0021267 0.0017398 0.0006982 -0.003911 0.0009569 0.0012606 0.0020059 -9.08E-05 0.0013476 0.0004995 0.0027864 -0.000135 0.000316 0.001547 0.0047246 3.18527E-05 7.166E-05 -0.000779 0.0023813 0.0005403 -1.42E-05 0.0003749 0.0022643 0.0003267 0.0010342 -0.001275 -0.000606 0.0021324 -0.000931 0.0013958 0.0014806 -0.000518 0.0003801 0.0001458 0.0020399 -0.00012 -0.00169 1.728E-05 0.0005855

0.0041 0.0044599 0.0056669 0.0038693 0.0034124 0.0054364 0.0028605 0.0034004 0.0037835 0.0027614 0.0065915 0.0032905 0.0032342 -5.24E-05 0.0033549 0.0029088 3.185E-05 0.014161959 0.003064 0.0031809 0.0015668 0.004505 0.0030757 0.0013173 0.0050888 0.0005821 0.0009523 0.001208 0.0066232 0.0048456 0.002521 0.0024733 0.0022933 0.0045068 0.0024825 0.0027296 0.0020382 0.0030767 0.0015461 0.0009576 0.0014951

0.0014 0.0031408 0.0027283 0.0022359 0.0022426 0.0107744 0.0004281 0.0020592 0.0015979 0.0019164 0.0018758 0.0007177 0.0020562 0.0001959 0.0018298 0.0026066 7.166E-05 0.003064041 0.0068699 0.0023589 -0.00264 0.00394 0.0025034 0.0011417 0.0037741 -0.000533 0.0043801 0.0023693 0.003679 0.0035305 0.0022168 0.0020202 0.0018854 0.0027653 0.0026093 0.002488 0.0002151 0.0026477 0.0005412 0.0018615 -0.000486

0.0042 0.0033624 0.0044779 0.0024978 0.0036285 0.002964 0.001817 0.0041793 0.0026549 0.0020609 0.0032529 0.0021851 0.0047433 -0.000307 0.0028306 0.0032365 -0.000779 0.003180929 0.0023589 0.0069999 0.0016697 0.003905 0.0004718 0.0017667 0.0017894 0.0009342 -0.000429 0.0012928 0.0034656 0.0071244 0.0021369 0.0021468 0.0015029 0.0033675 0.0025276 0.0010599 0.0019423 0.0016981 0.000837 0.0011525 0.0005349

0.0016 0.0051362 0.0040179 0.0007706 0.0021856 -0.065331 0.0009865 0.0014036 0.0079199 0.0003076 0.0061429 0.0022158 0.0014036 0.000421 0.0035224 -0.001517 0.0023813 0.001566753 -0.00264 0.0016697 0.0363086 0.0017479 -8.07E-05 0.0012065 0.0052871 0.0007967 0.0042777 -0.002429 0.0033882 0.0081868 -0.003954 0.0076931 0.0022679 -0.000247 -0.001266 5.864E-05 0.0033431 -0.001726 -0.000481 0.0011055 0.0024047

0.0023 0.0030216 0.0037411 0.0026463 0.0032202 -0.000986 0.002175 0.0060309 0.0028594 0.0013041 0.0045499 0.0025153 0.0063153 -0.000861 0.0031005 0.0028911 0.0005403 0.004505044 0.00394 0.003905 0.0017479 0.0130422 0.0047552 0.0008983 0.0070743 0.0012942 0.0078093 0.0039378 0.0079622 0.0013673 0.0025359 0.0032815 0.0040598 0.0054 0.0050356 0.0031388 0.0031044 0.0024916 -8.51E-05 0.0021909 0.0006114

-0.0016 0.0010838 -0.000279 0.0023078 0.0002024 0.0071272 0.0020269 0.0002993 0.0003492 0.0008196 0.0027153 0.0008452 0.0003997 -0.00047 4.328E-05 -0.00121 -1.42E-05 0.003075691 0.0025034 0.0004718 -8.07E-05 0.0047552 0.0154289 8.299E-05 0.0038603 0.001248 0.0040545 0.0007345 0.0022822 -0.000714 0.0010814 -0.000269 0.0018636 0.0029966 0.0025532 0.0030398 -0.001759 0.0006244 0.001954 -0.001116 0.0008438

0.0016 0.0017743 0.0022564 0.0010674 0.0018953 -0.006274 0.0012374 0.0023861 0.0010589 0.0002749 0.0016028 0.001126 0.0068266 -2.88E-05 0.0015276 0.0022688 0.0003749 0.001317313 0.0011417 0.0017667 0.0012065 0.0008983 8.299E-05 0.0046604 0.0010998 -0.000625 -2.97E-05 0.0001415 0.0004677 0.0031764 0.0005758 -0.000514 0.0002879 -0.000611 0.0009852 0.0014576 0.0008723 0.0016937 -0.000582 0.0004798 0.000911

-0.0008 0.0041012 0.004065 0.0019223 0.0017337 0.0040618 0.0019998 0.0044317 0.0011601 0.0011005 0.0062412 0.0008928 0.0026654 -0.000176 0.0032092 0.000939 0.0022643 0.005088782 0.0037741 0.0017894 0.0052871 0.0070743 0.0038603 0.0010998 0.0192824 0.0028995 0.0074134 0.0037185 0.0057364 -0.000434 8.554E-05 0.0037768 0.0026157 0.0030082 0.0039913 0.0013621 0.0019705 0.0005115 0.0018241 0.0019988 0.0015788

0.0011 0.0003339 0.0010898 0.0021928 0.0017483 0.0061815 0.0024607 0.0015781 0.0020087 -0.000603 0.0031045 -0.000149 0.0034172 -0.000121 0.0017497 -0.000406 0.0003267 0.000582085 -0.000533 0.0009342 0.0007967 0.0012942 0.001248 -0.000625 0.0028995 0.006728 0.0002709 0.0015473 0.0024253 -0.003157 -0.0004 -0.000479 0.0014757 0.0008144 0.0012595 -0.000324 0.001175 -0.001665 0.0023061 -0.002001 0.000665

-0.0025 0.0006835 -0.00246 -0.001433 -0.001588 0.0007377 -0.001042 0.0008319 -0.003711 0.0014732 0.0069034 -0.00206 -0.002267 0.0001158 0.0020489 -0.000707 0.0010342 0.000952253 0.0043801 -0.000429 0.0042777 0.0078093 0.0040545 -2.97E-05 0.0074134 0.0002709 0.026965 0.0021909 0.006782 -0.000437 0.000531 0.0064228 0.0021145 0.0038501 0.0019464 0.0023571 0.002916 0.0026946 0.0002852 0.0075845 0.0003438

-0.0002 0.0004211 0.0013652 0.0006072 0.0020087 0.0083047 -0.000569 0.0020156 0.0017912 0.0006794 0.0021806 -0.000206 -0.001531 -0.000501 0.0017324 0.0011304 -0.001275 0.001208 0.0023693 0.0012928 -0.002429 0.0039378 0.0007345 0.0001415 0.0037185 0.0015473 0.0021909 0.0182502 0.0017133 -0.000953 0.0027867 0.0027465 0.0015473 0.0012675 0.0016944 0.0024168 0.0003429 0.000456 -0.000127 0.0017043 -0.000458

0.0031 0.0049417 0.0033968 0.0017507 0.0035344 -0.007912 0.0024225 0.0065453 0.0036826 0.0020374 0.0039419 0.002585 0.0054713 -0.000216 0.0070284 0.0037999 -0.000606 0.006623193 0.003679 0.0034656 0.0033882 0.0079622 0.0022822 0.0004677 0.0057364 0.0024253 0.006782 0.0017133 0.0142766 0.0026461 0.0018718 0.0027376 0.0026835 0.0055499 0.0041215 0.0019122 0.0021477 0.0031038 0.0004797 0.0009708 0.0016979

0.0013 0.0022872 0.005675 0.0017687 0.0055467 -0.02326 0.0017694 0.0088476 0.0075988 0.0027674 0.0058465 0.0013637 0.0027741 0.0003657 0.0041278 0.0046305 0.0021324 0.004845636 0.0035305 0.0071244 0.0081868 0.0013673 -0.000714 0.0031764 -0.000434 -0.003157 -0.000437 -0.000953 0.0026461 0.0424531 0.0033709 0.002092 0.0022186 0.0030592 -0.000361 0.0026917 0.0148558 0.0061618 -0.001614 0.0011115 -0.002412

0.0019 0.0004594 0.0002604 0.0005511 0.0017325 0.001842 0.0008851 0.0008125 -0.000294 0.0014225 -0.000641 1.172E-05 0.0007589 -0.000282 0.0005041 0.0003534 -0.000931 0.002520952 0.0022168 0.0021369 -0.003954 0.0025359 0.0010814 0.0005758 8.554E-05 -0.0004 0.000531 0.0027867 0.0018718 0.0033709 0.0047674 0.0009449 0.0002599 0.0024908 0.0025946 0.0025042 0.0010934 0.00116 0.0005118 0.0010414 -0.001239

0.0024 0.002991 0.0012879 0.0003385 0.0027522 -0.026324 -0.001889 0.000509 0.0045293 0.002415 0.0035357 0.0016072 -0.00544 -0.000391 0.0043247 0.0007967 0.0013958 0.002473309 0.0020202 0.0021468 0.0076931 0.0032815 -0.000269 -0.000514 0.0037768 -0.000479 0.0064228 0.0027465 0.0027376 0.002092 0.0009449 0.0169055 0.0024512 0.0036682 0.0020526 0.0019464 0.0016216 -0.000295 -0.001959 0.0032835 0.0009004

0.0011 0.0026513 0.0016086 0.0026054 0.0014126 0.0042985 0.0004698 0.0008653 0.0040174 0.000167 0.0037506 0.0010792 0.0056846 -0.000268 0.0015112 0.0001988 0.0014806 0.002293323 0.0018854 0.0015029 0.0022679 0.0040598 0.0018636 0.0002879 0.0026157 0.0014757 0.0021145 0.0015473 0.0026835 0.0022186 0.0002599 0.0024512 0.0051637 0.0025302 0.002847 0.0022072 0.0015908 0.0005604 -0.001375 -0.000829 2.927E-05

0.0015 0.0031264 0.0021781 0.0018153 0.0022163 0.001825 0.0021413 0.00299 0.0022969 0.0022516 0.0033225 0.0025297 -0.000153 8.812E-06 0.0027563 0.0025443 -0.000518 0.004506806 0.0027653 0.0033675 -0.000247 0.0054 0.0029966 -0.000611 0.0030082 0.0008144 0.0038501 0.0012675 0.0055499 0.0030592 0.0024908 0.0036682 0.0025302 0.007417 0.0035843 0.0028652 0.0012039 0.0008971 0.0006638 0.0009503 0.000485

0.0022 0.0013389 0.0012973 0.0022354 0.0024016 -0.002888 0.0016495 0.0024039 0.0013667 0.0012636 0.0022664 0.0010703 0.0047285 -0.000541 0.0025538 0.0009103 0.0003801 0.002482507 0.0026093 0.0025276 -0.001266 0.0050356 0.0025532 0.0009852 0.0039913 0.0012595 0.0019464 0.0016944 0.0041215 -0.000361 0.0025946 0.0020526 0.002847 0.0035843 0.0061997 0.0023636 0.000402 0.0004314 2.124E-05 0.0010852 -0.000305

0.001 0.0020417 0.0012184 0.0017842 0.0014228 -0.011374 0.0006991 0.0006019 0.0030192 0.0007234 0.0023836 0.0008963 0.0020083 4.197E-05 0.0019341 0.0006325 0.0001458 0.002729552 0.002488 0.0010599 5.864E-05 0.0031388 0.0030398 0.0014576 0.0013621 -0.000324 0.0023571 0.0024168 0.0019122 0.0026917 0.0025042 0.0019464 0.0022072 0.0028652 0.0023636 0.0052591 -0.000237 0.0015868 -0.000282 -0.000653 -0.00081

-0.001 0.0018017 0.0020184 0.000913 0.0046774 -0.001829 0.0022951 0.0045281 0.0016153 -0.000101 0.0010335 0.0011486 0.0046145 0.0003081 0.0006864 -3.62E-05 0.0020399 0.002038205 0.0002151 0.0019423 0.0033431 0.0031044 -0.001759 0.0008723 0.0019705 0.001175 0.002916 0.0003429 0.0021477 0.0148558 0.0010934 0.0016216 0.0015908 0.0012039 0.000402 -0.000237 0.0237931 0.0016884 0.0004327 0.0002981 -0.000352

0.001 0.0024344 0.0015172 0.0010138 0.0010094 -0.00475 0.0004087 0.0028543 4.603E-05 0.0010124 0.0017022 0.0006108 0.0034027 -0.000159 0.0019351 0.002916 -0.00012 0.003076679 0.0026477 0.0016981 -0.001726 0.0024916 0.0006244 0.0016937 0.0005115 -0.001665 0.0026946 0.000456 0.0031038 0.0061618 0.00116 -0.000295 0.0005604 0.0008971 0.0004314 0.0015868 0.0016884 0.005269 0.0003058 1.562E-05 0.000295

0.0001 -0.000238 0.0025074 0.0016453 0.0001827 0.0143979 0.0030356 -0.000921 -0.000354 0.0009212 0.0007818 0.0005458 0.001356 0.0002111 0.0018199 -0.001303 -0.00169 0.00154607 0.0005412 0.000837 -0.000481 -8.51E-05 0.001954 -0.000582 0.0018241 0.0023061 0.0002852 -0.000127 0.0004797 -0.001614 0.0005118 -0.001959 -0.001375 0.0006638 2.124E-05 -0.000282 0.0004327 0.0003058 0.0096868 0.0003157 0.0004708

0.0011 -0.002124 0.0009382 -0.0005 0.0002827 0.0248034 8.938E-05 -0.000126 0.0015568 0.0013495 0.0022121 0.0004516 -0.001361 -0.000151 -4.31E-05 0.0021794 1.728E-05 0.000957648 0.0018615 0.0011525 0.0011055 0.0021909 -0.001116 0.0004798 0.0019988 -0.002001 0.0075845 0.0017043 0.0009708 0.0011115 0.0010414 0.0032835 -0.000829 0.0009503 0.0010852 -0.000653 0.0002981 1.562E-05 0.0003157 0.0120293 0.0003012

0.0023 0.0028326 0.0004058 0.0018033 0.0014943 0.0064493 0.0007449 0.0013774 0.0011963 0.0008684 0.002763 0.0015334 -0.000862 -1.83E-05 0.002214 0.0030923 0.0005855 0.001495142 -0.000486 0.0005349 0.0024047 0.0006114 0.0008438 0.000911 0.0015788 0.000665 0.0003438 -0.000458 0.0016979 -0.002412 -0.001239 0.0009004 2.927E-05 0.000485 -0.000305 -0.00081 -0.000352 0.000295 0.0004708 0.0003012 0.0054914
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335.71 -27.00172 62.814813 8.9373441 -225.2038 18.908657 151.30066 45.114268 -20.59173 -69.77647 92.233707 -0.520413 22.385466 44.579502 -52.81484 -66.92915 -83.0662 -117.9938 39.66703 -175.379 17.413733 -39.56462 33.490247 -27.0993 29.246081 -110.1784 -7.877013 50.95485 46.057795 30.516915 -86.33254 86.872261 -182.1003 62.528629 66.626294 24.354801 51.193315 19.634097 -65.04054 -103.6578 -46.95369

-27.002 201.52661 38.878074 -86.19658 -55.66483 -3.435283 18.036478 -18.65462 -66.16219 35.671208 -30.63188 -10.71569 1.71909 -188.9291 8.0669774 -47.25383 87.834629 30.782102 8.6233999 -38.63191 -34.85442 72.571161 -16.72094 -37.91939 -68.50437 127.06196 -30.65612 13.502596 -16.05485 62.446073 -139.0189 -6.50525 -79.21018 -48.80506 68.984092 114.71241 -22.69872 -75.50164 9.5540968 103.28536 38.30703

62.815 38.878074 695.59934 -145.0964 -286.9695 22.852078 289.58313 -153.0822 32.348026 -220.9058 -17.14658 -142.199 77.836418 -313.0856 98.499694 -6.334081 -564.1315 -88.37695 28.44115 -317.6085 18.438903 -59.18237 23.821212 -399.2156 -19.98347 60.93451 170.94842 -24.89601 -196.1364 119.88233 139.61561 104.85962 -347.8411 -94.46419 464.80466 30.111987 38.212992 71.618013 -401.883 -191.3333 427.26121

8.9373 -86.19658 -145.0964 822.63559 -85.81384 4.2120526 -117.6569 37.323691 -21.23135 -68.53634 -30.56195 -8.612362 2.5905641 64.448038 -85.34853 -60.73125 -116.5681 -80.10938 -146.7776 -69.15867 10.83475 -15.77677 -35.34284 244.74184 79.596261 -162.4564 11.126246 33.126507 191.5391 18.337459 13.80953 88.906564 -184.2055 187.72389 -158.4997 -153.6111 -5.382134 -41.63641 -20.79583 -33.24055 -206.7335

-225.2 -55.66483 -286.9695 -85.81384 1019.9782 -22.89724 -532.3886 -145.5019 -124.772 99.164403 -28.19141 -87.41845 -10.46437 -6.507711 39.11666 43.742139 436.85034 93.918082 -191.6584 159.5921 -17.70376 53.723073 21.974804 203.62165 39.520502 -8.16661 -95.31441 -37.62446 70.84503 -83.1133 -142.5655 -217.2729 342.39677 303.84435 -414.4167 -42.81806 -124.8263 59.49095 297.0867 218.84029 -270.0755

18.909 -3.435283 22.852078 4.2120526 -22.89724 5.3840018 33.077234 -4.710637 5.94719 -12.0187 6.259513 -7.72223 2.9047613 -1.617871 -8.367442 -0.903818 -29.35836 -11.46148 -3.259405 -21.83588 7.2757931 -1.090863 -2.147117 -12.75872 0.3597443 -13.06085 9.4692934 3.1895279 1.7678935 7.7416777 -6.629107 18.999713 -46.29418 -6.977755 37.671817 6.3494613 2.2037393 9.0371268 -21.5929 -30.64697 5.2216371

151.3 18.036478 289.58313 -117.6569 -532.3886 33.077234 916.50946 2.0002045 127.20978 -51.61637 8.9712245 -21.71983 -26.86377 -102.2188 -138.3581 -16.65328 -504.0092 -84.10764 107.4524 -82.86078 -5.513105 -46.149 -71.23299 -310.5437 -13.20068 -149.5323 166.81367 29.120997 -23.7982 98.591001 -66.81413 238.82338 -223.5231 -469.1498 456.09931 152.35849 37.255821 -12.68072 -318.9828 -309.4248 280.31607

45.114 -18.65462 -153.0822 37.323691 -145.5019 -4.710637 2.0002045 253.66799 -11.24097 21.672055 -15.53027 64.743548 -15.37632 -17.6361 -64.44362 -9.069892 40.268843 23.57633 66.76656 68.226181 7.8885219 -86.86867 -5.115013 15.209421 -3.542347 -36.72672 -26.36448 -3.123262 23.263731 -44.34321 20.653296 16.853099 182.78046 -66.49611 -104.4562 91.775146 20.848948 -76.35447 107.83448 53.244893 -30.71935

-20.592 -66.16219 32.348026 -21.23135 -124.772 5.94719 127.20978 -11.24097 297.12892 -88.62215 91.381844 32.809982 -29.542 226.45015 -104.2396 88.323331 -123.3496 -33.85459 -31.26966 65.802498 1.6418405 -67.19643 7.2557934 17.014826 34.069898 -174.1366 138.25534 -7.289225 -12.5216 -59.1326 284.5827 28.838765 -91.59188 -102.3331 181.11529 -284.2065 29.841324 67.27612 -30.90511 -250.1568 -9.75455

-69.776 35.671208 -220.9058 -68.53634 99.164403 -12.0187 -51.61637 21.672055 -88.62215 389.45445 -84.05827 52.342481 -34.85758 -54.01349 -0.344287 -15.40114 199.62629 61.337888 -1.233248 103.10199 -19.83588 86.282012 -33.34909 109.14381 -16.15814 150.82322 -99.41597 -3.220968 33.390186 -11.30176 -215.3048 -70.08958 216.59128 -58.68243 -180.4696 174.11103 -17.97034 -38.30903 106.66682 165.51801 -92.62136

92.234 -30.63188 -17.14658 -30.56195 -28.19141 6.259513 8.9712245 -15.53027 91.381844 -84.05827 167.86327 -17.98538 -8.42423 161.03522 -18.8753 4.2324902 47.998108 -79.09212 5.5494539 -22.09169 10.162839 -17.90641 34.84241 66.117094 15.741517 -147.0369 -11.07446 10.075647 44.63444 -53.47183 140.21197 9.9810294 -85.48568 70.748315 -1.888483 -177.3076 35.369508 49.281418 14.602701 -102.4713 -110.6278

-0.5204 -10.71569 -142.199 -8.612362 -87.41845 -7.72223 -21.71983 64.743548 32.809982 52.342481 -17.98538 305.53095 -13.38105 129.8204 -77.00975 37.798764 26.484488 20.660502 24.27733 70.81456 -13.65967 -33.02495 -15.79834 -17.76234 18.418758 53.930974 40.33823 6.0583192 1.3714197 3.9628318 65.514317 -10.46365 82.424523 -157.7996 9.2846345 -1.097815 -8.540371 -31.60199 61.328011 -10.35201 -28.83362

22.385 1.71909 77.836418 2.5905641 -10.46437 2.9047613 -26.86377 -15.37632 -29.542 -34.85758 -8.42423 -13.38105 86.980025 -76.21539 6.2753183 -15.24157 -92.31244 2.3772983 25.242865 -79.18449 3.3639193 -10.59693 0.8441193 -151.6263 2.8563502 18.143659 22.849578 10.682339 -45.0625 47.51276 -44.20533 29.859262 -162.8596 36.046008 63.493066 65.753039 -6.858541 -28.83766 -62.48988 -16.06646 107.87954

44.58 -188.9291 -313.0856 64.448038 -6.507711 -1.617871 -102.2188 -17.6361 226.45015 -54.01349 161.03522 129.8204 -76.21539 1665.7695 -83.92689 126.96312 230.4657 -51.10237 -174.6994 217.50539 5.3561856 65.702317 81.769021 285.56322 66.891218 -194.8544 -25.28329 26.579702 106.96531 -138.9622 358.40831 24.325146 132.26861 -38.748 -37.44143 -479.2258 11.019255 206.68162 151.98225 -153.2178 -310.526

-52.815 8.0669774 98.499694 -85.34853 39.11666 -8.367442 -138.3581 -64.44362 -104.2396 -0.344287 -18.8753 -77.00975 6.2753183 -83.92689 308.6331 -84.4639 73.973461 25.54673 75.042631 -22.38646 17.070181 61.716914 35.382603 4.6643668 -27.21141 137.64293 -86.32718 -28.68789 -134.7813 -29.01408 59.917019 -103.1396 71.385818 171.04716 -139.6377 -34.68237 21.866529 62.424078 -86.5177 151.24232 46.323575

-66.929 -47.25383 -6.334081 -60.73125 43.742139 -0.903818 -16.65328 -9.069892 88.323331 -15.40114 4.2324902 37.798764 -15.24157 126.96312 -84.4639 163.33065 -62.72494 20.151229 -54.31698 59.753835 6.5676081 -42.89068 8.2733278 -18.41638 19.676856 -41.10314 66.265415 -22.41264 2.8886615 -24.93584 128.61455 4.8032283 92.073969 -120.5878 74.822198 -60.25679 -0.364319 -8.198251 53.727262 -89.93204 -12.57101

-83.066 87.834629 -564.1315 -116.5681 436.85034 -29.35836 -504.0092 40.268843 -123.3496 199.62629 47.998108 26.484488 -92.31244 230.4657 73.973461 -62.72494 1140.8634 95.31222 -36.26739 353.26988 -27.7236 123.26446 36.665648 467.71797 -84.78567 42.496265 -270.0934 50.689938 185.72072 -160.3003 -142.5069 -233.3416 300.59657 325.16362 -552.1359 -64.98014 -51.22131 -17.10084 472.67266 334.12616 -484.0693

-117.99 30.782102 -88.37695 -80.10938 93.918082 -11.46148 -84.10764 23.57633 -33.85459 61.337888 -79.09212 20.660502 2.3772983 -51.10237 25.54673 20.151229 95.31222 230.0888 34.606083 112.59201 -18.00144 50.029201 -36.62593 -39.61527 -57.65496 92.264252 17.227337 -3.093531 -79.20106 11.367237 -130.5915 -56.91722 59.629532 -93.18526 9.5045057 81.67029 -34.20637 -120.2769 60.479907 65.533412 33.525175

39.667 8.6233999 28.44115 -146.7776 -191.6584 -3.259405 107.4524 66.76656 -31.26966 -1.233248 5.5494539 24.27733 25.242865 -174.6994 75.042631 -54.31698 -36.26739 34.606083 470.62464 -42.18858 38.270545 12.702345 -30.17783 -137.8613 -72.16577 105.8744 -43.48679 -6.248557 -118.6004 1.4505091 -52.46268 -14.81466 -78.06123 -38.41781 17.602572 76.787569 47.701982 -102.964 -78.49185 12.160582 169.03149

-175.38 -38.63191 -317.6085 -69.15867 159.5921 -21.83588 -82.86078 68.226181 65.802498 103.10199 -22.09169 70.81456 -79.18449 217.50539 -22.38646 59.753835 353.26988 112.59201 -42.18858 698.16176 -45.04936 -66.16237 0.7966502 27.671189 7.9982448 -117.8529 4.7086501 -16.15635 82.896985 -151.7179 -16.53053 -125.4947 326.74814 -221.8304 -230.4064 85.812777 6.486632 -89.74033 194.37009 67.993131 -139.4742

17.414 -34.85442 18.438903 10.83475 -17.70376 7.2757931 -5.513105 7.8885219 1.6418405 -19.83588 10.162839 -13.65967 3.3639193 5.3561856 17.070181 6.5676081 -27.7236 -18.00144 38.270545 -45.04936 79.139728 -20.64757 4.6377979 -6.548187 -2.989657 8.1746336 -8.7104 0.7347757 -37.20663 -27.61331 77.511319 -7.642998 -43.82829 66.053713 28.904316 -41.2059 14.331197 89.93211 -37.80104 -30.1484 -14.64481

-39.565 72.571161 -59.18237 -15.77677 53.723073 -1.090863 -46.149 -86.86867 -67.19643 86.282012 -17.90641 -33.02495 -10.59693 65.702317 61.716914 -42.89068 123.26446 50.029201 12.702345 -66.16237 -20.64757 354.76209 -51.34556 85.355704 -69.85894 129.10957 -87.2066 -3.65128 -43.4977 65.387332 -183.3104 -7.372686 -138.0314 0.5057269 -41.26898 34.702628 -49.0946 -65.72162 29.662425 62.35817 -25.79933

33.49 -16.72094 23.821212 -35.34284 21.974804 -2.147117 -71.23299 -5.115013 7.2557934 -33.34909 34.84241 -15.79834 0.8441193 81.769021 35.382603 8.2733278 36.665648 -36.62593 -30.17783 0.7966502 4.6377979 -51.34556 129.39604 40.576401 10.179578 -22.38754 -28.24344 0.3482072 11.424453 -38.52763 90.660384 -10.24082 51.420194 65.336044 -66.00454 -110.7172 27.217512 60.129015 -3.20754 27.765562 -61.21968

-27.099 -37.91939 -399.2156 244.74184 203.62165 -12.75872 -310.5437 15.209421 17.014826 109.14381 66.117094 -17.76234 -151.6263 285.56322 4.6643668 -18.41638 467.71797 -39.61527 -137.8613 27.671189 -6.548187 85.355704 40.576401 1008.5969 7.5333888 -67.86384 -167.5454 18.421006 220.49142 -147.5568 107.73759 -76.84804 357.48602 438.80418 -514.5195 -486.2889 -10.76097 22.659902 313.56868 108.9452 -573.4699

29.246 -68.50437 -19.98347 79.596261 39.520502 0.3597443 -13.20068 -3.542347 34.069898 -16.15814 15.741517 18.418758 2.8563502 66.891218 -27.21141 19.676856 -84.78567 -57.65496 -72.16577 7.9982448 -2.989657 -69.85894 10.179578 7.5333888 140.18938 -85.4807 10.38343 -18.47072 27.015749 -22.91845 106.10338 1.8967702 58.259098 32.541496 -87.39364 -50.80968 6.9602013 56.150128 -17.07904 -34.65779 -45.33054

-110.18 127.06196 60.93451 -162.4564 -8.16661 -13.06085 -149.5323 -36.72672 -174.1366 150.82322 -147.0369 53.930974 18.143659 -194.8544 137.64293 -41.10314 42.496265 92.264252 105.8744 -117.8529 8.1746336 129.10957 -22.38754 -67.86384 -85.4807 658.83974 -108.0408 -46.84141 -197.8791 79.489948 -140.1699 -53.7448 -15.96417 34.191324 -10.8974 231.06434 -40.49728 128.74617 -98.60678 294.16694 141.86241

-7.877 -30.65612 170.94842 11.126246 -95.31441 9.4692934 166.81367 -26.36448 138.25534 -99.41597 -11.07446 40.33823 22.849578 -25.28329 -86.32718 66.265415 -270.0934 17.227337 -43.48679 4.7086501 -8.7104 -87.2066 -28.24344 -167.5454 10.38343 -108.0408 245.76316 3.1239146 -65.31045 47.095368 114.40427 46.95402 -150.5812 -183.9871 283.65688 -74.6417 -11.03922 -62.91697 -108.7719 -249.5292 149.4532

50.955 13.502596 -24.89601 33.126507 -37.62446 3.1895279 29.120997 -3.123262 -7.289225 -3.220968 10.075647 6.0583192 10.682339 26.579702 -28.68789 -22.41264 50.689938 -3.093531 -6.248557 -16.15635 0.7347757 -3.65128 0.3482072 18.421006 -18.47072 -46.84141 3.1239146 98.336526 30.814879 21.492171 -106.4689 13.485264 -100.2126 38.320776 47.125395 -18.49113 -2.599401 -19.57168 10.262249 -31.67774 -27.99079

46.058 -16.05485 -196.1364 191.5391 70.84503 1.7678935 -23.7982 23.263731 -12.5216 33.390186 44.63444 1.3714197 -45.0625 106.96531 -134.7813 2.8886615 185.72072 -79.20106 -118.6004 82.896985 -37.20663 -43.4977 11.424453 220.49142 27.015749 -197.8791 -65.31045 30.814879 370.97978 -24.60927 -82.96944 37.248768 84.671425 -31.29233 -193.6603 22.344421 -4.893233 -118.9141 162.70446 14.084044 -238.1668

30.517 62.446073 119.88233 18.337459 -83.1133 7.7416777 98.591001 -44.34321 -59.1326 -11.30176 -53.47183 3.9628318 47.51276 -138.9622 -29.01408 -24.93584 -160.3003 11.367237 1.4505091 -151.7179 -27.61331 65.387332 -38.52763 -147.5568 -22.91845 79.489948 47.095368 21.492171 -24.60927 161.08245 -184.3931 69.206403 -209.2155 -96.13744 198.96955 143.7034 -49.44489 -112.1588 -79.61483 -31.3831 163.09385

-86.333 -139.0189 139.61561 13.80953 -142.5655 -6.629107 -66.81413 20.653296 284.5827 -215.3048 140.21197 65.514317 -44.20533 358.40831 59.917019 128.61455 -142.5069 -130.5915 -52.46268 -16.53053 77.511319 -183.3104 90.660384 107.73759 106.10338 -140.1699 114.40427 -106.4689 -82.96944 -184.3931 1260.6514 -45.77227 344.7337 14.30532 -168.2978 -700.3904 53.029878 209.23485 -64.2174 -194.9884 26.684813

86.872 -6.50525 104.85962 88.906564 -217.2729 18.999713 238.82338 16.853099 28.838765 -70.08958 9.9810294 -10.46365 29.859262 24.325146 -103.1396 4.8032283 -233.3416 -56.91722 -14.81466 -125.4947 -7.642998 -7.372686 -10.24082 -76.84804 1.8967702 -53.7448 46.95402 13.485264 37.248768 69.206403 -45.77227 228.10538 -216.134 -137.0891 189.04625 40.147745 3.7602825 -2.624707 -90.57979 -147.3391 67.314507

-182.1 -79.21018 -347.8411 -184.2055 342.39677 -46.29418 -223.5231 182.78046 -91.59188 216.59128 -85.48568 82.424523 -162.8596 132.26861 71.385818 92.073969 300.59657 59.629532 -78.06123 326.74814 -43.82829 -138.0314 51.420194 357.48602 58.259098 -15.96417 -150.5812 -100.2126 84.671425 -209.2155 344.7337 -216.134 1453.3601 -66.1273 -728.6746 -140.1421 -16.5618 -2.779773 397.38451 372.04149 -207.2197

62.529 -48.80506 -94.46419 187.72389 303.84435 -6.977755 -469.1498 -66.49611 -102.3331 -58.68243 70.748315 -157.7996 36.046008 -38.748 171.04716 -120.5878 325.16362 -93.18526 -38.41781 -221.8304 66.053713 0.5057269 65.336044 438.80418 32.541496 34.191324 -183.9871 38.320776 -31.29233 -96.13744 14.30532 -137.0891 -66.1273 985.24944 -421.9631 -370.973 5.0910144 236.91525 61.472451 165.96543 -305.5985

66.626 68.984092 464.80466 -158.4997 -414.4167 37.671817 456.09931 -104.4562 181.11529 -180.4696 -1.888483 9.2846345 63.493066 -37.44143 -139.6377 74.822198 -552.1359 9.5045057 17.602572 -230.4064 28.904316 -41.26898 -66.00454 -514.5195 -87.39364 -10.8974 283.65688 47.125395 -193.6603 198.96955 -168.2978 189.04625 -728.6746 -421.9631 1176.6611 87.750636 9.8630891 40.439283 -319.5606 -414.3148 424.94237

24.355 114.71241 30.111987 -153.6111 -42.81806 6.3494613 152.35849 91.775146 -284.2065 174.11103 -177.3076 -1.097815 65.753039 -479.2258 -34.68237 -60.25679 -64.98014 81.67029 76.787569 85.812777 -41.2059 34.702628 -110.7172 -486.2889 -50.80968 231.06434 -74.6417 -18.49113 22.344421 143.7034 -700.3904 40.147745 -140.1421 -370.973 87.750636 1160.0312 -5.914716 -244.2901 -35.65744 238.84735 308.28771

51.193 -22.69872 38.212992 -5.382134 -124.8263 2.2037393 37.255821 20.848948 29.841324 -17.97034 35.369508 -8.540371 -6.858541 11.019255 21.866529 -0.364319 -51.22131 -34.20637 47.701982 6.486632 14.331197 -49.0946 27.217512 -10.76097 6.9602013 -40.49728 -11.03922 -2.599401 -4.893233 -49.44489 53.029878 3.7602825 -16.5618 5.0910144 9.8630891 -5.914716 101.89252 26.232829 -45.34778 -21.92575 0.6468032

19.634 -75.50164 71.618013 -41.63641 59.49095 9.0371268 -12.68072 -76.35447 67.27612 -38.30903 49.281418 -31.60199 -28.83766 206.68162 62.424078 -8.198251 -17.10084 -120.2769 -102.964 -89.74033 89.93211 -65.72162 60.129015 22.659902 56.150128 128.74617 -62.91697 -19.57168 -118.9141 -112.1588 209.23485 -2.624707 -2.779773 236.91525 40.439283 -244.2901 26.232829 703.72287 -124.6781 13.674623 -101.8455

-65.041 9.5540968 -401.883 -20.79583 297.0867 -21.5929 -318.9828 107.83448 -30.90511 106.66682 14.602701 61.328011 -62.48988 151.98225 -86.5177 53.727262 472.67266 60.479907 -78.49185 194.37009 -37.80104 29.662425 -3.20754 313.56868 -17.07904 -98.60678 -108.7719 10.262249 162.70446 -79.61483 -64.2174 -90.57979 397.38451 61.472451 -319.5606 -35.65744 -45.34778 -124.6781 500.6278 146.99148 -288.6762

-103.66 103.28536 -191.3333 -33.24055 218.84029 -30.64697 -309.4248 53.244893 -250.1568 165.51801 -102.4713 -10.35201 -16.06646 -153.2178 151.24232 -89.93204 334.12616 65.533412 12.160582 67.993131 -30.1484 62.35817 27.765562 108.9452 -34.65779 294.16694 -249.5292 -31.67774 14.084044 -31.3831 -194.9884 -147.3391 372.04149 165.96543 -414.3148 238.84735 -21.92575 13.674623 146.99148 543.72658 -84.80791

-46.954 38.30703 427.26121 -206.7335 -270.0755 5.2216371 280.31607 -30.71935 -9.75455 -92.62136 -110.6278 -28.83362 107.87954 -310.526 46.323575 -12.57101 -484.0693 33.525175 169.03149 -139.4742 -14.64481 -25.79933 -61.21968 -573.4699 -45.33054 141.86241 149.4532 -27.99079 -238.1668 163.09385 26.684813 67.314507 -207.2197 -305.5985 424.94237 308.28771 0.6468032 -101.8455 -288.6762 -84.80791 781.59356
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التي تشكل الطرف الايسر من المعادلات الانية  اذ ا  كل  ف من  فوف المصفوفة  Zi)( تبين معاملات  14النتائج الظاهرة في الجدول  

( معادلة 41( وهو مناظر لعدد  فوف المصفوفة فهطا معناه ا  لدينا  41( لمعادلة انية واحدة  وطالما ا  عدد اسهم العينة  Ziيمثل معاملات  
، Matrix invers ))انية ، يعرا الجدول الطرف الايسر لهطه المعادلات الواحد والاربعو   ولحل هطه المعاملات تم استخداج طريقة     

عبر حل منظومة المعادلات الانية فا   ( المثلى تمهيدا لبناء المحفظة الخطرة المثلىZi( كمدخلات لحساب قيم  (Ziوبعد تحضير معاملات 

( يبين معكوس المصفوفة لهطه المعاملات  وكما سبق واوضب في الجانب النظرف للدراسة ف   الجانب الايمن لهطه المعادلات 15الجدول  
 ( 16من الاسهم عينة الدراسة  وقيم هطه الثوابا ظاهرة في الجدول   (Ri-Rf)لفائض لكل سهم الانية او الثابا يمثل العائد ا

 ( لاسهم شركات العينة خلال مدة المعاينةZi( ثوابت معادلة حساب )16الجدول )

 (Ŕi-Rfالثابت ) السهم (Ŕi-Rfالثابت ) السهم (Ŕi-Rfالثابت ) السهم

1 -0.018684915 16 -0.015477424 31 -0.006372129 

2 -0.023443587 17 -0.006147988 32 -0.005301738 

3 -0.028186619 18 -0.007200258 33 -0.013191104 

4 -0.010102916 19 -0.016304376 34 -0.014165786 

5 -0.034692739 20 -0.018611701 35 -0.013481101 

6 -0.026131808 21 0.002980929 36 -0.009904384 

7 -0.013737523 22 -0.010123984 37 -0.003729167 

8 -0.028343613 23 -0.004631616 38 0.002260812 

9 -0.019259518 24 0.011145007 39 -0.009803702 

10 -0.007035278 25 0.003249388 40 -0.012720041 

11 -0.013414764 26 0.004704399 41 -0.01683408 

12 -0.033576418 27 0.022147888   

13 -0.017572576 28 0.008495073   

14 -0.014272408 29 0.0156448   

15 -0.039568707 30 0.008687595   

مع معاملاتها( وأيمن  الثابا او العائد الفائض(  Zi( معادلة انية كل واحدة تخص سهماً فيها طرفا  أيسر  متغيرات 41وبطلك ا بحا لدينا  

 وبهطا ا بحا لدينا مصفوفتا  واحدة للطرف الايسر والثانية للطرف الايمن وباستخداج طريقة معكوس  المصفوفة والتي سبق توضيحها في 
( المثلى والتي على Ziل الى قيم  وربعو  والو الجانب النظرف وباستعمال الحزج الحاسوبية المناسبة تم حل هطه المعادلات الانية الواحدة والا

  (17( والنتائج ظاهرة في الجدول  Xiاساسها تم حساب الاوزا  المثلى  

 ( المثلى المحسوبة بحل المعادلات الانية بظل عدم السماح بالبيع القصيرXi( و)Zi( قيم )17الجدول )

 Xiقيم  Ziقيم  الاسهم

 6.085084625 0.054495738 (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار )

 24.13743753 0.216165845 (BCOIالمصرف التجاري العراقي )

 1.336419371 0.011968471 (BIBIمصرف الاستثمار العراقي )

 8.687089942 0.077798322 (BIIBالمصرف العراقي الاسلامي )

 4.066332558 0.036416551 (BMFIمصرف الموصل للتنمية والاستثمار)

 1.411127109 0.012637526 (BNOIالمصرف الاهلي العراقي )
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 18.04010111 0.161560385 (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات )

 2.402536192 0.021516214 (IKLVالكندي لإنتاج اللقاحات البيطرية )

 4.444560565 0.039803819 (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات )

 4.07015032 0.036450741 (IMOSالخياطة الحديثة )

 14.33473211 0.128376489 (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية )

 4.692100412 0.042020693 (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة )

 9.542641073 0.085460317 (HBAYفندق بابل )

 3.723837553 0.033349294 (HMANفنادق المنصور )

 4.687511417 0.041979596 (HNTIالوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع )

Sum  1 

البيع ظل عدج السماح ب( تبين الاوزا  الخا ة ب سهم الشركات الواجب الاستثمار بها في المحفظة الخطرة ب17النتائج الظاهرة في الجدول  
خصيص اكبر تمالية القصير ووفقا لهطه النتائج ينبغي على المستثمر الراقب في بناء محفظة اسهم خطرة مثلى في سوق العراق للأوراق ال

 (BCOIالمصرف التجارف العراقي  %( في 22%( ونسبة  54بنسبة   (BASHمصرف اشور الدولي للاستثمار  ستثمار في نسبة للا

في  (%8سبة  ون (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية  ( في %13 0و  (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات  ( في %16و 
نسبة و (IRMCانتاج الالبسة الجاهزة  ( في %4ونسبة   (BIIBالعراقي الاسلامي   المصرف( في %8ونسبة   (HBAYفندق بابل  

( في %4بة  ونس (IMIBالصناعات المعدنية والدراجات  ( في %4ونسبة   (HNTIالوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريع  %( في 4 

ر فنادق المنصو( في %3ونسبة   (BMFIستثمار مصرف المو ل للتنمية والا( في %4ونسبة   (IMOSالخياطة الحديثة  شركة 

 HMAN)   الكندف لإنتاج اللقاحات البيطرية  ( في %2ونسبةIKLV )  المصرف الاهلي العراقي  ( في %1ونسبةBNOI)1ة  ونسب% )
   (BIBIمصرف الاستثمار العراقي  في 

سلوب الداخلة وفق الاسهم لداخلة في توليفة المحفظة اختلف عن عدد اا  نتائج اسلوب حل منظومة المعادلات الانية تؤكد ب   ا  عدد الاسهم ا
خالها في المحفظة عبر حل ( اسهم فقا اذ اظهرت النتائج ا  عدد الاسهم الواجب اد7التدريج البسيا بظل عدج السماح بالبيع القصير والبالغ  

ً كما هوية الاسهم الداخلة في تو15منظومة المعادلات الانية   رة كانا ة المحفظة الخطليفة المحفظة الخطرة اختلف هو الاخر فتركيب( سهما

عدنية الصناعات الم، (INCPالوطنية للصناعات الكيمياوية والبلاستيكية  ، (IITCالعراقية للسجاد والمفروشات  متكونة من اسهم الشركات 
انتاج ،  (AIRP العراقية للمنتجات الزراعية ،  (IMOS  الخياطة الحديثة، IMAP)المنصور للصناعات الدوائية  ،  (IMIBوالدراجات  

للاستثمار  مصرف اشور الدوليوهي  بينما دخلا اسهم شركات جديدة وفق مدخل منظومة المعادلات الانية  (IRMCالالبسة الجاهزة  

 BASH)،   المصرف التجارف العراقيBCOI) ،  مصرف الاستثمار العراقيBIBI)  ،سلامي  المصرف العراقي الاBIIB)، ف مصر

ق بابل فند، (IKLVالكندف لإنتاج اللقاحات البيطرية  ، (BNOIالمصرف الاهلي العراقي  ، (BMFIالمو ل للتنمية والاستثمار 
 HBAY) ،  فنادق المنصورHMAN)،   الوطنية للاستثمارات السياحية والمشاريعHNTI)    

ضاً  وكل بكل سهم اي ستثمارد حد كم وكيف الاسهم الداخلة في المحفظة المثلى انما في نسب الاولم يقف الاختلاف في النتائج بين الاسلوبين عن
ة الدراسة ض فرضيما تقدج يؤكد ا  اسلوب التدريج البسيا يفضي الى نتائج مختلفة عن اسلوب حل المعادلات الانية وهطا يدعوا الى رف

 الرابعة 

 ظل عدم السماح بالبيع القصيرالمبنية بأسلوب حل المعادلات الانية باداء المحفظة الخطرة المثلى  3.3.1.2

لتي استنادا الى نتائج بناء وتوزين المحفظة الخطرة المثلى والتي تم عرضها وتحليلها في الفقرة السابقة وبضوء الخصائص الفردية للاسهم وا
لحساب نسبة شارب لأداء  13رك ( تما تهيئة المدخلات اللازمة عوائد ومخاطر ومصفوفة ارتباط وتباين مشت 3جرى تحليلها في الفقرة 

المحفظة ومقارنتها مع نسبة شارب لمحفظة السوق وللمحفظة المبنية ب سلوب التدريج البسيا لغرا بيا  أمثلية المحفظة المبنية  ويعرا 
 ( هطه النتائج  18الجدول  

معادلات الانية مقابل اداء محفظة السوق المرجعية بظل عدم السماح بالبيع ( اداء المحفظة الخطرة المبنية بأسلوب حل ال18الجدول )

 القصير

 المحفظة المبنية بأسلوب  التدريج البسيط محفظة السوق ةالمحفظة المبنية بأسلوب حل المعادلات الاني المقياس

Rp 0.002218378 -0.011288719 -0.010844887 

                                                             
 (21تم حساب مخاطرة المحفظة وفقا للمعادلة   13
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Rf 0.003729167 0.003729167 0.003729167 

P
2 Ϭ 0.010604812   

pϬ 0.102979669 0.048068125 0.106616841 

SHARPE -0.014670752 -0.312429205 -0.13669561 

( للمحفظة المبنية في حين انه بلغ %5 1-يتضب من الجدول وبشكل جلي التمايز الادائي بين المحافظ طبقاً لمقياس شارب اذ ا  الاخير كا   

ً والسبب هو اتجاه السوق العاج النازل الا ا  اداء محفظة ( في -%31  محفظة السوق   وعلى الرقم من اداء كلتا المحفظتين كا  سالبا

(  وكل ذلك يؤكد على قدرة اسلوب حل المعادلات الانية على 2المعادلات افضل واكف  وامثل بكثير من محفظة السوق  وهطا يتجلى في الشكل  
رة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق المرجعية بظل عدج السماح بالبيع القصير وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة بناء محفظة اسهم خط

 الثانية 

 

 ( مقياس شارب لمحفظة المعادلات ولمحفظة التدريج ومحفظة السوق بظل عدم السماح بالبيع القصير2الشكل )

ها المبنية بظل اسلوب التدريج البسيا يتبين وجود حقيقتين الاولى ا  هناك فوارق كبيرة وجلية وعند مقارنة اداء هطه المحفظة المبنية مع نظيرت

%، 1-( في حين انها بلغا         %10، %2 0في مقاييس العائد والمخاطرة للمحفظتين ، اذ ا  عائد ومخاطرة محفظة المعادلات بلغا  
رة ا غر ما يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الخامسة   والحقيقة الثانية هي تفوق اداء %( في محفظة التدريج اف ا  العائد اكبر والمخاط11

( في حين ا  نظيرتها لمحفظة التدريج %5 1 -محفظة المعادلات على اداء محفظة التدريج اذ ا  نسبة شارب لمحفظة المعادلات بلغا  

قدرة اسلوب حل المعادلات الانية على اسلوب التدريج البسيا  في بناء ( ما يؤكد تفوق 2( وكما هو واضب في الشكل  %14-البسيا بلغا  
 محفظة اكثر أمثلية في ظل عدج السماح بالبيع القصير وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الثالثة  

 الاستنتاجات والتوصيات .5

 الاستنتاجات  1.5

  -تو لا الدراسة الى مجموعة من الاستنتاجات اهمها :

اسلوب التدريج البسيا المستند لنموذج السوق ذو المؤشر الواحد بناء محفظة اسهم خطرة مثلى مقارنة بمحفظة السوق ا  بإمكا    1

 المرجعية في ظل حالة عدج السماح بالبيع القصير  وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الاولى   
اسهم خطرة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق المرجعية وذلك في يتمتع اسلوب حل منظومة المعادلات الانية بالقدرة على بناء محفظة   2

 . حالة عدج السماح بالبيع القصير وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الثانية

اثبتا النتائج العملية تفوق اسلوب حل منظومة المعادلات الانية على اسلوب التدريج البسيا في مجال بناء محفظة اسهم خطرة مثلى وذلك   3

 حال عدج السماح بالبيع القصير وهطا يدعو الى رفض فرضية الدراسة الثالثة   في
شخصا الاختبارات التجريبية حقيقة ا  اسلوب التدريج البسيا يفضي الى نتائج مختلفة عن اسلوب حل المعادلات الانية لناحية كم ونوع   4

 . بالبيع القصير وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة الرابعة الاسهم الواجب ضمها الى المحفظة الخطرة المثلى في حال عدج السماح

لوبين بينا النتائج التجريبية الت ثير الواضب لاتجاه السوق العاج  الصاعد او النازل ( في أمثلية محفظة الاسهم الخطرة المبنية طبقاً للأس  5
 . الخامسةاسي ولينتنر وهطا يدعوا الى رفض فرضية الدراسة في حال عدج السماح مقارنة بالسماح بالبيع القصير وفقاً للتعريفين القي

 التوصيات 2.5

  -بالاستناد للاستنتاجات التي تو لا اليها الدراسة تو ي بالاتي :

اسلوب التدريج البسيا المستند لنموذج السوق ذو المؤشر الواحد ضرورة اعتماد المستثمرين في سوق العراق للأوراق المالية على   1

لما يقدمه من في حالة عدج السماح بالبيع القصير التبسيطية لأنموذج ماركويتز في اختيار وبناء محفظة الاسهم المثلى  الاساليببعده من 
تبسيا للمدخلات ونتائج دقيقة يمكن الاعتماد عليها لاختيار توليفة اسهم تحقق افضل مبادلة بين العائد والمخاطرة واتباع افضل الطرق 

 .وا  هطا الاسلوب اثبا جدارته على المستويين النظرف والعملي  ل معلماته  خا ةفي تقدير وتعدي
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0

ة محفظة المعادلات الاني
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على المستثمرين ومدراء محافظ الاستثمار في سوق العراق للأوراق المالية التوجه الى استخداج اسلوب حل منظومة المعادلات الانية   2

المرجعية وذلك في حالة عدج السماح بالبيع القصير كما يتوجب  لقدرته على بناء محفظة اسهم خطرة مثلى بالمقارنة مع محفظة السوق
عليهم ايلاء اهتماج كبير بعملية حساب الاوزا  المثلى وكم وهوية الاسهم الداخلة في توليفة المحفظة لضما  كفاءة ادائها وتفوقها 

 . تلاف انواعهاوبالتالي تحقيق افضل مبادلة بين العائد والمخاطرة وفق تفضيلات المستثمرين على اخ

ضرورة اطلاع المتعاملين في سوق العراق للأوراق المالية على احدث الطروحات الفكرية والمفاهيم التقليدية للتنويع وبالأخص   3
المراكز الموجبة والسالبة التي تمكن المستثمر وعبر التوزين الامثل لتوليفة المحفظة من تخفيض مخاطرة محفظته الى ادنى مستوى 

 . ممكن

رورة شراء الاسهم ذات الاداء الجيد وبيع الاسهم ذات الاداء السيء الى مستثمر اخر وذلك لا  قرار ضم او استبعاد السهم في ض  4

المحفظة المثلى طبقاً للأسلوبين المختبرين  اسلوب التدريج البسيا واسلوب حل منظومة المعادلات الانية ( يستند للفلسفات التي يقوج 
بين وكلاهما يدعوا المستثمر الى ضرورة شراء الاسهم ذات الاداء الجيد وبيع الاسهم ذات الاداء السيء  ووفقاً لهطه عليها هطين الاسلو

 .الفلسفات ينبغي ا  يكو  هناك اختلاف في الرأف والتفضيلات بين المستثمرين بش   ما هو جيد وما هو سيء

الية بإعداد دراسات ومسوحات سوق قايتها حساب المدخلات اللازمة ضرورة قياج الجهات المعنية في سوق العراق للأوراق الم  5
للأوراق المالية المدرجة فيه بطريقة علمية ولفترات متباينة بهدف تسهيل عمل شركات الوساطة والمحللين الماليين واعطاء الصورة 

 . الأساليب التبسيطية المقترحةاو  تزيالكاملة والواضحة للمستثمرين لمدخلات حساب المحفظة المثلى وفق مدخل ماركو
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 ((FXفعالية مؤشرات الاتجاه في سوق صرف العملات الاجنبية 

 ("USD/ IQD"دراسة تحليلية لسعر صرف )

Effectiveness of trend indicators in the foreign exchange market 

"Analytical study of the exchange rate of (USD / IQD)" 
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والمصرفية المالية العلوم قسم /والاقتصاد الإدارة كلية /كربلاء جامعة  

 المستلخص

 بسوق يعرف ما أو الأجنبية العملات سوق فيالاتجاه  لمؤشرات والتطبيقي المفاهيمي بالإطار التعريف في للبح  الرئيسي الهدف يتمثل

 أسعار باتجاه للتنبؤ المتداولين قبل من المتبعة الأساليب بعض على الضوء إلقاء ثم ومن فيه، المستخدمة التداول وإجراءات وآليات الفوركس،

  المتداولة الأجنبية العملات  رف

 بعض عن الكشف محاولة على العملي الجانب في البح  عمل الأجنبية، العملات بسوق المتعلقة النظرية الجوانب مختلف استعراا وبعد

 على وتطبيقها المؤشرات دراسة خلال من وذلك المتداولة، الأجنبية العملات  رف ب سعار للتنبؤ الفني التحليلالاتجاه الخا ة في  مؤشرات

 الاتجاه لمؤشرات فعالية وجود إلى تشير نتائج إلى البح  وتو ل, 2010-2020 للمدة العراقي الدينار مقابل الامريكي الدولار  رف سعر

 تحطير اهمها كثيره اشارات تعطى انها كما, والشراء البيع اوامر تنفيط اوقات تحيد في تسهم عليها المعتمدة والمضاربة الفوركس سوق في

 وترشيد وارباحه عوائده تعظيم في يرقب الطف المتداول على ينبغي انه اهمها، بتو يات البح  وانتهى  السعر اتجاه انعكاس من المتداولين

 سوق في التداول اساسيات معرفة من انتهى قد يكو  أ  بعد الفني التحليلمؤشرات  يستخدج أ  الفوركس سوق في الاستثمارية قراراته

  العملات

 التحليل الفني, فوركس , مؤشرات فنيةالكلمات المفتاحية: 

Abstract 

The main objective of the research is to introduce the conceptual framework for technical analysis indicators 

in the foreign exchange market, or what is known as the forex market, and the trading mechanisms and 

procedures used in it, and then to shed light on some methods. Traders use it to predict the direction of the 

foreign exchange rates traded  

After reviewing the various theoretical aspects related to the foreign exchange market, the research worked 

on the practical side to try to uncover some technical analysis indicators to predict the exchange rates of 

foreign currencies in circulation, by studying the indicators and applying them to the exchange rate. From the 

US dollar against the Iraqi dinar for the period 2010-2020, the research reached the most important results 

that indicate the effectiveness of technical analysis indicators in the forex market and speculation based on 

technical analysis indicators that contribute to neutralizing the execution times of buy and sell orders, as it 

gives many signals, the most important of which is warning traders of a reversal Price trend. The research 

ended with recommendations, the most important of which is that the trader who wants to maximize his 

mailto:Kamal.k@uokerbala.edu.iq
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returns and profits and rationalize his investment decisions in the forex market should use technical analysis 

after he has finished knowing the basics of trading in the currency market, as technical analysis indicators 

alone can give buy or sell signals. And directing the investor to increase his knowledge and awareness of 

technical analysis indicators and the need to diversify the use of technical analysis methods before making an 

investment decision, but this is accompanied by a full knowledge of the basics of trading in the foreign 

exchange market. 

Key words: technical analysis, Forex, technical indicators 

 المقدمة 

( محفوفة بالمخاطر المتعددة, ومما يزيد من صعوبة تقدير هذه المخاطر تنوع الخيارات fx) الاجنبية تعد عملية التداول في سوق العملات   

التداول, لذلك يلجأ المتاحة أمام المشاركين في السوق, اذ ان اتخاذ قرار التداول الخاطئ تنتج عنه خسائر قد تؤدي إلى خسارة حساب 

المشاركون في السوق من افراد وبنوك إلى مناهج مختلفة من أجل محاولة التنبؤ بمستقبل أسعار صرف العملات, ومن بين أهم هذه المناهج 

شرات منهج التحليل الفني الذي يركز على دراسة وتحليل حركة اي سعر عبر الزمن, وذلك  من خلال اساليب مختلفة واهمها اسلوب المؤ

في  الفنية  الذي يقوم بمعالجة الاسعار التاريخية في فترات مختلفة للحصول على معلومات حول مستقبلية الاسعار, فالتحليل الفني اداة مهمة

ساسي التنبؤ واتخاذ قرار البيع والشراء ليس في سوق العملات فحسب بل في مختلف  الاسواق لأنه يعد منهجا اقل تعقيدا مقارنة بالتحليل الا

 الذي يدرس جميع المتغيرات الاقتصادية الكلية في الاقتصاد القومي والعالمي.

 تمثيلها يعيد ثم ومن للأسعار التاريخي التسلسل بتوثيق يختص فهو مستقبلية اهداف لتحقيق التاريخ قراءة في الفني التحليل عمل الية تكمن    

 سلوك يسترجع قد المالي السوق ان مفادها فكرة عن ناتجه الالية وهذه القرار اتخاذ في واضحة دلالة ذات ورسوم وجداول مخططات بشكل

 في كما الاقتصاد وتفاصيل اساسية معلومات هنا المحلل يحتاج فلن ثم ومن الحالي السوق لظروف مشابهة ظروف في السابقة الاسعار

 .السوق في بها خاص سلوك تفرز معينة سيرة سلعة او سهم او عملات زوج سعر لكل وانما الاساسي التحليل

 لذلك ، التداول قرارات اتخاذ في المهمة الادوات من تعد وهي الاسعار حركة فهم على تساعد الفوركس سوق في الاتجاه مؤشرات ان كما   

اهم ثلاث مؤشرات  تخصيص تم الهدف هذا ولتحقيق العملات، سوق بأسعار التنبؤ على الاتجاه مؤشرات فاعلية مدى الى الدراسة هدف يمثل

 البولنجر مؤشر و( MACD)المتحركة المتوسطات تباعد/تقارب مؤشر ،(Moving Averages)المتحركة المتوسط مؤشر

 منها تداول منصات وتخصيص العراقي، الدينار مقابل الامريكي الدولار لزوج البحث عينة على وتطبيقها ( (Bollinger Band)باند

(Meta Trader4 , investing.، trading view.) 

 منهجية البحث /المحور الاول

 البحث مشكلة: اولا

 :الآتية الرئيسية بالتساؤلات البحث مشكلة تتمحور

 ؟الاتجاه مؤشرات خلال من الفوركس سوق في القرار اتخاذ آلية هي ما .1

 العملات؟ بأسعار التنبؤ في الاتجاه مؤشرات قدرة معرفة يتم كيف .2

 ؟الاتجاه مؤشرات فلسفة ماهي .3

 

 ثانيا: اهمية البحث

ل تتمثل أهمية البح  من رسم الخطوط العريضة للمتداولين العراقيين في سوق العملات لاتخاذ القرار الرشيد ومساعدتهم في تحديد وقا الدخو

تلحق بهم بسبب التداول العشوائي,  والخروج من السوق  البيع والشراء(, مما يؤدف الى تحقيق عوائد مقبولة او تقليل من الخسائر التي قد

وبالتالي الت ثير الايجابي على الوضع الاقتصادف في العراق الطف يشكو من الضعف في هطا السوق ومما يشجع ر وس الاموال المدخرة 

لنوع من الاسواق, كما الكبيرة منها والصغيرة التي لا تسطيع الدخول الى السوق بسبب ضعف الخبرات والمهارات اللازمة للتداول في هطا ا

يعمل البح  الى دعم قطاع المصارف وشركات الصيرفة في العراق عبر ترسيخ قواعد لمؤشرات التحليل الفني التي سيبنى عليها اف قرار 

ا ينعكس استثمارف في السوق, كما يعنى البح  بمحاولة وضع قواعد وقرارات استثمارية تحمي المستثمرين في السوق العراقية الحديثة, مم

 ايجابا على المجتمع والاقتصاد العراقي من خلال تنمية امواله وزيادة مدخراته 
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 ثالثا: اهداف البحث

 تداول العملات.  قمؤشرات الاتجاه في التنبؤ بأسعار سو وكفاءة قدرة التعرف على .1

 والمشاركين الإنترنت عبر الأجنبية العملات سوق مع التعامل وأساليب وسائل على والوقوف الأجنبية العملات سوق على التعرف .2

 .فيه

 والتوصيات الحلول واقتراح الانترنت، عبر الأجنبية العملات سوق في المشاركين تواجه التي والصعوبات المعوقات تشخيص .3

 .وعملي علمي منظور من واجتيازها عليها للتغلب

 رابعا: فرضيات البحث

 ( في عملية التنبؤ باتجاه أسعار العملات الاجنبية Moving Averagesهناك دلالة على فعالية مؤشر المتوسا المتحرك    1

( في عملية التنبؤ باتجاه اسعار العملات وتحديد MACDهناك دلالة على فعالية مؤشر تقارب/ تباعد المتوسطات المتحركة    2

 مستويات ذروة البيع والشراء في السوق 

 .في عملية التنبؤ باتجاه اسعار العملات الاجنبية Bollinger Band)هناك دلالة على فعالية مؤشر البولنجر باند   .3

 خامسا: مصادر جمع البيانات

اعتمد البح  على المصادر المتمثلة بالمراجع من الكتب والدوريات والدراسات العلمية والمواقع الإلكترونية التي لها  لة بالموضوع من 

لجانب التحليلي والعملي فقد اعتمد البح  على منصات التداول الاكثر شيوعا واستخدما منها   اجل بناء الإطار النظرف للدراسة  اما بالنسبة ل

Meta Trader 4, trading view ،investing  

 سادسا: حدود البحث

 تشمل حدود البح  ونطاقها على ما يلي: 

 الدينار العراقي كعينة للبح   اقتصر البح  على سوق تبادل العملات حي  تم اختيار عملة الدولار الامريكي مقابل .1

بالنسبة للإطار الزمني فقد تم حصره في التطورات التي شهدها سعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار العراقي خلال الفترة الممتدة  .2

  2020الى  2010من 

 

 المحور الاول/ الإطار النظري للبحث

 أولا: لمحة تاريخية عن التحليل الفني

ة كانا بدايات التحليل الفني في العالم الغربي منط نهاية القر  التاسع عشر وبداية القر  العشرين، وقد تبلورت مبادئه الأساسية بمتابع     

من أسعار الأسهم في الاسواق المالية، ومنط ذلك الحين تم تطبيق مبادئه المختلفة على كافة انواع الاسواق الحرة التي تضم جمهورا كبيرا 

، وأسواق السلع المستقبلية، والبترول والمعاد  الثمينة   كالطهب والفضة، وقيرها من fxالمشتركين، مثل سوق  رف العملات الأجنبية 

 (  34,2006الانواع المختلفة كالنحاس والألومنيوج  المهيلمي,

وقد تحول التجار والمستثمرو  والمحللو  المشاركو  في نما ممارسة التحليل الفني بشكل سريع وملحوظ في العقود الاخيرة الماضية,     

 جميع الأسواق المالية المختلفة بشكل متزايد إلى مبادا التحليل الفني لتفسير سلوك سعر السوق وكطلك التصرف بناءً عليه واتخاذ القرار

ا ومنطقياً وفعالًا للتعامل مع أف سوق مالي كبير الخاص بالبيع او الشراء, ويدرك هؤلاء الممارسو  أ  التحليل الفني يوفر نهجًا ملموسً 

كسوق  رف العملات الاجنبية فضلا عن ذلك ف   تطوير الأساليب والتقنيات الجديدة في مجال التحليل الفني كا  سريعاً بنفس القدر, وقد 

 ساهما العديد من هطه التطورات الجديدة في زيادة نمو هطا المجال بشكل اوسع  

ليل الفني هو دراسة كيف يمكن أ  تساعد حركة السعر في الماضي والحاضر في سوق مالي معين في تحديد اتجاهه المستقبلي ا  التح    

 عن وتسُتخدج مهارات المحلل الفني في المقاج الأول للمساعدة في تحديد ردود الفعل الأكثر احتمالية لحركة السعر السابقة والحالية ، فضلاً 

بلية المحتملة, لطلك لا يتعلق التحليل الفني بالتنبؤ الفعلي بالمستقبل بقدر ما يتعلق بإيجاد فرص عالية الاحتمال للتداول في حركة السعر المستق

 الأسواق المالية كما ا  الأداة الأساسية التي يستخدمها المحللو  الفنيو  هي مخطا الأسعار في كل الاسواق ، والطف يرسم الأسعار بشكل

 ( (James Chen, 2010,2رة زمنية معينة   عاج خلال فت

ار تستخدج الرسوج البيانية في التحليل الفني للسعر ور ية ما يحدث في الوقا الفعلي واتخاذ القرار في الوقا المناسب وأيضًا دراسة الأسع

تخداج العديد من المؤشرات وأدوات التحليل واحجاج التداول السابقة، وبناءً على تلك المعلومات يمكن تحديد اتجاه الاسعار في المستقبل باس

 (       (DICKS,2010,35الفني، وايضا يمكن تحديد الأنماط التي من خلالها تتم عمليات البيع والشراء في السوق 

 (Technical analysisثانيا: مفهوم التحليل الفني )

بعض التعاريف التي وردت في العديد من الادبيات الاقتصادية فقد  من اجل الو ول الى مفهوج واضب في التحليل الفني لابد من التطرق الى

 (  Chen,2010,2عرف التحليل الفني على انه دراسة الاسعار الماضية والحالية لمحاولة التنبؤ باتجاه وحركة الاسعار في المستقبل  
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سعار العملات وهو الاسلوب الاكثر استخداما من قبل ( ا  التحليل الفني: هو النوع الرئيسي في تحليل ا2017,21كما عرفه  رمضا  جاد,

المشاركين وأ حاب الحسابات الصغيرة ويهتم بدراسة الاسعار التاريخية لتوقع السعر المستقبلي من خلال عدة استراتيجيات في الرسوج 

 البيانية 

استخداج الرسوج البيانية بهدف التنبؤ باتجاهات وفي تعريف اخر يعرف التحليل الفني على انه دراسة نشاط السوق بشكل أساسي من خلال 

الأسعار المستقبلية، حي  يشمل مصطلب "نشاط السوق" ثلاث مصادر رئيسية وهي كل من السعر والحجم والفائدة المفتوحة التي تستخدج في 

 ( John J. Murphy, ,2020,2عقود الخيارات  

ل دراسة أسعار وأحجاج تداول اف سوق او اداة مالية معينة في الماضي ورسمه ( ا  التحليل الفني يمث41, 2011واضاف  ابو الطيف, 

حة في وتمثيله بشكل بياني، ثم التنبؤ باتجاه السعر في المستقبل والتو ية بمواقيا الشراء والبيع وذلك بالاستناد على نماذج لها دلالات واض

 اتخاذ قرار الاستثمار او المضاربة 

 الفنيثالثا: أركان التحليل 

موضوعي في أنظمة التداول  وعلى النحو الآتي  هناك أربعة اركا  وهي رئيسة للتحليل الفني يمكن للمحللين قياسها واستخدامها بشكل

 Michael N. Kahn,2006,10:) 

 السعر بين الشراء والبيع : يعتبر السعر من أهم هطه الاركا ، بسبب إمكانية قياس الأربقاح والخسقائر مقن خقلال اختلافقاتPriceالسعر  1

 يشقمل حجقم التقداول مفقاهيم عديده مثقل التراكم  التجميقع( والتوزيقع وكيفيقة العقرا بالسقوق :Volume.حجم التداول 2

 أمقا الوققا فيشقمل القدورات والموسمية وكطلك العلاقات بين النمقاذج والاتجاهقات مقن وجهقة نظقر القزمن :Time.ال وقت3

وأخيقراً المشاعر تعد مجالًا ذاتياً أكثر، وتسعى إلى تحديد ما إذا كانا المتداولو   أف إجماع المستثمرين( تميل  :Sentimentالمشاعر  4

 بعيداً في اتجاه واحد اج لا 

 الفنية المؤشرات: رابعا

شتقاقها من خلال تطبيق معادلات رياضية معينة على يمكن تعريف المؤشرات الفنية على انها عبارة عن سلسة من النقاط البيانية التي يتم ا

ت البيانات السعرية المتعلقة بسعر  رف العملات الاجنبية او الاسهم او اف اداة مالية يتم تداولها في الاسواق المالية، وتتضمن البيانا

طه المجموعة وليس جميعها، وتعد المؤشرات مجموعة من  سعر الافتتاح، سعر الاقلاق، اعلى سعر، أدني سعر( ويمكن الاعتماد على أحد ه

, ,Michael Thompsett, 2012الفنية من الادوات الفاعلة في التحليل الفني وتستخدج في تحديد الاتجاهات الصاعدة والهابطة للأسعار  

8) 

 Market Exchange Foreign)خامسا: سوق العملات الاجنبية )

 (:(fxالامتداد التاريخي لسوق الفوركس  .1

كا  تداول العملات موجوداً منط القرو  الوسطى وهناك إشارات إلى ا  الصرافين يعودو  إلى العصور التوراتية، حي  عرفا تجارة      

حينها ضعيفة وقير منتشرة بما هي  FX)العملات الأجنبية بعد أ  تم الإعلا  عن أول تعامل بالعملات الورقية، وكانا تجارة الفوركس  

 ( 133,2016تى نهاية الحرب العالمية الأولى  الحلاق, عليها الآ  ح

ً أخر جديداً ومتطورًا بشكل اوسع كما  ارت منتشرة في عديد من دول العالم ومنها  فبعد الحرب بدأت تجارة الفوركس ت خط منعطفا

وق تداول العملات الأجنبية هامًا ومؤثرا العربية، وتزايدت عمليات التداول التي يقوج بها المتداولين في السوق، ومنط هطا الوقا أ بب س

بشكل كبير على الوضع المالي للعديد من دول العالم ومتحكم في اقتصاداتها، كما بدأ  ناع السياسة والسياسيو  يدركوا مدى أهمية تجارة 

 ( Donnelly ,2019,9العملات وت ثيرها على الاقتصاد العالمي  

ن لم يكن بالصورة المتعارف عليها الآ  وإنما مر بالعديد من مراحل التطور عبر الزمن ليصل الى ا  سوق العملات موجود منط القدج، لك

 (:  (Martinez, 19,2007هطه المرحلة التي يتم بها تداول العملات الكترونيا لكن قبل هطا التطور مر السوق بعدة احداث اهمها 

 (Bretton Woods Agreementاتفاق بريتو  وودز   -أ

 (Nixon shockنيكسو    دمة  -ب

 (Smithsonian Agreementاتفاق سيميثونيا    -ت

 European Monetary System (EMSالنظاج النقدف الأوروبي   -ث

 (Floating Exchange Rate Systemنظاج تعويم أسعار  رف العملات   -ج

 

 (:FXمفهوم سوق تبادل العملات الاجنبية ) .2

( هو السوق الطف التي يتم فيه تداول عملة دولة ما مقابل عملة دولة أخرى Forexلفوركس  تعرف سوق العملات الأجنبية أو ما يسمى با

 ( 71,2017بموجب نظاج سعر الصرف العائم  حامد, 

ة ة قووتعرف ايضا بالأسواق التي يتم فيها التعامل ببيع وشراء عملات الدول الأجنبية التي تلقى قبولاً واسعاً في التعامل الدولي وذلك نتيج

ت ومتانة اقتصاد تلك الدول التي تمتلك هطه العملات وهي الدول المتقدمة عالمياً، وبمعنى آخر تتركز معظم عمليات التداول في سوق العملا

(، الجنيه الإسترليني JPY(، الين الياباني EUR(، اليورو USDالأجنبية على العملات الأقوى والاكثر اتساعا: وهي الدولار الأمريكي 

 GBP والفرنك السويسرف)CHF ,85,2017(  حامد ) 

( أو سوق العملات الأجنبية أو سوق FX( سوق الصرف الأجنبي  المعروف أيضًا باسم الفوركس Graham,2013,3ولقد عرف ايضا  

مشاركين (  قير نظامي( يحدد سعر الصرف للعملات في جميع أنحاء العالم ويمكن للOTCالعملات( هو سوق عالمي خارج البور ة  

الشراء والبيع والتبادل والمضاربة على العملات، حي  تتكو  أسواق الصرف الأجنبي من البنوك وتجار العملات والشركات التجارية 

 والبنوك المركزية وشركات إدارة الاستثمار و ناديق التحوط وتجار العملات بالتجزئة والمستثمرين 
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 المشاركون في سوق العملات الأجنبية: .3

( من العديد من الجهات المشاركة التي تقوج بالصفقات الفورية أو الآجلة أو المستقبلية وذلك لتلبية FXف سوق العملات الأجنبية يت ل

 (:(M. Thomas,2013,4متطلباتها من العملات المختلفة المتداولة في السوق ومن أبرز تلك الجهات ما ي تي 

 Interbank marketسوق الإنتربنك  -أ

 Central banksمركزية البنوك ال -ب

 Multinational firmsالشركات متعددة الجنسيات  -ت

 Sovereign wealth fundsصناديق الثروة السيادية  -ث

 Asset managersمدراء الأصول  -ج

 Hedge funds/speculatorsصناديق التحوط / المضاربون  -ح

 Retail foreign exchange tradersتجار صرف العملات الأجنبية بالتجزئة  -خ

 

 مكان التداول في سوق العملات الأجنبية: .4

بعد  دمة نيكسو  بسبب رفع الغطاء الطهبي للدولار  1971يعد سوق تداول العملات الاجنبية من الاسواق الحديثة نسبيا وتعود بدايته الى 

المالية إذ أنه ليس محدداً بمكا  والتعادل بنظاج الصرف العائم, وعرفا هطه الاسواق بسوق الفوركس حي  لا يختلف عن قيره من الأسواق 

ساعة على مدار خمسة اياج  ماعدا السبا, الاحد(عبر منصات الكترونية ولطلك  تتم  24او مركز تداول وانما التداولات مفتوحة على 

التي تت لف OTC)(over the counter ) فقات تداول العملات الأجنبية عبر ما يعرف بالسوق الغير الرسمية  سوق فوق المقصورة(  

من مجموعة من نظم الاتصال التلفوني و الحاسوبي المبرمج التي تصل بين المتعاملين  المصارف الدولية الكبيرة والمؤسسات المالية 

 المتخصصة بالتداول في العملات الدولية( والتي تضمن لهم تبادل وتحويل المعلومات اللازمة بالسرعة المطلوبة، ويعتبر جوردا  و فيشر ا 

 (  (Ponsi,2007,24الأسواق قير المنظمة طرفاً لإجراء المعاملات أكثر من كونها مكا  لإجراء تلك المعاملات 

 جلسات التداول في سوق الفوركس: .5

أياج في الأسبوع هناك جلسات تداول تتوافق مع توقيا افتتاح أسواق الأسهم في مناطق محددة  5ساعة في اليوج  24سوق الفوركس مفتوح 

 العالم و يكو  حجم التداول في ذروته عادة عند تداخل هطه الجلسات حي  يبدأ يوج الفوركس دائما من أستراليا ونيوزيلاندا, ثم يمتد إلىمن 

 آسيا بعدها يصل أوروبا, وأخيرا إلى الولايات المتحدة الأمريكية وكندا ويمكن التداول في أف وقا ضمن أياج العمل وكطلك يمكن فتب  فقة

ادناه يوضب جلسات الافتتاح والاقلاق في  (1ساعة أو أقل  التداول القصير( أو يوج واكثر  التداول متوسا و طويل الأمد(  والجدول   لمدة

 (  Lien,2005,50سوق الفوركس  

 

 ( اوقات جلسات التداول1  جدول

 

 الباحث اعداد منالمصدر: الجدول 

 الاجنبيةاساسيات التداول في سوق تبادل العملات  .6

 :Margin Trading Systemنظام المتاجرة بالهامش  -أ

( في القر  السابع عشر حي  يعتبر هطا النظاج مهم للمستثمرين لأنه يتيب المتاجرة ب دوات تفوق قيمتها MTSبدأت المتاجرة بالهامش 

بمضاعفة راس المال عدة أضعاف تسمب أضعاف رأس المال ويتم هطا النوع من المتاجرة بالتعامل مع شركات خا ة السماسرة( تقوج 

 ( 39, 2005بالمتاجرة بسلعة ما مقابل خصم نسبة قليلة من قيمتها كعربو  مستخدج  حسن, 

ا  الهامش هو الأموال المقترضة من شركة وساطة لشراء استثمار هو الفرق بين القيمة الإجمالية للأوراق المالية المودعة في حساب 

ن الوسيا  الشراء بالهامش هو عملية اقتراا المال لشراء الأوراق المالية  تتضمن الممارسة شراء أ ل حي  المستثمر ومبلغ القرا م

يدفع المشترف نسبة مئوية فقا من قيمة الأ ل ويقترا الباقي من البنك أو السمسار  يعمل الوسيا كمقرا وتعمل الأوراق المالية في 

امش إلى ممارسة استخداج الأموال المقترضة من وسيا لتداول أ ل مالي، والطف يشكل ضماناً حساب المستثمر كضما  ويشير التداول باله

 ( Chandra Das,2015,278للقرا من الوسيا  

ويمكن تعريف النظاج الهامشي في السوق الفوركس على انها شراء كمية من العملات الاجنبية على اساس دفع جزاء من قيمتها نقد اعلى ا  

( ترتفع اسعار العملات المشترات لبيعها FX( وينتظر المتداول في سوق الفوركس  brokerالمبلغ بسلفه مقدمة من الوسيا  يدفع باقي 
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, 2017(، ويمكن تقسيم النظاج الهامشي الى نوعين  قندوز,89,2010ويستفيد من الفرق بين سعر الشراء وسعر البيع كربب تداولي أحمد,

47:) 

  الشراء الهامشيMargin:  اتفاق بين العميل في سوق الفوركس وبين الوسيا على ا  توفر الشركة الوسيطة التمويل للعميل بشراء

 العملات بشرط سدادها بعد عملية البيع مع خصم عمولة الشركة الوسيطة 

  البيع على المكشوفShort Selling: قيمتها وبعدها يمكن إقلاق  هو عملية بيع أحد العملات التي لا تملكها حالياً، على أمل أ  تنخفض

 الصفقة لجني الأرباح، ويعرف أيضا باسم  التقليل(، وتميل عملية البيع على المكشوف إلى استخداج هطه الاستراتيجية كوسيلة للمضاربة أو

 كوسيلة للتحوط من مخاطر الهبوط 

 :Leverageالرافعة المالية  -ب

من الت ثير على بيئة حساب للتداول بطريقة مضاعفة نتائج قيمته الاساسية دو  الحاجة الى  تشير مفهوج "الرافعة المالية" على انها أداة تمكن

ذو زيادة الموارد الاخرى، حي  تمنب الرافعة المالية ميزة الحصول على عوائد أكبر للاستثمار الصغيرة ولكن قد تكو  الرافعة المالية سيف 

 حدين، إذا لم تستخدمها بطريقة الصحيحة 

الرافعة المالية بمثابة دعم وتضخيم في حسابات التداول على الفوركس، ومن خلال هطه الاداة في سوق تداول العملات الأجنبية،  وتعتبر

مرة من رأس المال الخاص  قيمة الحساب(، بشكل اخر تعتبر الرافعة المالية وسيلة للو ول إلى كمية  500يمكنك فتب  فقات أكبر من 

 ( (Kritzer,2012,215ير مما يمكنك الو ول اليه بالفعل مستخدماً ر يد حسابك الفعلي  فقات وعقود أكبر بكث

( ا  الرافعة المالية توفر إمكانية للتجار بتعظيم الأرباح المحتملة وكطلك الخسائر, حي  يقدج سوق الفوركس Cheng,2010,34واضاف  

ً من أدنى معدلات الهامش مقارنة بالأ ول ذات الرفع الم ً للمتداولين الطين يرقبو  في التداول بعضا ً جطابا الي الأخرى، مما يجعله عرضا

فإذا كانا نسبة الرافعة   A):1( أو  Aالى  1باستخداج الرافعة المالية, وتكو  الرافعة المالية في سوق الفوركس دائما على شكل نسبة 

فهطا يعني أ  كل  1:100دولار, و إذا كانا النسبة  500قدارها في حساب التداول يعطي قوة شرائية م 1هطا يعني أ  كل دولار  1:500

دولار, و بنفس المعادلة يمكنك حساب اف رافعة مالية مقدمة من قبل الوسيا  100في حساب التداول يعطي قوة شرائية مقدارها  1دولار 

 broker  ) 

 :Types of Orderاوامر التنفيذ  -ت

( وسوف نناقش انواع مختلفة من 2ي الدخول والخروج من الصفقة وكما موضب في الجدول  ( الى امر التنفيط فOrderيشير مصطلب  

 (:Unver,2020,49الأوامر التي يمكن استخدامها في سوق تداول العملات 

 

 ( انواع اوامر التنفيط2  الجدول

 

 المصدر: من اعداد الباحث

الاوامر الفورية أو اوامر سعر السوق هي أبسا أنواع الأوامر في سوق الفوركس وفي  :market orderالاوامر الفورية  -أ

( بطلب من العميل بتنفيط  فقة الشراء أو البيع على أفضل سعر متاح حالياً في brokeالأسواق المالية الأخرى حي  يقوج وسيا التداول  

 (: M. Meisler,2009,14  السوق من خلال منصة التداول، وهطه الأوامر على عدة انواع

  امر البيع الفوريSell Order:  والطف يتم تنفيط عملية التداول اف فتب  فقة شراء للعملات على أفضل سعر شراء متاح في

 السوق وبصورة فورف 

  امر الشراء الفوريBuy Order:  والطف يتم تنفيط عملية التداول اف فتب  فقة بيع للعملات على أفضل سعر بيع متاح في السوق 

   امر وقف خسارةstop Loss order : أمر وقف الخسارة هو أمر يتم تقديمه مع وسيا لشراء أو بيع زوج من العملات, وبمجرد

باقل من الخسائر, حي  تم تصميم وقف الخسارة للحد من خسارة  و ول السعر التداول إلى سعر معين يمكن تنفيط هطا الامر للخروج

٪ ,ولنفترا أ  متداول نفط امر شراء 10المتداول في السوق , على سبيل المثال  تعيين أمر إيقاف الخسارة أقل من السعر الشراء  بنسبة 

% بافتراا ا  خسارة الصفقة 5شرة  بنسبة بعد شراء هبا الزوج مبا 35000 1( للتو عند سعر  رف GBPUSDلزوج الباوند دولار  

 % للحد من الخسارة المتراكمة 2% فيمكن من خلال امر وقف الخسارة الخروج بخسارة 2

 امر جني الارباح Take-Profit Order:   أمر جني الربب هو نوع من الاوامر الفورية ويرمز لهT / P والتي تحدد السعر الدقيق )

ربب، حي  يمكن تنفط هطا الامر بشكل فورف على سبيل المثال، ا  متداول نفط امر شراء لزوج اليورو دولار لإقلاق مركز مفتوح لتحقيق 
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 EURUSD 2% بافتراا ا  الصفقة حققا ارباح بنسبة 5وبعد الشراء ارتفع سعر الصرف بنسبة  22000 1( للتو عند سعر  رف %

 % بنفس الوقا 2ج بربب من قيمة الحساب فيمكن من خلال امر جني الارباح الخرو

الأوامر المعلقة في سوق الفوركس عبارة عن مجموعة متنوعة من التعليمات والاوامر التي يتم : Pending Orderالاوامر المعلقة   -ب

كر، أ  إعطائها لوسيا التداول وتلك الأوامر تتعلق بصورة أساسية بعمليات الدخول والخروج من أوضاع السوق المختلفة، ومن الجدير بالط

هناك بعض المنصات المعقدة، والتي يتم فيها وضع عدة حركات في نفس الوقا, إلا أنه في قالب الأمر يكو  هناك سيناريو أو مخطا واحد 

حي  يقوج المتداول بإخبار وسيا السوق ب نه يريد الدخول أو الخروج من وضعية معينة وعند سعر محدد، وفي حالة عدج نجاح السوق في 

إلى هطا السعر، ففي هطه الحالة لا يطرأ أف تغيير على الإطلاق، وبشكل عاج، هناك أنواع مختلفة ومتعددة من أنواع الأوامر التي يتم الو ول 

 ( :Benjamin,2018,11استخدامها في سوق الفوركس، وفيما يلي أهم الأوامر المعلقة  

    امر بيع محددSell Limit: سعر اعلى من سعر السوق الحالي لسعر  رف عملة مقابل اخرى او  يكو  وضع امر البيع المحدد عند

  بمعنى اخر البيع عند سعر اعلى من سعر السوق الحالي فمثلا سعر السوق الحالي لصرف الدولار الامريكي مقابل الفرنك السويسرف

(USDCHF) 0 88511   ذلك سوف يهبا من عند مقاومة  قوية وكانا التوقعات با  السعر سوف يرتفع اكثر من السعر الحالي ثم بعد

لطلك يوضع بيع محدد عند سعر اعلى من سعر السوق الحالي ويقوج بتنفيط الامر عن الو ول لهطا السعر مثلا يوضع البيع المحدد لسعر 

 (  Wiley,2017,84  88911 0الصرف الدولار الامريكي مقابل الفرنك السويسرف عند 

  امر شراء محددBuy Limit: وضع امر الشراء عند سعر اقل من سعر السوق الحالي لزوج  رف عملة مقابل اخرى او بمعنى يكو  

اوضب ينفط امر الشراء عندما يكو  السعر اقل من سعر السوق الحالي فمثلا سعر السوق الحالي لصرف الدولار الامريكي مقابل الدولار 

صرف سوف يهبا اكثر من السعر الحالي ثم بعد ذلك سوف يرتفع من وكانا التوقعات با  سعر ال 27500 1( عند USDCADالكندف 

عند دعم قوف لطلك يوضع امر شراء محدد عند سعر اقل من سعر السوق الحالي ويقوج بتنفيط امر شراء عند الو ول لهطا السعر مثلا يوضع 

 (  (Wachtel,2012,39 27000 1شراء محدد  لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدولار الكندف عند 

  امر ايقاف البيعSell Stop :  يكو  وضع امر إيقاف البيع المعلق اقل من سعر السوق الحالي لسعر  رف عملة مقابل اخرى  او بمعنى

( عند سعر اقل من السعر Sell Stopاوضب البيع عند سعر اقل من سعر السوق الحالي لركوب اتجاه الهابا لسعر ,ويوضع امر بيع معلق 

لي اف المتداول يتوقع هبوط السعر اكثر للأسفل من السعر الحالي فمثلا السعر السوق الحالي لصرف اليورو مقابل الدولار الحا

وكانا التوقعات ا  سعر الصرف سوف يهبا اكثر من الاسعار الحالية بشرط الثبات والتداول  68800 1( عند EURNZDالنيوزلندف 

 Sell)ويتم تنفيط هطا الامر عند هبوط السعر الى السعر المعلق  68400 1امر ايقاف بيع عند سعر اسفل السعر الحالي ووفق ذلك يوضع 

Stop) Cohen,2012,155) ) 

  امر ايقاف الشراءBuy Stop : امر ايقاف الشراء هو عكس امر ايقاف البيع حي  يكو  وضع امر إيقاف الشراء المعلق اعلى من سعر

مقابل اخرى  او بمعنى اوضب الشراء عند سعر اعلى من سعر السوق الحالي لركوب اتجاه الصاعد  السوق الحالي لسعر  رف عملة 

( عند سعر اعلى من السعر الحالي, اف المتداول يتوقع ارتفاع السعر اكثر للأعلى من Buy Stopللسعر , ويوضع امر ايقاف شراء معلق 

وكانا التوقعات ا   141,200( عند GBPJPYالاسترليني مقابل الين الياباني  السعر الحالي فمثلا السعر السوق الحالي لصرف الجنيه 

سعر الصرف سوف يرتفع اكثر من الاسعار الحالية بشرط الثبات والتداول اعلى السعر الحالي ووفق ذلك يوضع امر ايقاف الشراء عند سعر 

 ( (Buy Stop) Wachtel,2012,39معلق ويتم تنفيط هطا الامر عند ارتفاع السعر الحالي الى السعر ال141,600

 وقف خسارة محدد   :stop Loss Limit أوامر وقف الخسارة المحددة تشبه أوامر وقف الخسارة الفورية و هو أمر للخروج من السوق

ئيا  للحد من الخسائر بخسارة محددة مسبقا وهطا الامر يتم تقديمه من قبل الوسيا ,حي  إذا و ل السعر إلى خسارة معينة تغلق الصفقة  تلقا

المفرطة , ويتم هطا الامر من خلال الوسيا عند ابلاقه من قبل العميل , فمثلا اشترى عميل سعر  رف الدولار الاسترالي مقابل الدولار 

فسوف تغلق الصفقة  0,98100فإذا و ل السعر إلى    0,98100ووضعا أمر وقف الخسارة عند  0,98300( عند AUDCADالكندف  

  stop) loss)  )( David Jones,2010,53ل تلقائي على هطه الخسارة التي حددت ك مر وقف خسارة بشك

 :Spreadهامش السعر  -ث

( الخاص بالعملات المتداولة في سوق price Bid( وسعر الشراء  price Askيعرف هامش السعر ب نه الفارق  بين سعر البيع  

ً لأزواج العملات المتداولة brokeالوسيا ( حي  يشكل هطا الفرق ربب FXالفوركس  ( من الصفقة والطف يختلف من وسيا لآخر وتبعا

وق ويعتبر أحد التكاليف التي تنطبق على أف عمليات تداول, كما يعتبر حجم السبريد بين سعر البيع والشراء مقياساً للتقلبات الحا لة في س

ور الأخبار و بالتالي توقع حدوث تقلبات كبيرة في أسعار العملات المتداولة الفوركس، حي  يتسع هامش السعر بشكل ملحوظ لحظة  د

,كطلك يعتبر حجم السبريد كمؤشر لدرجة سيولة أزواج العملات المتداولة، حي  يرتفع السبريد بين أسعار البيع والشراء بالنسبة لأزواج 

 ( L. Person ,2011,64بريد وفقا لما ي تي  العملات التي لا تتمتع بسيولة مرتفعة في السوق ويمكن احتساب الس

 Spread( هامش السعر 3  الجدول

 

 الباحث اعداد من: المصدر
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 :Lotاو  Contractالعقد  -ج

( هو وحدة قياس لما يتم تداوله في السوق وبمعنى أوضب هو الكمية التي يتم شرائها أو بيعها في سوق lotيمكن تعريف عقد التداول  

" واحدة من أساسيات إدارة الأموال  Lot“( عنصرًا أساسياً في تطوير استراتيجيات التداول حي  تعد قيمة Lotوتعد فكرة  (، FXالفوركس 

س لأنها تتوافق مع حجم مبلغ الاستثمار الخاص في السوق ولطلك فإ  فهم هطه الفكرة الأساسية لها أهمية قصوى لنجاح في السوق ويعتبر مقيا

 (:(Jagerson,2006,41ة مخاطر حساب التداول، وهناك عدة انواع من احجاج عقود التداول عالي الاهمية لإدار

 ( العقد القياسيstandard lot:)  وحدة من العملة الأساسية وفي هطه الحالة سيكو  نقطة واحدة  000 100هو عدد الوحدات التي تعادل

 دولار  10من زوج العملة مساوف ل 

 ( العقد المصغرmini lot:)  وحدة من العملة الأساسية وفي هطه الحالة سيكو  نقطة واحدة من زوج  000 10هو عدد الوحدات التي تعادل

 دولار أمريكي  1العملة مساوف 

 ( العقد الميكروmicro lot)  وحدة من العملة الأساسية وفي هطه الحالة سيكو  نقطة واحدة من زوج  1000هو عدد الوحدات التي تعادل

 دولار أمريكي  10 0وف العملة مسا

النقطة هي الوحدة القياسية لقياس مدى تغير القيمة في سعر الصرف وتعني "النسبة المئوية بالنقاط" وهي تمثل أ غر وحدة  :Pipsالنقاط  -ح

قدر سعر من سعر الصرف التي يمكن ا  يربحها المتداول وعادة ما يتم حساب سعر الصرف بمقدر أربع مراتب عشرية على سبيل المثال ي

ومع ذلك هناك بعض اسعار  رف التي تقدر بمرتبتين عشريتين، على سبيل المثال  3560 1( كالتالي: GBPUSD رف الباوند دولار  

 تمثل النقطة المرتبة العشرية الأخيرة من التسعير   60 108( كالتالي USDJPYيتم تسعير  رف الدولارين 

نقاط، أما إذا تغير سعر  رف  5فهطا يعني أنه تغير بمقدار  2063 1إلى  2066 1من ( EURUSDإذا تغير سعر  رف اليورو دولار 

 .(Peters,2012,15)نقطة  18، فهطا يعني أنه تغير بمقدار 00 109إلى  18 109( من USDJPUYالدولار ين  

 

 الجانب التطبيقي /المحور الثالث

المبح  لتطبيق بعض مؤشرات الاتجاه للتنبؤ بالأسعار المستقبلية لسعر  رف تماشيا مع موضوع البح  ولت كيد فعاليته سنخصص هطا 

 ( وبالتالي قدرته على تحديد التوقيا الملائم للشراء أو البيع في سوق العملات، ومن ثم اتخاذ القرار الرشيد     USD/IQDعينه البح   

 Moving Averagesالمتوسطات المتحركة  اولا:

من المؤشرات التي تسمى MA)لحركة السعر يتم حسابه على أساس تغيرات الاسعار مع مرور الوقا، ويعتبر   يمثل المؤشر خا منحني

 (Lagging Indicators  لأنه يعتمد على أسعار تاريخية أو ماضية، بالرقم من ذلك يساعد المتوسا الحسابي على فلترة السعر من

ت استخداما في تحديد اتجاه الاسعار وتحديد مستويات الدعم والمقاومة وله استخدامات الحركات الغير دقيقة لطلك يعتبر من أكثر المؤشرا

 (   182,2010عديدة ولفترات مختلفة  العامرف, 

 (:Wang,2010,38وهناك العديدة من انواع المتوسطات المتحركة واهمها  

 Simple Moving Averageالمتوسا المتحرك البسيا  -أ

 Weighted Moving Averageالمتوسا المتحرك المرجب  -ب

 Exponential Average Movingالمتوسا المتحرك الأسي  -ت

 وهناك العديد من الاستخدامات لهطا المؤشر في التداولات، ويمكن تخليصها بالنقاط الاتية:

ل أعلى مما كا  عليه خلال الفترة عادة ما تكو  إشارة إلى أنه في يميل الى الاتجاه الصاعد ويتم بناء التوقع على ا  الاسعار ممكن ا  تتداو -أ

التي يتم تحليلها وهطا بدوره يؤكد الاتجاه الصاعد  على النقيض من ذلك، فإنه عندما يكو  السعر تحا المؤشر يعمل ذلك على ت كيد وجود 

 اتجاه هابا 

ن أ  يشير انخفاا المؤشر إلى مقاومة تحديد مستويات الدعم والمقاومة، يمكن أ  يشير ارتفاع المؤشر إلى دعم حركة السعر  بينما يمك -ب

 حركة السعر خلال فترة معينة

 (Mark Larson,2007,22   

الت كد من قوة السعر وزخم السوق، تظهر حركة السعر فوق المتوسا المتحرك أ  السوق يزداد قوة مقارنة بما كا  عليه في الماضي منط أ   -ت

انب الآخر، تظهر حركة السعر أدنى متوسا المتحرك أ  السوق أ بب أضعف أ بحا الأسعار الأخيرة أعلى من المتوسا، على الج

 مقارنة بما كا  عليه في الماضي 

أسابيع، ومتوسطات الحركة على المدى  10يومًا وأقل من  50إ  تحديدات الفترة النموذجية للمتوسطات المتحركة قصيرة المدى هي أقل من  -ث

 40يوج أو  200أسبوعًا، متوسطات المدى الطويل هي أكثر من  40أسابيع إلى  10يوج أو من  200يوج وأقل من  50المتوسا تتراوح بين 

شهور، ومقياس التنبؤ عندما يتجاوز المتوسا المتحرك لفترة أقصر متوسا متحرك لفترة أطول  على سبيل المثال، إذا تجاوز  10أسبوعًا أو 

 ( H. Fullman,2010,29يوج، فقد يتم يعطي إشارة ارتفاع او هوبا   200دة يومًا المتوسا المتحرك لم 50المتوسا المتحرك لمدة 

لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار العراقي،  2020 -2010( نتائج مؤشر المتوسا المتحرك خلال فترة البح  4يعرا الجدول  

شهرف( -اسبوعي-(  يومي(time-frameحي  يبين الجدول اشارة الشراء وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على فترات مختلفة 

 يوج  200النموذجية للمؤشرة المقدرة  واعتمد ايضا على الفترة
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 MA مؤشر على بالاعتماد الشراء اشارة( 4) الجدول

 

 Investingو trading view منصة على بالاعتماد الباحث اعداد من: المصدر

واحدة على الفترة ( اشارات شراء بفترات مختلفة، اشارة شراء 10( اعطى  200( ا  مؤشر المتوسا المتحرك  4نلاحظ من خلال الجدول  

( نقطة وخمسة اشارات شراء على الفترة 31071( نقطة واربعة اشارات شراء على الفترة الاسبوعية بمجموع  26393الشهرية بمجموع  

 ( نقطة 10022اليومية بمجموع  

ي مقابل الدينار العراقي، لسعر  رف الدولار الامريك 2020-2010( نتائج مؤشر المتوسا المتحرك خلال فترة البح  5يعرا الجدول  

شهرف( واعتمد -اسبوعي-(  يوميtime-frameحي  يبين الجدول اشارة البيع وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على فترات مختلفة  

 يوج  200ايضا على الفترة النموذجية للمؤشرة المقدرة 

 MA( اشارة البيع بالاعتماد على مؤشر 5  الجدول

 

 trading viewعداد الباحث بالاعتماد على منصة المصدر: من ا

( اشارات بيع بفترات مختلفة، أربع اشارات بيع على الفترة 9( اعطى  200( ا  مؤشر المتوسا المتحرك  5نلاحظ من خلال الجدول  

 ( نقطة 14487( نقطة وخمسة اشارات بيع على الفترة اليومية بمجموع  13611الاسبوعية بمجموع  

 (Bollinger Bandsمؤشر خطوط البولنجر )ثانيا: 

( أحد المؤشرات المهمة في التحليل الفني لتحديد مدى تقلب السوق وامكانية التنبؤ بطروة البيع والشراء، حي  BBSتعتبر خطوط البولنجر   

سوق من خلال تمثيل خطين ( بهدف مراقبة درجة تقلب الJohn Bollingerمن قبل رجل الاعمال الامريكي   1983تم وضع المؤشر عاج 

 ( (Boris Schlossberg,2006,73% من وقته من محصور بين الخطين 95% الى 90أحدهما علوف والاخر سفلي بحي  يقضي السعر 

قناة تستخدج خطوط بولينجر باند مقياساً إحصائياً يعرف باسم  الانحراف المعيارف( لتحديد مستويات الدعم والمقاومة المتوقعة ويعرف باسم  

ً لمدى تطبطب السوق أو تقلب، وللمؤشر العديد من الاستخدامات واهمها  Rick (التقلب( وتتسع او تتقلص الخطوط داخل القناة وفقا

Swope,2011,95:) 

 التنبؤ باستمرار الاتجاه أو انعكاسه  -أ

 التنبؤ بفترات ركود السوق  -ب

 التنبؤ بالتقلبات الكبيرة القادمة  -ت

 السوق المحتملة، والمستويات الجديدة المحتملة للسعر قياس قمم أو قيعا   -ث

لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار  2020-2010(باند خلال فترة البح  BBS( نتائج مؤشر البولنجر  6يعرا الجدول  

-اسبوعي-((  يوميtime-frameالعراقي، حي  يبين الجدول اشارة الشراء وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على فترات مختلفة 

 ( يوج 20شهرف( واعتمد ايضا على الفترة النموذجية للمؤشرة المقدرة  
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 (BBS( اشارة الشراء بالاعتماد على مؤشر  6  الجدول

 

 trading viewالمصدر: من اعداد الباحث بالاعتماد على منصة 

 -( اشارة شراء بفترات مختلفة  يومي15( يوج اعطى  20بإعداداته الافتراضية  ( BBS( ا  مؤشر البولنجر  6نلاحظ من خلال الجدول  

( اشارات شراء على الفترة الاسبوعية 5( نقطة، و 14878( اشارات شراء على الفترة الشهرية بمجموع  5شهرف( منها   -اسبوعي

 ( نقطة 14741( اشارات شراء على الفترة اليومية بمجموع  5( نقطة، و  33577بمجموع  

لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار العراقي،  2020-2010( خلال فترة البح  BBS( نتائج مؤشر البولنجر  7يعرا الجدول  

شهرف( -اسبوعي-((  يوميtime-frameحي  يبين الجدول اشارة الشراء وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على فترات مختلفة 

 ( يوج 20الفترة النموذجية للمؤشرة المقدرة  واعتمد ايضا على 

 (BBS) مؤشر على بالاعتماد البيع اشارة( 7) الجدول

 

 trading view منصة على بالاعتماد الباحث اعداد من: المصدر

 -يومي) مختلفة بفترات بيع اشارة( 10) اعطى يوم( 20) الافتراضية بإعداداته( BBS) البولنجر مؤشر ان( 7) الجدول خلال من نلاحظ

 بمجموع الاسبوعية الفترة على بيع اشارات( 3)و نقطة،( 11950) بمجموع الشهرية الفترة على بيع اشارات( 3) منها( شهري -اسبوعي

 .نقطة( 12188) بمجموع اليومية الفترة على بيع اشارات( 5) و نقطة،( 13777)

 (MACDثالثا: مؤشر تقارب/تباعد المتوسطات المتحركة)

اف تباعد و تقارب متوسا الحركة ويعد  Moving Average Convergence Divergence( و هو اختصار MACDمؤشر الماكد  ا  

ية مؤشر الماكد من مؤشر زخم لتتبع الاتجاه وهو من اكثر المؤشرات الفنية استعمالاً في التحليل الفني للعملات و الاسهم و الاسواق المال

في أواخر السبعينيات ويتم استخدامه لر د التغيرات في قوة  زخم  Gerald Appeal( ( بواسطة MACDؤشر بصورة عامة, تم إنشاء الم

( فترة و 26لمدة  EMAاتجاه  السعر حي   ا  مؤشر الماكد يوضب العلاقة بين اثنين من المتوسطات المتحركة  المتوسا المتحرك الأسى 

 ( Guy Cohen, 2012,50 ( فترة  12لمدة   EMAالمتوسا المتحرك الأسى 

 من ثلاثة عنا ر أساسية وهي: MACDويتكو  مؤشر الماكد 

هو المتوسا السّريع الخاص بالمؤشر نظرًا لأنه يتفاعل بشكل أسرع وأكثر حساسية، فإنه يتحرك عمومًا  MACD: خا MACD Line -أ

 ( (Perry J. Kaufman,2013,382أعلى وأسفل الخا الثاني من المؤشر 

 MACDيطلق عليه خا الإشارة لأنه يولد إشارات  MACDهو الخا الثاني لمؤشر  MACDخا الإشارة  :MACD Signal Line -ب

 ( Alexander Elder, 2014, 81السريع   MACDالأساسية وبما أنه الخا البطيء فإنه يتم اختراقه بشكل متكرر بواسطة خا 

وخا الإشارة وكلما كبرت الفجوة بين  MACDببساطة الفرق بين خا  MACDيمثل الرسم البياني للمؤشر  MACD Histogram :  -ت

 ( MACD  Stephen Eckett,2007,311الخطين، ارتفعا الاعمدة التي يعرضها الرسم البياني لمؤشر 

 وللمؤشر العديد من الاستخدامات واهمها:



 Warith Scientific Journal                     
 

106 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

( اما إذا انتقل time-frameلهابا الى الصاعد حسب  عندما ينتقل الهيستوقراج من السالب الى الموجب يعتبر تغير اتجاه السعر من ا -أ

 Tim  (time-frame )    الهيستوقراج من القيمة الموجبة الى السالبة يعتبر تغير اتجاه السعر من الصاعد الى الهابا حسب

Ord,2012,125) 

لطلك يعتبر خا الإشارة هو الأساس في المؤشر فإ   MACDتقاطع خا الاشارة هي إشارة التداول الأكثر استخداما والتي يوفرها مؤشر    -ب

( للأعلى أو للأسفل وتعمل قوة الحركة Signal Line( خا الإشارة  MACD Lineتقاطع خا الإشارة يحدث عندما يقطع خا الماكد  

 على تحديد المدة التي سيستمر فيها التقاطع 

السعر وهناك نوعين من الاختلاف منها الايجابي والسلبي، يحدث الاختلاف  (وهو سلوك سعرف يمكن من خلاله التنبؤ باتجاهdivergence  -ت

قيعا   اعدة للأعلى في هطه  MACDعندما تكو  حركة السعر للأسفل  قيعا  هابطة( ويظهر مؤشر الق  MACDالايجابي في مؤشر 

 MACDلسّعر قمم متصاعدة للأعلى ومؤشرإشارة  اعدة قوية، اما الاختلاف السلبي يحدث عندما يكو  ا MACDالحالة يعطي مؤشر 

 ( ((G. Koonitz,2019,84قمم هابطة ويشير ذلك إلى أ  السعر قد يبدأ في حركة الاتجاه الهابا 

لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار العراقي،  2020-2010( خلال فترة البح  MACD( نتائج مؤشر الماكد  8يعرا الجدول  

شهرف( -اسبوعي-(  يوميtime-frameشارة الشراء وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على فترات مختلفة  حي  يبين الجدول ا

 ( 26,12,9واعتمد ايضا على الاعدادات النموذجية للمؤشرة المقدرة  

 (MACD) مؤشر على بالاعتماد الشراء اشارة( 8) الجدول

 

 trading view تداول منصة على بالاعتماد الباحث اعداد من: المصدر

 -( اشارة شراء بفترات مختلفة  يومي13( اعطى  26,12,9( بإعداداته الافتراضية  MACD( ا  مؤشر  8نلاحظ من خلال الجدول  

( اشارات شراء على الفترة الاسبوعية 5( نقطة، و 27,500شهرف( منها اشارة شراء واحدة على الفترة الشهرية بمجموع   -اسبوعي

 ( نقطة 23,240( اشارات شراء على الفترة اليومية بمجموع  7( نقطة، و  15,525بمجموع  

لسعر  رف الدولار الامريكي مقابل الدينار العراقي،  2020-2010( خلال فترة البح  MACD( نتائج مؤشر الماكد  9يعرا الجدول  

شهرف( واعتمد -اسبوعي-(  يوميtime-frameفترات مختلفة   حي  يبين الجدول اشارة البيع وعدد النقاط التي حققها واعتمد الباح  على

 ( 26,12,9ايضا على الاعدادات النموذجية للمؤشرة المقدرة  

 (MACD( اشارة البيع بالاعتماد على مؤشر  9الجدول  

 

 trading viewالمصدر: من اعداد الباحث بالاعتماد على منصة تداول 

 -( اشارة بيع بفترات مختلفة  يومي12( اعطى  9,12,26( بإعداداته الافتراضية  MACD( ا  مؤشر  9نلاحظ من خلال الجدول  

( اشارات بيع على الفترة الاسبوعية بمجموع 5( نقطة، و 13,350( اشارات شراء على الفترة الشهرية بمجموع  3شهرف( منها   -اسبوعي

 ( نقطة 11,555 ( اشارات بيع على الفترة اليومية بمجموع 4( نقطة، و  13,980 
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 الاستنتاجات والتوصيات /المحور الرابع

 أولا: الاستنتاجات

ا  الاستثمار في سوق الفوركس هو استثمار مجدف إذا ما تم مقارنته بالفرص الاستثمارية الاخرى بشرط اتباع القواعد والاسس الصحيحة  .1

 في التحليل الفني لاتخاذ امر البيع والشراء في الوقا المناسب 

المضاربة المعتمدة على مؤشرات الاتجاه تسهم في تحيد اوقات تنفيط اوامر البيع والشراء، كما انها تعطى اشارات كثيره اهمها تحطير ا   .2

 المتداولين من انعكاس اتجاه السعر 

د عليها كقوة ( في سوق الفوركس مجموعة من الإشارات التي يفضل الاعتماMACDأظهر مؤشر تقارب وتباعد المتوسطات المتحركة   .3

 الاتجاه الصاعد والهابا 

 يعد مؤشر البولنجر باند من بين المؤشرات الفنية التي لها القدرة على اكتشاف مستويات الدعم والمقاومة  .4

 يمكن الاعتماد على جميع المؤشرات في ا  وحد من خلال دمجها سويا لظهور اشارت بيع وشراء أكثر مصداقية  .5

 

 ثانيا: التوصيات

معرفة المتداولين وزيادة فهمهم وإدراكهم لقواعد التحليل الفني عبر المشاركة بالدورات والندوات والورش وقراءة النشرات ومتابعة ضرورة  .1

 المحللين الفنيين وفقراتهم الدورية، وذلك لتحسين قرار الاستثمار من خلال زيادة القدرة على التحليل والتنبؤ ب سعار سوق الفوركس 

متداول الطف يرقب في تعظيم عوائده، وترشيد قراراه الاستثمارف في سوق الفوركس، أ  يستخدج التحليل الفني بعد أ  يكو  ينبغي على ال .2

 انتهى من معرفة اساسيات التداول في سوق العملات، إذ أ  التحليل الفني وحده يمكن ا  يعطي اشارات الشراء أو البيع 

الفني ا  لا يعتمد على مؤشر واحد، وإنما يفضل الاعتماد على أكثر من مؤشر لت كيد إشارات البيع  يجب على المستثمر الطف يستخدج التحليل .3

 والشراء، وجعلها أكثر موثوقية ومصداقية 

 ه لعلى المتداول أ  يلم ب قلب المؤشرات الفنية والتعرف على كيفية استخدامها ومميزاتها ونقاط ضعفها وقوتها للوقوف على أفضلها بالنسبة  .4

 ينبغي على المتداول الطف يرقب في الاستثمار في الفوركس الانتباه الى الرافعة المالية فهي تعظم الارباح من جانب وتهدد حساب التداول .5

 بالإفلاس من جانب اخر 

 المصادر العربية

والاستثمار، الطبعة الخامسة، دار البلاغة عبد المجيد المهيلمي: التحليل الفني للأسواق المالية، دليل شامل لتحقيق الارباح في المضاربة  .1

 (.2006للطباعة والنشر والتوزيع، )
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دراسة استطلاعية تحليلية لا راء عينة من  -دور العدالة التنظيمية في تعزيز الرضا الوظيفي

 سيج الحلة"العاملين في معمل ن

  م. م ياسمين قاسم الخفاجي

iqyasmen5@gmail.com 

 جامعة وارث الانبياء )ع(

يهتم هطا البح  بدراسة علاقة الارتباط والت ثير بين ابعاد العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي في عينة من عاملي  معمل نسيج   المستخلص  :

معالجة البيانات إحصائياً بالاعتماد  اتماختبار فرضيتين رئيسيتين ، ووتحقيقاً لهدف البح  تم  ( استمارة استبانة ،50الحلة( ، اذ تم توزيع  

معامل التفسير(  وتو ل البح  الى  ، Fاختبار ،Tاختبار، تحليل الانحدار البسيا، على عدة وسائل إحصائية منها  معامل الارتباط البسيا

 أبرزها:العديد من الاستنتاجات 

 العدالة التنظيمية تعتبر شرطاً اساسياً لتحقيق الأرباح والاهداف التنظيمية والمحافظة على الميزة التنافسية تحقيق ا    1

وهطا اثبا نتائج التحليل الاحصائي على قبول فرضية البح  الرئيسية الاولى  وجود علاقة ايجابية بين العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي   2

 عدالة بين جميع العاملين يبدع العاملين في العمل ويكو  لديهم ولاء تنظيمي عالي لمنظماتهم يدل على انه عندما تسود ال

مبدأ العدالة الدائمة بين جميع العاملين  ،وجميع الأقساج لكي على معمل نسيج الحلة انتهى البح  بجملة من التو يات أهمها " ضرورة اعتماد 

بصورة مباشرة  وانعكاسه  ة بين زملاء العمل الطف يخرج عنه نتائج سلبية تؤثر على أداء العاملين يتحقق الرضا الوظيفي بينهم، وعدج المقارن

 على الإنتاج النهائي للمنظمة" 

 الرضا الوظيفي  ،العدالة التنظيمية  : الكلمات المفتاحية

Abstract: This research is concerned with studying the correlation and relationship impact between the 

dimensions of organizational justice and job satisfaction in a sample of Hilla Fabric Factory workers. (50) 

questionnaires were distributed, and to achieve the goal of the research, two main hypotheses were tested, 

and the data were processed statistically depending on several methods (simple correlation coefficient, 

simple regression analysis, T-test, F-test, interpretation coefficient). The research reached many conclusions, 

the most prominent of which are: 

1. Achieving organizational justice is a prerequisite for achieving profits and organizational goals and 

maintaining competitive advantage. 

2. The results of the statistical analysis prove the acceptance of the first main research hypothesis (the 

existence of a positive relationship between organizational justice and job satisfaction, and this indicates that 

when justice prevails among all workers, workers innovate at work and have high organizational loyalty to 

their organizations. " 

The research ended with a set of recommendations, the most important of which is "The necessity of 

adopting the Hilla Fabric Factory on the principle of permanent justice among all workers, and all 

departments in order to achieve job satisfaction among them, and not to compare work colleagues who 

produce negative results that affect the performance of workers and its direct reflection on the final 

production of the organization" . 

Key words: organizational justice, job satisfaction. 

 المقدمة :

في تعودُ إلى نظريةِ المساواة والتي  تشيرالى القواعد والاحكام في الأصول التاريخية لمفهوم العدالة التنظيمية،  المؤلفات والدراساتانُ      

عن طريق أنّ الأفرادَ العاملين في قطاعٍ ما، يهتمون بقياس العدالة التي حصلوا عليها  هيعلى فرضيةٍ أساسيةّ  تركزوالتي  القرن العشرين،

ونظرة الإدارة وتقديرها للعاملين والمجهود الذي يبذلونه مع زملائهم بنفس القسم او الأقسام لتي يستخدمونها لتحقيقها، والطرق ا أداء عملهم،

والاستقرار لكي  بالأمانالمشاعر التي يشعر بها العاملين اتجاه المنظمة وشعوره   في حين يمثل الرضا الوظيفي  الأخرى في المنظمة.
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لتقدم  الأساساذ تعتبر العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي هما  الأخرىن اهداف المنظمة والتفوق على المنظمات في العمل ويحققو نيبدعو

وزيادة  للمنظمةمخلصين عاملين أهم أدوار ووظائف إدارة الموارد البشرية في المنظمات الحديثة هو جعل الومن   وتطور المنظمات .

المعيار الذي يكشف عن المستوى الحقيقي لأداء  وهي عامليهالتأسيس قاعدة صلبة مع المنظمات نهج  يهالعدالة التنظيمية الاحتفاظ بهم. 

 ولائهم،وإرضائهم من أجل زيادة بالعاملين إلى إيلاء أكبر قدر ممكن من الاهتمام  العدالة التنظيميةالمنظمة. تهدف الإدارة القائمة على 

بنية الاحتفاظ بهم ، وتعمل على عامليها المنظمة الناجحة التي تسعى إلى التميز هي التي تختار  ،بأعمالهموالشعور بالرضا الوظيفي والفخر 

 .بمنظمتهم عامليهاتقوية علاقة 

 المنهجية 1

  مشكلة البحث 2.1

 تتمثل مشكلة البح  بالاتي :     

 هل تمتلك المنظمة المبحوثة  ورة واضحة عن مفهوج واهمية العدالة التنظيمية؟ -

 مدى مساهمة العدالة التنظيمية في تعزيز الرضا الوظيفي للمنظمة المبحوثة؟ما  -

 ما مستوى تطبيق العدالة التنظيمية في الشركة المبحوثة؟ -

 هل هنالك توجه لدى المنظمة المبحوثة في تبني ابعاد العدالة التنظيمية؟ -
 ثة؟هل يوجد علاقة بين العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي للمنظمة المبحو -

أهمية البحثا 1.2
 تنطلق أهمية البح  من خلال الاتي:       

 عاملو معمل نسيج الحلة اكتشف مستويات العدالة التنظيمية كما يراها  -

 تحديد نوع العلاقة بين العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي   -

حول وظائفهم والمنظمات  الافرادموقف لدى كما انه يمثل المؤهلين جيداً وجطبهم   عاملينبالغ الأهمية للاحتفاظ بال الرضا الوظيفي يعتبر امر -

  التي يؤدو  فيها هطه الوظائف

  اهداف البحث أأ 2.3

سوأ ، وتحديد طبيعة العلاقة  في معمل نسيج الحلة والرضا الوظيفي  بين العدالة التنظيميةالى اختبار علاقات الارتباط والت ثير هطا البح  يهدف     

 كانا علاقة إيجابية قوية او علاقة سلبية ضعيفة، من خلال الاتي :

 قياس مستوى وتوافر العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي في المنظمة المبحوثة  -

لمنظمة المبحوثة بيا  الاطار النظرف والفكرف لمتغيرات البح   العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي ( والتعرف على  مدى ادراك العاملين في ا -

 لأهمية هطه المتغيرات  

 عينة البحث 2.4

ً  (50)البالغ حجمها  بح تركزت عينة ال     وتم استرجاعها جميعها  ،( 50اذ تم توزيع   من مدراء الأقساج والعاملين في معمل نسيج الحلة،فردا

 ( يوضب تلك العينة 1للاستفادة منها في الجانب العملي للبح  والجدول  

 ( وصف عينة البحث1جدول )

 

 النسبة العدد الفئة السمة

 

 النوع الاجتماعي

 30 ذكر

 

60% 

 20 انثى

 

40% 

 

N 50 100% 

 %20 10 سنة فأقل  30 
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 العمر

40 – 31 20 40% 

50 – 41 10 20% 

59 – 51 10 20% 

N 50 100% 

 

 المؤهل العلمي

 

 %40 20 اعدادية فما دون

 %20 10 دبلوم 

 %40 20 بكالوريوس

 N 50 100% 

 

 سنوات الخدمة

 

 %20 10 سنة فأقل  1-5

 5- 10  20 40% 

 10- 20  10 20% 

 %20 10 سنة فأكثر 20 

N 50 100% 

 

 فرضيات البحث 2.5

 تتكو  فرضيات البح  من فرضيتين رئيسيتين تخص متغيرات البح :    

  الفرضية الرئيسية الاولى : توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي وينبثق عن هطه الفرضية

 الفرضيات الفرعية الآتية:

 الوظيفي  و الرضا العدالة التوزيعية وجود علاقة ارتباط بين   أ
 والرضا الوظيفي   العدالة الاجرائيةوجود علاقة ارتباط بين   ب

 والرضا الوظيفي   العدالة التفاعليةوجود علاقة ارتباط بين   ت

  ب بعادها في الرضا الوظيفي " ويشتق منها  للعدالة التنظيميةالفرضية الرئيسة الثانية " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية

 -الفرضيات الفرعية الآتية :

  في الرضا الوظيفي العدالة التوزيعية  توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد   أ

  في الرضا الوظيفي  العدالة الاجرائيةتوجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد   ب

 الوظيفي في الرضا  العدالة التفاعليةعد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لب توجد  ت

 

 

 

 

 

 

 استمارة الاستبانةبالاعتماد على نتائج المصدر: اعداد الباحث 
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 المخطط الفرضي للبحث  2.6

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 بحثأدوات ال 2.7

 -فقد أعتمد في عملية جمع البيانات والمعلومات نظرياً وميدانياً على الأدوات الآتية :البح  من أجل تحقيق أهداف   

 الجانب النظري -

  الصلة بموضوع الدراسة  الأجنبية ذات أعتمد على مجموعة من المقالات والدراسات العلمية 

 الجانب الميداني -

للحصول على البيانات والمعلومات وقد تم مراعاة  مدراء الأقساج والعاملين في معمل نسيج الحلة  م توزيعها على ت استبيانهأعتمد على استمارة  

  البساطة والوضوح

 الأدوات الإحصائية المستخدمة  2.8

 تم استخداج مجموعة من الأدوات الإحصائية والمتمثلة بق الاتي:

بهههين متغيهههرات الدراسهههة ،فضهههلاً عهههن تحديهههد الاتسهههاق والتنهههاقم الهههداخلي  اسهههتعمل لتحديهههد طبيعهههة العلاقهههة : rالارتبااااط البسااايط  -

   الاستبانةلفقرات 

 البح  لاختبار الت ثير بين متغيرات  :المتعددتحليل الانحدار  -

 الرئيسة بح  استعمل لاختبار معنوية علاقات الت ثير وقياسها بين متغيرات ال : Fاختبار -

  الرئيسةالبح  استعمل لاختبار معنوية علاقات الارتباط وقياسها بين متغيرات  : Tاختبار -

 

 

 

 النظري للبحث الجانب  3

  العدالة التنظيمية   3.1

 مفهوم العدالة التنظيمية  3.1.1

التنظيمي  العدالة التنظيمية هو ( ا  أبحاث العدالة التنظيمية قد تفسر العديد من متغيرات نتائج السلوك Greenberg  1990اقترح          

مصطلب مستخدج لو ف دور الإنصاف من حي   لته المباشرة بمكا  العمل  على وجه التحديد، تهتم العدالة التنظيمية بالطرق التي يحدد بها 

 غيرات الأخرى المتعلقة بالعملالعاملين فيما ما إذا كانوا قد عوملوا بشكل عادل في وظائفهم والطرق التي تؤثر بها هطه القرارات على المت

Folger & Greenberg, 1985:3))  يتم بشكل روتيني الاستشهاد بمصدرين للعدالة التنظيمية: عدالة توزيعية ، والتي تصف عدالة النتائج  

 

ابعاد العدالة 

 التنظيمية 

 العدالة التوزيعية

 العدالة الاجرائية

 الرضا الوظيفي

 تأثير 

 ارتباط 

 العدالة التفاعلية
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الجوهر ، فإ  اعتقاد الباحثين التي يتلقاها العامل، والعدالة الإجرائية  والتي تصف عدالة الإجراءات المستخدمة لتحديد تلك النتائج من حي  

حول  الطين يدعمو  قيمة العدالة التنظيمية هو أنه إذا اعتقد العاملين أنهم يعاملو  بشكل عادل ، فمن المرجب أ  يكو  لديهم مواقف إيجابية

ة تنعكس على أداء المتغيرات التنظيميوالمشرفين عليهم  كدليل على العلاقة بين العدالة الإجرائية والتوزيعية ومجموعة متنوعة من ،عملهم 

أ  أداء العامل قد يزيد أو ينقص فيما يتعلق بتصورات النتائج قير العادلة  ومع ذلك،  اذ (  (Greenwich & Konovsky, 1989:5العامل 

ى ت ثير لمواقف العاملين مثل نظرًا لأ  الأداء الوظيفي قالباً ما يت ثر بشدة بالحالات الطارئة الظرفية، فقد كا  من الصعب العثور عل

عادةً من  ملاحظتها(  هطه السلوكيات قير التقليدية هي سلوكيات أثناء العمل لا يتم (Freefell& Gordon, 1989:3التصورات قير العادلة 

نظيمية قد حددوا ما لا يقل عن وبالتالي من المرجب أ  تكو  تحا السيطرة الشخصية  أ  علماء العدالة الت التقليدية،خلال التو يفات الوظيفية 

لنتائج أو ثلاث فئات من الأحداث التي تم تقييمها من حي  العدالة النتائج والعمليات والتفاعلات الشخصية  يطُلق على الأحكاج المتعلقة بإنصاف ا

ة الإجرائية" ، ويطلق على الأحكاج يطلق على الأحكاج المتعلقة بإنصاف عنا ر العملية اسم "العدالوالعدالة التوزيعية"  “بق المخصصات 

على الرقم من أ   واسع،تما دراسة جميع الأنواع الثلاثة للعدالة على نطاق  اذ"العدالة التفاعلية" بقالمتعلقة بإنصاف التفاعلات بين الأشخاص 

وتعرف العدالة   . (Cropanzano& Rupp,2001:22) . باحثي العدالة التنظيمية مؤخرًا يميلو  إلى الت كيد على العدالة الإجرائية والتفاعلية

والمساهمة في الت ثير ، عن طريق تطبيق المساواة في التعاملة معهم العاملينالإدارة على تعزيزة الشعور بالعدالةة بين  حرصالتنظيمية على انها 

 ( Wolfe & Rojek, 2018:44 على سلوكهم الإيجابي في العمل

ية على انها" مقارنة زملاء العمل مع بعضهم البعض من حيث العدالة الموزعة، والتي  تؤثر في النهائية على مما تقدم تعرف العدالة التنظيم

 سلوكياتهم ومواقفهم تجاه العمل".

 

 ابعاد العدالة التنظيمية 3.1.2

 (التوزيعية ، والعدالة الإجرائية ، والعدالة التفاعليةالعدالة  : وهي  أبعاد للعدالة التنظيمية اتفق اقلب الباحثين  الإداريين على ا  هنالك ثلاثة 
Alsalem& Alhaiani, 2007:9)،) Adams, 1963:77)) 

Nabatchi& Good, 2007:33)،) .(Colquitt& Ng,2001:8) 

تشهههير العدالهههة التوزيعيهههة إلهههى الإنصهههاف المتصهههور للنتهههائج التهههي يتلقاهههها الفهههرد مهههن المنظمهههة ، ويمكهههن : العدالاااة التوزيعياااة   1

التوزيهههع ،توزيههع النتههائج علههى أسههاس المسههاواة أو الحاجهههة أو المسههاهمة ويحههدد الأفههراد عدالههة التوزيههع مهههن خههلال المقارنههة مههع الآخههرين 

لحههل التههوتر ، مههع العههاملين يههتم تحفيههز  لههطلك بههين الافههراد العههاملين ، خلههق التههوترقيههر العههادل لمكافههآت العمههل بالنسههبة لمههدخلات العمههل ت

تحهههول التركيهههز تهههدريجياً مهههن  لهههطلكاكتشهههاف الإجهههراءات المسهههتخدمة لتحديهههد النتهههائج يمكهههن أ  تكهههو  أكثهههر تههه ثيرًا مهههن النتهههائج نفسهههها ، 

 ( (Adams, 1963:77 العدالة التوزيعية إلى العدالة الإجرائية

فهههي حهههين أ  قضهههاة .حهههول عدالهههة القواعهههد والإجهههراءات التهههي تهههنظم العمليهههة عهههاملينتشهههير إلهههى تصهههورات ال :الإجرائياااة  لعدالاااةا  2

فهههإ  العدالهههة الإجرائيهههة تشهههير إلهههى أ  الرضههها ههههو وظيفهههة عمليهههة  مهههن بهههين المبهههادا  للنتيجهههة،التوزيهههع يقترحهههو  أ  الرضههها ههههو وظيفهههة 

عزيههز تمهمههة ، ووأسههس القههرارات ، ومصههداقية سههلطة اتخههاذ القههرار الاسههتماع،ت أو فر ههة والصههو الحيههاد، الإجرائيههة،التقليديههة للعدالههة 

تشههير الأبحههاث إلههى  عههاج،المستفيضههة نظريههات العدالههة الإجرائيههة للرضهها  بشههكل الدراسههات الإداريههة تصههورات العدالههة الإجرائيههة  تههدعم 

أكثههر رضهها ، وأكثههر اسههتعداداً لقبههول حههل هههطا  عههاملينفسههيكو  ال أنههه إذا تههم تصههور العمليههات والإجههراءات التنظيميههة علههى أنههها عادلههة ،

 ( (Nabatchi& Good, 2007:33الإجراء ، وأكثر احتمالًا لتشكيل مواقف إيجابية حول المنظمة 

ف ب نهههها جهههودة المعاملهههة بهههين الأفههه العدالاااة التفاعلياااة:  3 راد طهههور بهههاحثو العدالهههة التنظيميهههة مفههههوج العدالهههة التفاعليهههة ، التهههي تعُهههرَّ

بشهههكل عهههاج ، تعكهههس العدالهههة التفاعليهههة مخهههاوف بشههه   عدالهههة جوانهههب التفاعهههل قيهههر  التهههي يهههتم تلقيهههها أثنهههاء سهههن الإجهههراءات التنظيميهههة 

حهههدد البحههه  فئتهههين فهههرعيتين للعدالهههة التفاعليهههة: العدالهههة المعلوماتيهههة والعدالهههة الشخصهههية تتهههداخل  فضهههلاً عهههن ذلهههك ،المفروضهههة إجرائيهههاً 

ومههع ذلههك ، تشههير الأبحههاث إلههى أنههه يجههب النظههر إليههها بشههكل  ،رعيتهها  مههن العدالههة الإعلاميههة والشخصههية بشههكل كبيههر هاتهها  الفئتهها  الف

تشهههمل العدالهههة التفاعليهههة إجهههراءات مختلفهههة تظههههر حساسهههية  .منفصهههل ، حيههه  أ  لكهههل منهههها تههه ثيرات متباينهههة علهههى تصهههورات العدالهههة 

( ذكهههر أ  نسهههبة كبيهههرة مهههن الظلهههم المتصهههور لا Mikula  1990بهههاحتراج وكرامهههة   عهههاملينمثهههل عنهههدما يعامهههل المشهههرفو  ال اجتماعيهههة،

ولكنهههها أشهههارت بهههدلاً مهههن ذلهههك إلهههى الطريقهههة التهههي يهههتم فيهههها التعامهههل مهههع  الضهههيق،تتعلهههق بالمسهههائل التوزيعيهههة أو الإجرائيهههة بهههالمعنى 

 (Colquitt& Ng,2001:8).الأشخاص بشكل شخصي أثناء التفاعلات واللقاءات

 لرضا الوظيفيا 3.2

 مفهوم الرضا الوظيفي 3.2.1

التنظيمي  تم تحديد الرضا السلوك  دراسات وبحوث تما دراسة الرضا الوظيفي على نطاق واسع على مدى العقود الأربعة الماضية من         

رضها الهوظيفي علهى أنهه "دالهة للعلاقهة بشهكل عهاج ، تهم تعريهف ال الوظيفي وقياسه على أنه بناء عالمي وكمفهوج ذو أبعهاد أو جوانهب متعهددة  
 عهاملينأمهر بهالغ الأهميهة للاحتفهاظ بال وههو .((Mosadeghrad, 2003:22"اثنهاء العمهلمهن وظيفتهه ومها يهراه  فردالمتصورة بين ما يريده ال

حهدد ي ناحيهة اخهرى،حول وظهائفهم والمنظمهات التهي يهؤدو  فيهها ههطه الوظهائف  مهن  الافرادموقف لدى كما انه يمثل المؤهلين جيداً وجطبهم  

أنهه هيكهل متعهدد  او    مخططهةالعاطفي على الوظيفة ، بناءً على مقارنة بين النتائج الفعلية والنتهائج ال عاملالرضا الوظيفي باعتباره رد فعل ال

 (Rad&Yarmohammadian,2006:76) هر العمهل الداخليهة والخارجيهة حهول مجموعهة متنوعهة مهن عنا عامهلالأوجه يتضهمن مشهاعر ال
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يشمل جوانب محددة من الرضا المتعلقة بالأجور والمزايا والترقية وظروف العمهل والإشهراف والممارسهات التنظيميهة والعلاقهات مهع زمهلاء .

لمبتكرة في التحسين المستمر للجودة والمزيد من المشاركة في الأكثر رضاءًا لديهم المزيد من الأنشطة اعاملين ، فإ  البالإضافة الى ذلكالعمل 
الرضا الوظيفي ب نه أف مزيج   Hoppockوقد عرّف ل   من الواضب أيضًا أ  الرضا الوظيفي يرتبا ارتباطًا إيجابياً برضا العم  اتخاذ القرار

على الرقم من أ  الرضا الوظيفي يخضع  ،رااٍ عن وظيفتي  يقول بصدق إننيالفرد من الظروف النفسية والفسيولوجية والبيئية التي تجعل 

  هطا هو الرضها الهوظيفي يقهدج مجموعهة عاملداخلي يتعلق بالطريقة التي يشعر بها ال لت ثير العديد من العوامل الخارجية ، إلا أنه يظل شيئاً ما

 &George ظيفي علهى دور الموظهف فهي مكها  العمهلفي تعريفهه علهى الرضها الهو Frommيركز . التي تسبب الشعور بالرضا من العوامل

Jones, 2008:6)) توجهات عاطفية من جانب الأفراد تجاه أدوار العمل التي يشغلونها حالياً ، ومن أكثر  يمثل  وبالتالي ، فإ  الرضا الوظيفي

يمثل الرضا الوظيفي المدى الطف تتوافق فيهه   (Christen&Soberman,2006:44)التعريفات التي يتم الاستشهاد بها حول الرضا الوظيفي 

إحسهاس العامهل بالإنجهاز  كمها انههيرتبا الرضها الهوظيفي ارتباطًها وثيقهًا بسهلوك ههطا الفهرد فهي مكها  العمهل  و التوقعات مع الجوائز الحقيقية  

هية الشخصية  يعني الرضا عن العمل القيهاج بعمهل والنجاح في الوظيفة  ينُظر إليه عمومًا على أنه مرتبا بشكل مباشر بالإنتاجية وكطلك بالرفا
في يتمتع به الفرد ، والقياج به بشكل جيد،  ومكاف ته على جهوده  يعني الرضا عن العمل كطلك الحماس والسعادة مع عمل الفهرد  الرضها الهوظي

يمكن  ى التي تؤدف إلى الشعور بالرضا عن النفسهو العامل الأساسي الطف يقود إلى الاعتراف ، والدخل ، والترقية ، وتحقيق الأهداف الأخر

كما انه تعريف الرضا الوظيفي أيضًا على أنه مدى رضا العامل عن المكافآت التي يحصل عليها من وظيفته خا ة من حي  الدافع الجوهرف  
ى الرضها الهوظيفي ، بينمها تشهير المواقهف تشير المواقهف الإيجابيهة والسهلبية تجهاه الوظيفهة إلهوحول عملهم   الافرادإلى مواقف ومشاعر  يشير

من الرضا الشديد  فرادالسلبية وقير المواتية تجاه الوظيفة إلى عدج الرضا الوظيفي  يمكن أ  تتراوح مستويات درجات الرضا الوظيفي لدى الأ

ا مواقف حول جوانب مختلفهة مهن وظهائفهم أيضً  فرادإلى عدج الرضا الشديد  بالإضافة إلى المواقف تجاه وظائفهم ككل  يمكن أ  يكو  لدى الأ
  .((Statt,2004:21 مثل نوع العمل الطف يقومو  به ، وزملائهم في العمل ، والمشرفين أو المر وسين ودفعهم

 (  (Dobrow & Liu, 2018:4لإنجاز العمل  كافضل ما يملرقبة في تقديم والإلى مرحلة تولد الدوافع الطاتية لديه ويمثل و ول العامل 

 عناصر الرضا الوظيفي3.2.2

 نموذجًا للرضا الوظيفي الطف يتضمن العنا ر التالية: (Christen& Soberman ,2006:8) يقدج كل من  

 العوامل المتعلقة بالوظيفة   1
 تصورات الدور   2

 الأداء الوظيفي   3
 أداء المنظمات   4

على عكس النموذج السابق يعطي أهمية خا ة لت ثير المكافآت نموذجهم للرضا الوظيفي الطف )  (Lawler & Porter ,1967:90يعطي بينما 
 ويتكو  من العنا ر التالية : على الرضا الوظيفي

 الأداء   1

 .المكافآت الجوهرية  2

 .المكافآت الخارجية  3
 المدركة المكافآت العادلة   4

فيمها يتعلهق  مهدركات العهاملينوذلهك بسهبب  الهوظيفي،لا تهرتبا المكافهآت الجوهريهة والخارجيهة ارتباطًها مباشهرًا بالرضها  النمهوذج،وفقاً لههطا  
( نموذجًا مختلفاً إلى حد ما للرضا الوظيفي  إنها تنطلق من الافتراا ب   (Locke & Latham ,1990:55بمستوى الأجور الطف يتم تقديمه 

 اح في أداء المهاج  توفر الإنجاز والنجالعمل، والأهداف الموضوعة على أعلى مستوى والتوقعات العالية للنجاح في 

 للبحث  العملي. الجانب 4أأ

 الدراسة متغيرات بين الارتباط فرضيات اختبار4.1 

( باسهههتخداج معامهههل الرضههها الهههوظيفي( والمتغيهههر المعتمهههد  العدالهههة التنظيميهههةعلاقهههة الارتبهههاط بهههين المتغيهههر المسهههتقل   ا  ههههطه الفقهههرة تقهههيس

( Tوجهههد علاقهههة معنويهههة إذا كانههها قيمهههة  فت( , Tمعنويهههة معهههاملات الارتبهههاط باسهههتخداج الاختبهههار   واختبهههارالارتبهههاط البسهههيا  بيرسهههو ( 

اذا كانههها القيمهههة  المحسهههوبة أ ههغر مهههن قيمتهههها الجدوليهههة عنهههد مسهههتوى  علاقهههة ولا توجههد  ،المحسههوبة أكبهههر او مسهههاوية لقيمتهههها الجدوليهههة 
مكانيهههة قبهههول الفرضهههية الرئيسهههة الاولهههى والفرضهههيات الفرعيهههة المنبثقهههة التحقهههق مهههن مهههدى إيجهههب ( ولتحقيهههق ههههطا الههههدف 01 0معنويهههة  

 عنها 

 وبناءً على ما تقدج , سيتم تحقيق هدف الفقرة, وكما ي تي :

 :اختبار الفرضيةّ الرئيسة الأولى  

 ب بعادها، والرضا الوظيفي ب بعادها(  التنظيمية  عدالة توجد علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين ال 

معامهل الارتبهاط  الهوظيفي( باسهتخداجعلاقة الارتبهاط بهين المتغيهر المسهتقل  العدالهة التنظيميهة( والمتغيهر المعتمهد  الرضها  في هطه الفقرة تقاس

 ( المحسهوبة أكبهر اوT( إذ توجهد علاقهة معنويهة إذا كانها قيمهة  Tمعنويهة معهاملات الارتبهاط باسهتخداج الاختبهار   واختبارالبسيا  بيرسو ( 
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( ولتحقيق هطا 01 0مساوية لقيمتها الجدولية , ولا توجد تلك العلاقة اذا كانا القيمة  المحسوبة أ غر من قيمتها الجدولية عند مستوى معنوية  

 الهدف لابد من التحقق من مدى إمكانية قبول الفرضية الرئيسة الاولى والفرضيات الفرعية المنبثقة عنها 

 تحقيق هدف الفقرة, وكما ي تي :سيتم  تقدج،وبناءً على ما 

 :اختبار الفرضيةّ الرئيسة الأولى 

  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعادها، والرضا الوظيفي(  

 لغرا إثبات  حّة الفرضيةّ الرئيسة من نفيةها سيتمّ أوّلاً اختبار الفرضيتّين الإحصائيتّين الآتيتيَن:  

 ّالعدج   فرضيةH0 لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية العدالة التنظيمية ب بعادها، والرضا الوظيفي :) 

  فرضيةّ الوجودH1 توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعادها، والرضا الوظيفي :). 

لات الارتباط البسيا  باستعمال اختبار  لأجل  ( للوقوف علهى معنويهّة العلاقهة بهين المتغيهّر tقبول الفرضيةّ الإحصائيةّ من عدمه تمّ اختبار مُعامة

 ( 2وكما موضّب في الجدول   ،( من جهةY( والمتغيرّ الرئيس المعتمد الرضا الوظيفي  Xالرئيس المستقلّ العدالة التنظيمية  

 (2جدول )

 ( المحسوبةTعلاقات الارتباط بين العدالة التنظيمية بأبعادها، والرضا الوظيفي بأبعاده مع قيمة )

المتغياااااااار        

 المعتمد

 

المتغيااااااااااااااااااااااار 

 المستقل

  (Yالرضا الوظيفي )

 ( الجدوليةTقيمة   الرضا الوظيفي 

العدالاااااااااااااااااااااااااة 

 (Xالتنظيمية )

0.59 0.32 

 

2.39 

( Tقيمااااااااااااااااة )

 المحسوبة

4.88 4.97 

6 77 

 درجة الثقة

0 99 

 %1توجد علاقة ارتباط موجبة وذات دلالة إحصائية عند مستوى معنوية  نوع العلاقة

 

 

  -( ما ي تي:2يتضّب من النتائج الواردة في الجدول  

ب بعادهها، والرضها الهوظيفي  (X)%( بهين العدالهة التنظيميهة 1إحصائية عند مستوى معنوية  وجود علاقة ارتباط ايجابية ذات دلالة  -أ

(Y)  ،  ل الارتباط البسيا بينهما ( وهي أكبر 4.88( المحسوبة بلَغَاَ  t، أّ  قيمة  ،وتوضب هطه القيمة قوة العلاقة  (0.59)إذ بلَغَاَ قيمة مُعامة

( وقبهول H0( يسهتدلّ مهن ذلهك علهى رفهض فرضهيةّ العهدج  99 0%( وبدرجة ثقهة  1ند مستوى معنويةّ  ( ع2.39من قيمتها الجدوليةّ البالغة  

ممها يشهير   ( وهطا يعني وجود علاقة ارتباط ايجابية  ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعاده  والرضا الوظيفي H1فرضيةّ الوجود  

 الى ا  العدالة التنظيمية بشكل عاج لها علاقة بتقليل الرضا الوظيفي  

لات الارتباط بين العدالة التنظيمية  ب بعاده بو فه متغيرّاً رئيساً مستقلّاً   -ب  بو ف متغير معتمهد ( Y1(، وكلٍّ من  Xبلَغَاَ قيمة مُعامة

مسهتوى  والرضها الهوظيفي عنهدا ايجابية ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعهاده ( ، ممّا يدلّ على وجود علاقة ارتباط 32 0كالآتي  

( وههطا يعنهي رفهض 2.39قيمتهها  الجدوليهّة البالغهة   وههي اكبهر ،( 6.77( المحسوبة بلَغَهَا   t%( ومما يدعم هطه العلاقة أ  قيمة  1معنويةّ  

مما يشير إلى وجود علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة إحصائية بين المتغيهّر الهرئيس المسهتقلّ ( H1( وقبول فرضيةّ الوجود  H0فرضيةّ العدج  

(X)   والمتغير المعتمدY)   0.99وبدرجة ثقة ) 

 على نتائج الحاسبة الالكترونيةبالاعتماد عداد الباحث إالمصدر : 
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قبهول الفرضهية الرئيسهية  ووجود علاقة ارتباط موجبة ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعادها والرضا الهوظيفي ب بعهاده,  وهطا يؤكد

 الأولى التي تنص " توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين العدالة التنظيمية ب بعاده والرضا الوظيفي ب بعاده 

 ومن الفرضية الرئيسة الأولى لابد من اختبار الفرضيات الفرعية المنبثقة عنها, وعلى النحو الآتي:

 اختبار الفرضية الفرعية الأولى:
  ((Yوالرضا الوظيفي ب بعاده (X1)  العدالة التوزيعيةوجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعد  ت

 -اختبار الفرضيتّين الإحصائيتّين الآتيتّين: يتملغرا إثبات  حّة الفرضيةّ الفرعيةّ الأولى   

   فرضيةّ العدجH0 الوظيفي العدالة التوزيعية والرضا(: لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعُد   

   فرضيةّ الوجودH1 والرضا الوظيفي العدالة التوزيعية(: توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعُد   

لات الارتباط البسيا باستعمال اختبار    العدالة  ة بين بعد( للوقوف على معنويةّ العلاقtمن أجل قبول الفرضيةّ الفرعية الاولى ، تمّ اختبار مُعامة

 أخرى  ( من جهةY( والمتغيرّ المعتمد الرضا الوظيفي  X1   التوزيعية

 ( المحسوبةTوالرضا الوظيفي مع قيمة )،  العدالة التوزيعيةعلاقات الارتباط بين بعد  (3جدول )

 المتغير المعتمد       

 

 المتغير المستقل

  (Yالرضا الوظيفي )

 الجدولية (Tقيمة   الرضا الوظيفي

         0.45 0.39 (X1)  العدالة التوزيعية

 

2.39 

 درجة الثقة 3.44 4.00 ( المحسوبةTقيمة )

 %1توجد علاقة ارتباط موجبة وذات دلالة إحصائية عند مستوى معنوية  نوع العلاقة 99 0

 

 

 -( ما ي تي :3من النتائج الواردة في الجدول  يتضّب 

( Yوالرضها الهوظيفي   X1)   العدالة التوزيعية%( بين بعُد 1علاقة ارتباط ايجابية ذات دلالة إحصائية عند مستوى معنويةّ   توجد (1

ل الارتباط البسيا بينهما   ( وههي أكبهر مهن قيمتهها  الجدوليهّة 4.00بلَغَهَا  ( المحسهوبة tهطه العلاقة أّ  قيمة   ويدعم( 0.45إذ بلغَاَ قيمة مُعامة

( ممّا يعني وجود علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة H1(، وقبول فرضيةّ الوجود  H0( يستدلّ من ذلك على رفض فرضيةّ العدج  2.39البالغة  

 (  99 0إحصائية بينهما وبدرجة ثقة  

لات الارتباط بين بعد  (2 ( المحسوبة لعلاقة t( على التوالي وأّ  قيمة  0.39  (Y)الرضا الوظيفي  (X1)  التوزيعيةالعدالة بلَغَاَ مُعامة

( H0%( وههطا يهدلّ علهى رفهض فرضهيةّ العهدج  1( عند مستوى معنويةّ  2.39( أكبر من قيمتها الجدوليةّ البالغة 3.44الارتباط بينهما بلَغَاَ  

والرضها الهوظيفي  (X1)علاقة ارتباط ايجابية ذات دلالة إحصائية بين المتغيهّر الفرعهيّ المسهتقلّ ( ممّا يعني وجود H1وقبول فرضيةّ الوجود  

(Y)   0.99وبدرجة ثقة ) 

وههطا يعنهي قبهول الفرضهية الفرعيهة الأولهى  ،والرضها الهوظيفي   العدالة التوزيعية وجود علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين بعد وهطا يوكد

 " والرضا الوظيفي   العدالة التوزيعيةية الرئيسة الأولى التي تنص "توجد علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين بعد المنبثقة عن الفرض

 اختبار الفرضية الفرعية الثانية :
  ((Yوالرضا الوظيفي (X2)العدالة الاجرائية  توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعد 
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 -اختبار الفرضيتّين الإحصائيتّين الآتيتّين: يتمالفرعيةّ الأولى لغرا إثبات  حّة الفرضيةّ   

   فرضيةّ العدجH0 الوظيفي العدالة الاجرائية والرضا(: لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعُد   

   فرضيةّ الوجودH1 والرضا الوظيفي  العدالة الاجرائية(: توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعُد   

لات الارتباط البسيا باستعمال اختبار    العدالة  ( للوقوف على معنويةّ العلاقة بين بعدtمن أجل قبول الفرضيةّ الفرعية الاولى ، تمّ اختبار مُعامة

 أخرى  ( من جهةY( والمتغيرّ المعتمد الرضا الوظيفي  X2 الإجرائية 

  

 ( المحسوبةTوالرضا الوظيفي مع قيمة ) العدالة الإجرائية،علاقات الارتباط بين بعد  (4جدول )

 المتغير المعتمد       

 

 المتغير المستقل

الرضاااااااا الاااااااوظيفي 

(Y) 

 

 ( الجدوليةTقيمة   الرضا الوظيفي

         0.50 0.22 (X2)  العدالة الاجرائية

 

2.39 

 الثقةدرجة  4.00 4.50 ( المحسوبةTقيمة )

 %1توجد علاقة ارتباط موجبة وذات دلالة إحصائية عند مستوى معنوية  نوع العلاقة 99 0

 

 -( ما ي تي :4يتضّب من النتائج الواردة في الجدول  

( Yوالرضها الهوظيفي   X2)   العدالة الاجرائية%( بين بعُد 1علاقة ارتباط ايجابية ذات دلالة إحصائية عند مستوى معنويةّ   توجد (1

ل الارتباط البسيا بينهما   ( وههي أكبهر مهن قيمتهها  الجدوليهّة 4.50( المحسهوبة بلَغَهَا  tهطه العلاقة أّ  قيمة   ويدعم( 0.50إذ بلغَاَ قيمة مُعامة

( ممّا يعني وجود علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة H1(، وقبول فرضيةّ الوجود  H0( يستدلّ من ذلك على رفض فرضيةّ العدج  2.39الغة  الب

 (  99 0إحصائية بينهما وبدرجة ثقة  

لات الارتباط بين بعد  (2 ( المحسوبة لعلاقة tأّ  قيمة  ( على التوالي و0.22  (Y)الرضا الوظيفي  (X2)العدالة الاجرائية  بلَغَاَ مُعامة

( H0%( وههطا يهدلّ علهى رفهض فرضهيةّ العهدج  1( عند مستوى معنويةّ  2.39( أكبر من قيمتها الجدوليةّ البالغة 4.00الارتباط بينهما بلَغَاَ  

والرضها الهوظيفي  (X2) المسهتقلّ ( ممّا يعني وجود علاقة ارتباط ايجابية ذات دلالة إحصائية بين المتغيهّر الفرعهيّ H1وقبول فرضيةّ الوجود  

(Y)   0.99وبدرجة ثقة ) 

 الثانيهةوهطا يعنهي قبهول الفرضهية الفرعيهة  ،والرضا الوظيفي العدالة الاجرائية   وجود علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين بعد وهطا يوكد

 " والرضا الوظيفي العدالة الاجرائية  المنبثقة عن الفرضية الرئيسة الأولى التي تنص "توجد علاقة ارتباط ذات دلالة احصائية بين بعد 

 اختبار الفرضية الفرعية الثالثة :

  ( (، والرضا الوظيفي X3 التفاعلية القيادة   توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعد 

 ثبات  حّة الفرضيةّ الفرعيةّ الثالثة من عدمه، سيتمّ أوّلاً اختبار الفرضيتّين الإحصائيتّين الآتيتيَن:لغرا إ 

   فرضيةّ العدجH0والرضا الوظيفي  العدالة التفاعلية (: لا توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعد ،   

   فرضيةّ الوجودH1والرضا الوظيفي  العدالة التفاعليةئية بين بعد (: توجد علاقة ارتباط ذات دلالة إحصا  

لات الارتباط البسيا باستعمال اختبار الثالثة،من أجل قبول الفرضيةّ الفرعية   للوقوف على معنويةّ العلاقة بين بعد العدالة  (t) تمّ اختبار مُعامة

 من جهة أخرى ( Y المعتمد الرضا الوظيفي ( والمتغير X3 ةالتفاعلي
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 ( المحسوبةTوالرضا الوظيفي بأبعاده مع قيمة ) العدالة التفاعلية ،نتائج علاقات الارتباط بين بعد  ( 5جدول )

 المتغير المعتمد       

 

 المتغير المستقل

الرضاااااااا الاااااااوظيفي 

(Y) 

 

 ( الجدوليةTقيمة   الرضا الوظيفي

         0.90 0.52 (X3)  العدالة التفاعلية

 

2.39 

 درجة الثقة 4.3 4.40 المحسوبة (Tقيمة )

 %1توجد علاقة ارتباط موجبة وذات دلالة إحصائية عند مستوى معنوية  نوع العلاقة 99 0

 

  

 -( ما ي تي :5يتضّب من النتائج الواردة في الجدول   

والرضها الهوظيفي  X3)  العدالهة التفاعليهة( بين بعُد 99 0%(  وبدرجة ثقة  1إيجابية ذات دلالة إحصائية عند مستوى معنويةّ  وجود علاقة ارتباط  (1

 Y  ل الارتباط البسيا بينهما ليةّ ( وهي أكبر من قيمتها  الجدو4.40( المحسوبة بلَغَاَ  t( ومما يدعم هطه العلاقة أّ  قيمة  0.90( إذ بلغَاَ قيمة مُعامة

(؛ ممّها يعنهي وجهود علاقهة ارتبهاط إيجابيهة ذات دلالهة H1(، وقبول فرضيةّ الوجهود  H0(، يستدلّ من ذلك على رفض فرضيةّ العدج  2.39البالغة  

 إحصائية بينهما  

لات الارتباط بين بعد (3 ( المحسوبة لعلاقة الارتباط tوأّ  قيمة   ( على التوالي0.52    (Y)، وأبعاد الرضا الوظيفي  (X3)العدالة التفاعلية  بلَغَاَ مُعامة

%( وههطا يهدلّ علهى رفهض فرضهيةّ العهدج 1( عند مستوى معنويهّة  2.39( على التوالي، وجميعها أكبر من قيمتها الجدوليةّ البالغة 4.3بينهما بلَغَاَ  

 H0  وقبول فرضيةّ الوجود )H1ية بين المتغيرّ الفرعيّ المستقلّ ( ممّا يعني وجود علاقة ارتباط إيجابية ذات دلالة إحصائ(X3)  والرضها الهوظيفي

 ( 0.99وبدرجة ثقة   (Y)ب بعاده 

وهطا يعنهي قبهول الفرضهية الفرعيهة  ،والرضا الوظيفي ب بعادهالعدالة التفاعلية  مما تقدج يتضب ا  هنالك علاقة ارتباط ذات دلالة إحصائية بين بعد  

والرضا الوظيفي  الثالثة المنبثقة عن الفرضية الرئيسة الأولى والتي مفادها " توجد علاقة ارتباط موجبة ذات دلالة إحصائية بين بعد القيادة التحويلية

 ب بعاده 

 :اختبار الفرضية الرئيسة الثانية

في الرضا الهوظيفي وفهق الفرضهية الرئيسهة الثانيهة والتهي تهنص " توجهد علاقهة ته ثير ذات دلالهة معنويهة  للتحقق من معنوية ت ثير العدالة التنظيمية  

( لتحليل معنوية أنموذج الانحدار Fب بعاده في الرضا الوظيفي ب بعاده " ولأجل قبول هطه الفرضية من عدج قبولها تم استخداج اختبار  للعدالة التنظيمية

 وفق الصيغة الآتية :( 6 ضب بالجدول هو مو الخطي البسيا وكما

* X         0 317 + 1.544=Y 

 ( تمثل المتغير التابع   الرضا الوظيفي ( Yإذ إّ  :  

          X التنظيمية (    العدالة( تمثل المتغير المستقل 
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 في الرضا الوظيفي تقدير معلمات أنموذج الانحدار الخطي البسيط لقياس تأثير العدالة التنظيمية (6جدول )

         المتغيهههر المسهههتقل

    X       الرئيسي

 

   التابع المتغير

Constant  العدالة التنظيميةX  قيمة F)  معامهههههههههههههههل

 R2التفسير 

Α Β 1الجدولية  المحسوبة% 

 Y 1 681 0.416 13 500 5.85 0.140الرضا الوظيفي 

 

 ( يتضب ما ي تي :6من النتائج الواردة في الجدول  

( عنهد 85 5( وههي اكبهر مهن قيمتهها الجدوليهة البالغهة  X ) 13 500  للعدالهة التنظيميهة( المحسهوبة لأنمهوذج الانحهدار الخطهي البسهيا Fبلغ قيمهة   -أ

( أف ا  تغير مقهداره وحهدة واحهدة فهي العدالهة التنظيميهة يهؤدف الهى b=0.317الانحدار  ( , مما يدل على ثبوت معنوية معامل %1مستوى  معنوية 

ت ثير ذو دلالهة  للعدالة التنظيمية%( في الرضا الوظيفي , وهطا يعني ثبوت معنوية أنموذج الانحدار الخطي البسيا , مما يعني ا  31.7تغير مقداره 

 معنوية في الرضا الوظيفي  

( مهن التغيهرات الكليهة التهي تطهرأ علهى الرضها %14.0( تفسر ما نسبته  X( مما يعني ا  العدالة التنظيمية  R2  )0.140لتفسير  بلغ قيمة معامل ا -ب

( فتعود الى متغيرات أخرى قير موجودة في مخطها البحه  الحاليهة  وههطا يهؤدف الهى قبهول الفرضهية % 86الوظيفي , اما النسبة المتبقية والبالغة  

 " ب بعاده في الرضا الوظيفي  للعدالة التنظيميةانية التي تنص " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية الرئيسة الث

 وفيما يلي اختبار الفرضيات الفرعية المنبثقة عنها :

 اختبار الفرضية الفرعية الأولى :

في الرضا الوظيفي " ولأجل قبول هطه الفرضية من عدج قبولها تم العدالة التوزيعية  تنص هطه الفرضية " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد   

 ( والطف تم بناءه وفق الصيغة الآتية 7( لتحديد معنوية أنموذج الانحدار الخطي البسيا وكما هو موضب في الجدول  Fاستخداج اختبار  

0.512*X1 + 0.927 =Y 

 ( تمثل المتغير التابع   الرضا الوظيفي (Yإذ أّ  : 

         X1  العدالة التوزيعية( تمثل المتغير المستقل  ) 

 في الرضا الوظيفيالعدالة التوزيعية  تقدير معلمات أنموذج الانحدار الخطي البسيط لقياس تأثير  (7جدول )

         المتغيهههر المسهههتقل

X1 

 

   التابع المتغير

Constant العدالههههههة التوزيعيههههههة  

X1 
معامهههههههههههههههل  (F قيمة 

 R2التفسير 

Α β 1الجدولية  المحسوبة% 

 Y 0.927 0.611 22.719 7 85 0. 266الرضا الوظيفي 
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 ( ما ي تي :7يتضب من النتائج الواردة في الجدول  

( 85 7( وهي أكبر من قيمتهها الجدوليهة البالغهة  X1  )22 719 العدالة التوزيعية  ( المحسوبة لأنموذج الانحدار الخطي البسيا لبعد Fبلغ قيمة   -أ

يهؤثر فهي   العدالهة التوزيعيهة( , أف ا  تغيهر مقهداره وحهدة واحهدة فهي b=0.512( مما يدل على ثبوت معامهل الانحهدار  %1عند مستوى معنوية  

ته ثير العدالة التوزيعيهة  ثبوت معنوية أنموذج الانحدار الخطي البسيا أف ا  لبعد  ( وهطا يعني%12 5المبحوثة بمقدار   منظمةالرضا الوظيفي لل

 ذو دلالة معنوية في الرضا الوظيفي 

%( من التغيرات التي تطرأ على الرضا 26.6القيادة التوجيهية  يفسر ما نسبته   ( , وهطا يعني ا  بعدR2  )0 266بلغ قيمة معامل التفسير     -ب

%( فتعود الى مساهمة متغيرات أخرى قير داخلة في مخطا البح  الحالي  بناءً علهى مها تقهدج سهيتم 74.6النسبة المتبقية والبالغة  الوظيفي , اما 

 في الرضا الوظيفي ب بعاده العدالة التوزيعية   قبول الفرضية الفرعية الأولى التي تنص " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد

 

 الفرعية الثانية : اختبار الفرضية

في الرضا الوظيفي ب بعاده " ولأجل قبول هطه الفرضية مهن عهدج  العدالة الإجرائية تنص هطه الفرضية " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد   

 تم بنا ه وفق الصيغة الآتية :( والطف 8( لتحليل معنوية أنموذج الانحدار الخطي البسيا وكما موضب في الجدول  Fقبولها تم استخداج اختبار  

X2* 0 555 + 1 183=Y  

 ( تمثل المتغير التابع  الرضا الوظيفي( Yإذ أّ  :  

         X2  الاجرائيةالعدالة ( تمثل المتغير المستقل   ) 

 في الرضا الوظيفي الاجرائيةتقدير معلمات أنموذج الانحدار الخطي البسيط لقياس تأثير بعد العدالة  (8جدول )

         المتغيهههر المسهههتقل

X2 

 

   التابع المتغير

Constant قيادة المعاملاتX2  قيمة F)  معامهههههههههههههههل

 R2التفسير 

Α β 1الجدولية  المحسوبة% 

 Y 1.183 0.585 55.946 7.66 0.399الرضا الوظيفي 

 

 ( ما ي تي :8يتضب من النتائج الواردة في الجدول  

( عنهد 7.66( وهي اكبر من قيمتهها الجدوليهة البالغهة  X2  )55.946 العدالة الاجرائية ( المحسوبة لأنموذج الانحدار الخطي البسيا لبعد Fبلغ قيمة   -أ

يهؤثر فهي الرضها الهوظيفي  العدالهة الاجرائيهة( أف ا  تغيهر مقهداره وحهدة واحهدة فهي b=0.555(  مما يدل على ثبهوت معامهل الانحهدار  %1مستوى  

%( مما يعني ثبوت معنوية أنموذج الانحهدار الخطهي البسهيا, أف ا  بعهد قيهادة المعهاملات ته ثير ذو دلالهة معنويهة فهي 55.5المبحوثة بمقدار  للمنظمة 

 الرضا الوظيفي 

( مهن التغيهرات التهي تطهرأ علهى الرضها %9 39يفسهر مها نسهبته  العدالهة الإجرائيهة 66 7( ممها يعنهي ا   بعهد R2  )0.399بلغ قيمة معامل التفسير   -ب

 ( فتعود لمساهمة متغيرات أخرى قير داخلة في مخطا البح  الحالية %9 61الوظيفي, اما النسبة المتبقية والبالغة  

 في الرضا الوظيفي ب بعاده"   العدالة الاجرائيةد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد وعليه سيتم قبول الفرضية الفرعية الثانية التي تنص " توج
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 :    اختبار الفرضية الفرعية الثالثة 

في الرضا الوظيفي "ولأجل قبهول ههطه الفرضهية مهن عهدج قبولهها تهم   العدالة التفاعليةتنص هطه الفرضية " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد   

 ( والطف تم بنا ه على وفق الصيغة الآتية :9( لتحليل معنوية أنموذج الانحدار الخطي البسيا وكما موضب في الجدول  Fاستخداج اختبار 

* X3         0 377 + 2 807 =Y  

 الوظيفي (  ( تمثل المتغير التابع   الرضا Yإذ أّ   : 

         X3  العدالة التفاعلية( تمثل المتغير المستقل   ) 

 (9جدول  
 في الرضا الوظيفيالعدالة التفاعلية  تقدير معلمات أنموذج الانحدار الخطي البسيا لقياس ت ثير بعد 

         المتغيهههر المسهههتقل

X3 

 

   التابع المتغير

Constant العدالة التفاعلية  X3  قيمة F)  معامهههههههههههههههل

 R2التفسير 

Α β 1الجدولية  المحسوبة% 

 Y 0.152 0.788 34.784 7 22 0.320الرضا الوظيفي 

 

 

 ( ما ي تي :9يتضب من النتائج الواردة في الجدول  

( 22 7( وهي أكبر من قيمتهها الجدوليهة البالغهة  X1  )34.784   العدالة التفاعليةالمحسوبة لأنموذج الانحدار الخطي البسيا لبعد   (Fبلغ قيمة   -أ

يهؤثر فهي العدالهة التفاعليهة  ( أف ا  تغير مقداره وحدة واحدة في بعهد b= 0.377( مما يدل على ثبوت معامل الانحدار  %1عند مستوى معنوية  

ته ثير ذو دلالهة معنويهة فهي العدالهة التفاعليهة  (  مما يعني ثبوت معنوية أنموذج الانحهدار الخطهي البسهيا  اف ا  %7 37لوظيفي بمقدار  الرضا ا

 الرضا الوظيفي  

علهى الرضها  ( مهن التغيهرات التهي تطهرأ%0 32(, وههطا يعنهي ا  بعهد القيهادة التحويليهة  يفسهر مها نسهبته  R2  )0 320بلغ قيمة معامل التفسير   -ب

( فتعود الى متغيرات أخرى قير داخلة في مخطا البحه  الحاليهة  ممها تقهدج , يتضهب  قبهول الفرضهية %68الوظيفي, اما النسبة المتبقية والبالغة  

   "في الرضا الوظيفي العدالة التفاعلية  الفرعية الثالثة التي تنص " توجد علاقة ت ثير ذات دلالة معنوية لبعد 

 اجات والتوصيات.الاستنت5

أ
 الاستنتاجات  5.1

نعكس على تحقيق العدالة التنظيمية تعتبر شرطاً اساسياً لتحقيق الأرباح والاهداف التنظيمية لكي يتحقق الرضا الوظيفي لتكو  نتائجه إيجابية وتا    3

 أداء المنظمة بشكل كامل 

وهطا يدل اثبا نتائج التحليل الاحصائي على قبول فرضية البح  الرئيسية الاولى  وجود علاقة ايجابية بين العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي   4

 على انه عندما تسود العدالة بين جميع العاملين يبدع العاملين في العمل ويكو   لديهم ولاء تنظيمي عالي لمنظماتهم 

ابداع العاملين في العمل من خلال اعتماد أسس العدالة التنظيمية بين جميع  على مما انعكس في المنظمة المبحوثة كا  عالي جداً  الرضا الوظيفيا    5

  العاملين 

 العامل بالإنجاز والنجاح في الوظيفة  أحس العمل كما انهالوظيفي ارتباطًا وثيقاً بسلوك الفرد في مكا   ارتبا الرضا  6

 التوصيات 5.2

البح  الإدارف   في مواضيع العدالة التنظيمية والرضا الوظيفي وذلك لانهم من المواضيع الهامة التي تحفز وتدفع العاملين  عج الكبير وتوسيالاهتما -أ

  للعمل وتحقيق الابداع فيه

 المصدر : إعداد الباحث بالاعتماد على نتائج الحاسبة الالكترونية
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مبدأ العدالة الدائمة بين جميع العاملين  ،وجميع الأقساج لكي يتحقق الرضا الهوظيفي بيهنهم، وعهدج المقارنهة على معمل نسيج الحلة ضرورة اعتماد  -ب

 على الإنتاج النهائي للمنظمة بصورة مباشرة  وانعكاسه  بين زملاء العمل الطف يخرج عنه نتائج سلبية تؤثر على أداء العاملين 

 ,من خلال تعزيز الروابا والقيم السلوكية والاخلاقية واشاعة ثقافة الثقة والالتزاج فيها   معمل نسيج الحلةي لعدالة التنظيمية لدى العاملين فاتعزيز  -ت

وأكثر احتمالًا لتشهكيل مواقهف إيجابيهة حهول  ،أكثر رضا ، وأكثر استعداداً عاملينال ليكو ،  بصورة عادلة العمليات والإجراءات التنظيمية  تطبيق -ث
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أ

أ

 السلام عليكم ورحمة الله وبركاته  

 تحليلهههي فهههي معمهههل نسهههيج الحلهههة"بحههه   (اثهههر العدالهههة التنظيميهههة علهههى الرضههها الهههوظيفي الاسهههتبانة التهههي بهههين أيهههديكم تههههدف إلهههى دراسهههة  

ووضههوح، ونظههراً لمهها نعهههده فههيكم مههن خبههرة وقههدرة علميههة وكههونكم الأقههدر علههى راجههين تفضههلكم بقههراءة جميههع فقههرات الاسههتبانة بعنايههة 

( تحههها الإجابهههة التهههي تختارونهههها، ونهههود أعلامكهههم بههه   المعلومهههات التهههي التعامهههل مهههع فقهههرات الاسهههتبانة، لهههطا نرجهههو الإشهههارة بعلامهههة  
علههى الاسههتمارة، وأخيههراً نههثمن جهههودكم وتعههاونكم سههتدلو  بههها تسههتخدج لأقههراا الدراسههة فقهها، لههطا لا ضههرورة لههطكر الاسههم أو التوقيههع 

 معنا  

 مع خالص شكرنا وتقديرنا    

 
 

 م.م ياسمين قاسم الخفاجي / جامعة وارث الانبياء)ع(

 

 

 

 

أ
أ
 

  اسم المنظمة :1

    

  النوع الاجتماعي 2
 

 ذكر                                أنثى           

 
 

  العمر:3

   59-51، 50-41، 40-31،سنة ف قل   30
 

   المؤهل العلمي: 4

 ، دبلوج ، بكالوريوس إعدادية فما دو 

                          
   سنوات الخدمة:5

 

 ف كثر  20، 10-20، 5-10،  5 -1

 

 

أ
أ
أ

 ) Niehoff& Moorman,1993 ( متغير العدالة التنظيمية ويشمل:

 العدالة التوزيعية: .1

قير موافق  الفقرات ت

 ً  جدا

 موافق جدا  موافق  محايد  قير موافق 

      عملي عادل.جدول    1

      اعتقد ان مستوى راتبي عادل.   2

 معمل نسيج الحلة

 المحور الأول:ـــ  معلومات عامة

 

  العدالة التنظيميةالمحور الثاني:ـــ 

 

 استمارة الاستبانة



 Warith Scientific Journal                     
 

124 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

      انا اعتبر عبء عملي عادلاً تماماً.   3

      احصل عليها عادلة تماماً.المكافآت التي    4

      تجاه وظيفتي. ةاشعر بالمسؤولي   5

 :  العدالة الإجرائية  .2

قير موافق  الفقرات ت

 ً  جدا

 موافق جدا  موافق  محايد  قير موافق 

يتم اتخاذ قرارات الوظيفة من قبل المدير بطريقة    1

 متحيزة.

     

قبل  عاملينمن سماع جميع مخاوف ال المدراء يتأكد   2

 قرارات الوظيفة.الاتخاذ 

     

بجمع معلومات  المدراءوظيفية ، يقوم القرارات اللاتخاذ    3

 .دقيقة وكاملة

     

القرارات ويقدم معلومات إضافية عندما  المدراءيوضح    4

 العاملين.يطلبها 

     

يتم تطبيق جميع قرارات الوظائف باستمرار على جميع    5

 المتأثرين.عاملين ال

     

 العدالة التفاعلية : .3

قير موافق  الفقرات ت

 ً  جدا

 موافق جدا  موافق  محايد  قير موافق 

عندما يتم اتخاذ القرارات بشأن وظيفتي ، يعاملني المدير    1

 بلطف ومراعاة. 

     

عندما يتم اتخاذ قرارات بشأن وظيفتي ، يعاملني المدير    2

 باحترام وكرامة.

     

عندما يتم اتخاذ القرارات بشأن وظيفتي ، يكون المدير    3

 حساسًا لاحتياجاتي الشخصية.

     

عندما يتم اتخاذ قرارات بشأن وظيفتي ، يتعامل المدير    4

 معي بطريقة صادقة.

     

يظُهر المدير  وظيفتي،عندما يتم اتخاذ قرارات بشأن    5

 كعامل.اهتمامًا بحقي 

     

أ
  

أ
 ((Locke,1969متغير الرضا الوظيفي: 

 

قير موافق  الفقرات ت

 ً  جدا

موافق  موافق  محايد  قير موافق 

 جدا 

  الرضا الوظيفيالمحور الثالث:ــ 
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      شكل عام ، أنا راضٍ عن هذه الوظيفة.    1

      أجد أن آرائي تحُترم في العمل.     2

      هذه الوظيفة راضون جدًا عنها.معظم الافراد  في    3

      أنا راضٍ عن التقدير الذي أحصل عليه في العمل.     4

أنا راضٍ عن الطريقة التي يقارن بها راتبي مع      5

 راتبي لوظائف مماثلة في شركات أخرى.

     

أنا راضٍ عن العلاقة الشخصية بين المدراء      6

 والعاملين.

     

أنا راض عن الطريقة التي يتعامل بها المدراء مع    7

 العاملين .
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 في كلية الإدارة والاقتصاد )تنبؤ( اتجاهات أعداد المقبولين

 (Box - Jenkins) بجامعة كربلاء باستخدام منهجية
 أ.م.د جاسم حسين ناصر                                                    الباحث: صفاء مجيد مطشر

Safaa.majeed@s.uokerbala.edu.iq                           jasim.nasir@uokerbala.edu.iq 

 قسم الإحصاء / كلية الإدارة والاقتصاد جامعة كربلاء

  -ص: ستخلالم

عبقر مراحقل التحليقل المختلفقة   التقشخيص، التققدير، تقدقيق  ( Box - Jenkinsيهدف البح  إلى تحليل السلاسل الزمنية باستخداج نماذج  

اد بجامعقة باتجاهققات أعققدادا لمقبقولين فقي كلية الادارة والاقتص تنبؤفالتقشخيص أو اختبققار دقققة النمققوذج ، التنبققؤ ( لإيجققاد نمققوذج 

( أومققن خققلال تقققدير معققاملات الارتبققاط الققطاتي والجزئي واستخداج ٢٠١٤-١٩٩٥عتمقاد علقى البيانقات الققسنوية للفتققرة  لاابكربلاء 

تبقين أ  السلقسلة الزمنيقة  Augmented Dickey- Fullerوجقطر القو حقدة الموسقع   Dickey and Fullerاختبقار جقطر الوحقدة

كلية  لاتجاهقات أعداد المقبولين السنوية قير مستقرة وفيما يخص اختبار جطر الو حقدة نجقد أ  السلققسلة الزمنيققة لأعققداد الطققلاب فققي

ت الاتجاه العاج، ولتكو  مستقرة ( قير مستقرة مما يعني وجود مؤثرات موسقمية إضقافة إلقى مقؤثرا٢٠١٤-١٩٩٥الادارة والاقتصاد للفتققرة  

 (٢٠١٤ – ١٩٩٥تم أخقط الفقروق الأولقى وبالتقالي فقا  السلقسلة الزمنيقة لأعقداد الطقلاب فقي كلية الادارة والاقتصاد للفتقرة  

 مستقرة بعد أخط الفروق الأولى 

وهقو النمقوذج الأفقضل لكقو  ال  (٤،١،٤  ARIMAقوذج النمقوذج الملائقم لهقطه السلقسلة هقو نم من خلال الطريقة ا  م التو لكمقا ت

  ٨٠,٠يكقققو  فقققي أعلقققى قيمقققة  R-squaredأققققل قيمقققة ومعامقققل التحديقققد يحقققا   Akaikeو Schwarzمعيقارين

  ARIMA( ٤،١،٤ وبعد التو ل إلى أ  أفضل نموذج هو 

Y =-٠٫٣٠٤٧٣٤ – ٣٣٫٣٠٧٨٧Yt-٠٫٩٢٣٠٩١+ ٤Et-٤ 

على  ٢٠٢٥جامعة كربلاء حتى عاج  – الإدارة والاقتصادفقي كليقة  مقبولين من الطلاببالتقالي يقتم الانتققال إلقى مرحلقة التنبقؤ ب عقداد ال

 (     ٤النحو المبين في الجدول  

Abstract: - 

Prediction of accepted numbers trends in the faculty of administrative sciences of university of Aden by 

using (Box- Jenkins) systematic methodology. 

The research is aiming at analyzing the time series by using (Box Jenkins) patterns through different anhytic 

stages (diagnosis, estimation, diagnosing strutting or testing the pattern accuracy, prediction) to find out the 

prediction pattern of accepted number trends in the faculty of administration & economics at university of 

Karbala depending on annual data between(٢٠١٤-١٩٩٥) .and through estimating the coefficient of partial and 

subjective correlations ,and using unit root testing Dickey and Fuller and the Augmented unit root Dickey – 

Fuller ,it was perceived that the series of the trends of annual accepted numbers were nonstationary , 

concerning unit root testing we find the time series of students ,numbers of the faculty of administration & 

economics between (٢٠١٤-١٩٩٥) is nonstationary which indicate seasonal effects in addition to the effects of 

the general trend ,and to be statioriary the initial differences we retaken therefore the time series of students, 

numbers between (٢٠١٤-١٩٩٥) becomes stationary after taking the initial differences. We came to a 

conclusion that the appropriate pattern for this series is the pattern ARIMA (٤,١,٤) is the best pattern, 

because the norms Akaike and Schwarz are achieving the minimum value and the determining coefficient R-

squared is at high value ٠٫٨٠ . Arriving at the best pattern which is ARIMA (٤,١,٤)     

Y =- ٨٧٣٣٫٣٠٧  – ٠٫٣٠٤٧٣٤Yt-٠٫٩٢٣٠٩١+ ٤Et-٤ 

Consequently, there is a transition to the prediction stahe of students numbers in the faculty of administration 

& economics until the year ٢٠٢٥ toward the illustrated table (٤). 

 

 اختبار جطر الوحدة الموسع  الوحدة،جطر  العاج، اختبارالاتجاه  الموسقمية، التغيقراتالزمنيقة، القسلاسل -الكلمات المفتاحية:   

 

Key words: Time series, seasonal changes, general trend, unit Root Testing, Testing the augmented unit root. 
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 -المقدمة: .1

ا   الدراسات ولا سيما الاقتصادية والاجتماعية كا  علىعلقققى دراسقققة توقعات المستقبل، لطا  يعتمدا  التخطقققيا الاقتقققصادف والإدارف 

 ً معرفقة طبيعقة  من خلالها مكنيدرسققا لعققدد من السنوات أو الأشهر  فيما لومققن الظققواهر  بدراسة السلققسلة الزمنيققة لأ  كثير تهتم كثيرا

حقدث لهقا بالماضقي  وإ  دراسقة السلقسلة يفقي ضقوء مقا  المقستقبل،لهقا مقن تغيقر فقي  حصلالتنبؤ بما سقيالتغيقرات التقي سقتطرأ عليهقا و

 المقؤثرة: الاتجقاه العقاج، التغيرات الموسمية، التغيرات الدورية، وأخيرا التغيرات العرضية  متغيراتهاالزمنيقة يعنقي تحليلهقا إلقى 

إذ ققدما دراسقة  ،Box and Jenkinsبدراسة وتحليل ومعالجقة نماذج السلاسل الزمنية، منهم الباحثا   قامو نكثير من الباحثين الإحصائيي

  (١ النماذج  ء هطهالسلاسل الزمنيقة قيقر الموسقمية والموسقمية ومراحقل بنا وموسعة لنماذج تفصيلية

التنبؤ ب عقداد الطقلاب المقبقولين للقسنة الأولقى لكلية الادارة والاقتصاد جنكينقز لغرا -إلقى تطبيقق نمقوذج مقن نمقاذج بقوكس يهدف البحق 

جنكينز ومراحل بنقاء النمقوذج، -الأسس النظرية لنماذج بوكس طرقالبح  إلى جزئيين، الأول يت نا  وقد قسم٢٠25فقي جامعة كربلاء في عاج 

في حساب  ااستخدامهتم فققد تقم بنقاء النمقوذج فقي ضقوء البيانقات الخا ة ب عداد الطلاب و منه، الجقزء التطبيققي الى الثاني طرقفقي حقين يت

 التنبؤات 

 

 

(１) Box, G. E. P. and Jenkins, G.M. (١٩٧٩), “Time Series Analysis, Forecasting and Control”, 

Sanfransiscow, Holden-Day. 

 -منهجية الدراسة: .2

منهجيقة بقوكس جنكينقز فقي تحليل  نا فيهاالاطلاع على عدد من المراجع العربية والأجنبيقة تناولقعن طريق ي التحليلي المنهج الو ف نااستخدم

للأقساج المختلفة، وتم التطبيقق الإدارة والاقتصاد الحقصول علقى بيانقات السلقسلة لأعقداد الطلاب المقبولين في كلية قد تم السلاسل الزمنيقة، و

 في التحليل  EViews9برنامج عليها واستخدج 

 

 -أهمية الدراسة: 

قتصاد فقي تكمن أهمية هطه الدراسة باستنتاج نموذج قياسي يستخدج للتنبؤ ب عداد الطلاب المتوقع انتسابهم للقسنة الأولقى فقي كلية الادارة والا

ومقن   Box – Jenkinsهج تحليل القسلاسل الزمنيقة الحقدي  المبني على منهجيقة  بقوكس جينك ينقز ( عاج دراسي، وذلك باستخداج من كال

ويعققد التنبقؤ مققن الموضقوعات التققي تكتقسب أهمية كبيرة إذ من خلاله يتمكن أ حاب القرار من  ٢٠١٨ثقم التنبقؤ ب عداد الطلاب فققي عقاج 

اعد المققستويات الإداريققة كافققة فققي عمليققة اتخققاذ القققرار فققي مجالات السياسة والصناعة والزراعقة اتخاذ الققرارات القصحيحة وهو يس

ة مقن حيقق  والتعلقيم     القخ والتنبقؤ ب عقداد الطقلاب الطين يقبلو  للسنة الأولى في كلية العلوج الإدارية المتزايد والطف يخلق مشكلة حقيقي

 ت لاسققتيعابهم نظرا لتزايقد أعدادهم إضافة إلى المستوى التعليمي ونوعيته  تقوفر الإمكانيقا

 

 -: دراسةاهداف ال

 التعريف بإمكانية أسلوب حدي  لتحليل السلاسل الزمنية في التنبؤ  -1

  الإدارة والاقتصادوضع نمقوذج قياسقي للتنبقؤ ب عقداد الطقلاب المقبقولين فقي كليقة  -2

المحاسبة وإدارة الأعمال  جالإدارة والاقتصاد للأقساكلية  في ب عداد الطلاب المتوقع قبولهم المستوى الأول في التعليم الجامعيالتنبؤ  -٣

  الماليةوالإحصاء والإدارة 

 

 -فرضيات الدراسة: 

 تقوج هطه الدراسة على الفرضيات الآتية:

  الإدارة والاقتصادالفتقرة القادمقة  فقي كلية  : إ  أعداد الطقلاب ستقشهد ارتفاعقا فقيالفرضية الاولى

 ( سقتحقق تنبؤا جيدا بالنسبة للسلسلة الزمنية Jenkins-Boxإ  اسقتخداج نمقاذج   الفرضية الثانية:

 

 -حدود الدراسة: 

أمققا  المالية،حدود مكانية تتمثل بعدد من طلاب كلية الادارة والاقتصاد جامعقة كربلاء لأقساج الإحققصاء والمحاسققبة وإدارة الأعمققال والإدارة 

 (٢٠١٤ - ١٩٩٥ للفتقرة الحدود الزمانية فهي سلسلة زمنية مقن أعقداد الطقلاب المقبقولين فقي الكليقة 

 

 -الدراسات السابقة: 

 منها:وجقد العديقد مقن الدراسقات التقي اسقتخدما نمقاذج بقوكس جنكينقز في التنبؤ في مجالات مختلفة ت

د دراسة لأسماء محمقد عبقدالرحمن وآخقرو  حقول التنبقؤ ب عقداد الطلاب المسجلين في الفرقة الثانيقة لققسم الإحقصاء  بكليقة الاقتقصا -

ادمة باستخداج أساليب تحليل السلاسل الزمنية فقد تو ققل البحقق  إلققى عمققل مقارنققة بققين طرائققق التحليققل والعلوج السياسية في السنوات الق

رته التقليدية للسلاسل وطرائقق التحليقل الحقدي  ووجقد إ  الطريققة التقليديقة أفقضل نسبيا من الطريقة الحديثة وقد اتضب ذلك من مدى قد

( طالب في حقين  ٧٦  ٢٠٠٨بقؤات أققرب نسبيا إلقى الواققع فققد كقا  التنبقؤ مقن الأسقلوب التقليدف لإعداد الطلاب عاج الأولية على إعطاء تن

 ( طالبا  ٥٣كقا  التنبقؤ من الأسلوب الحدي  للعاج نفسه  
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في مدينقة كربلاء باسقتخداج معطي، وعبقدالرزاق الرازحقي عقن التنبقؤ بمعدلات درجات الحرارة الشهرية الله راسة  فاء عبداد -

فققد أظهقرت  أ  السلقسلة قيقر مقستقرة فققد تبقين مقن الرسم البياني للسلسلة الزمنية معدلات درجات  عراقفقي الق  Box-Jenkinsنمقاذج

عي وكا  أفضل نموذج ملائم ( شهر تقريبا وتتبع التوزيع الطبي١٢الحرارة لمدينة كربلاء أ  هنا كطبيعة دورية للسلسلة إذ تعيد نفسها كل  

وققد   AIC , SCلامتلاكهقا أققل قيمقة لمعيقارف )٢،١،١ARIMA للسلسلة هو نموذج الانحدار الطاتي والأوساط المتحركقة المختلطقة 

 أعطقى هقطا النمقوذج تنبقؤات جيقدة وقريبقة مقن قيم الواقع الفعلي  

في تلاميقط الدراسة عثما  نقار أو منطر العواد لمنهجية بوكس جنكينز فقي تحليل السلاسل الزمنيقة فقي التنبقؤ دراسقة تطبيقيقة عقن أعقداد  -

يقر أظهرت السلسلة أ  أعداد المنتسبين إلى الصف الأول مقن التعلقيم الأساسقي سياقا عشوائيا قا القصف الأول من التعليم الأساسي في سوري

وجقود جقطر الوحقدة وققد أخقط مرشب الفروق الأولى لجعلهققا مققستقرة وأظهققرت السلققسلة إ   Dickey and Fullerمقستقر وأظهر اختبار

 النمققوذج الأفققضل مققن بين النماذج التي وضع ت في هطا البح  للتنبقؤ ب عقداد المنتقسبين إلقى القصف

  ) ARIMA ٠،١،١  م الأساسقققققققي هقققققققو النمقققققققوذجالأول مقققققققن التعلقققققققي

لتنبقؤ بحجقم البطالة في مصر فقد أظهرت الدراسة أ  السلسلة الزمنية قير مستقرة وذلقك  ARIMAراسة مؤيد سلطا  وهيب لبنقاء نمقوذجد -

( ٧٧٩,٠تبار  بارلات( إذ إ  القيمة المحسوبة عند درجتقي إبطقاء  مقن خقلال دالقة الارتبقاط القطاتي والارتبقاط القطاتي الجزئقي وكقطلك من اخ

%، وتم أخقط الفقرق الأول للسلقسلة  ٩٥( ودرجة ثقة ٩,١( من جدول التوزيع الطبيعقي المعيقارف  ٤٧٤,٠أكبر من القيمة الجدولية   وهقي

أققل قيمقة جدوليق ة وتقدل علقى اسقتقرار السلقسلة، وتو قل مقن ، وهقي ٣٥٧٧,٠مقن درجقة إبطقاء واحدة ووجد أ  قيمة  بقارلات( تقساوف 

 خقلال المؤشرات الإحقصائية

. ARIMA (١،١،٢,) إ  أفضل نموذج هو. (P- value) وقيمة MSE 

 

 اولاً: الجانب النظري:

 ومكوناتها: هاتعريف السلسلة الزمنية 1-1

 التعريف:

 

أو الفصول أو الأشهر أو الأياج أو أية وحدة زمنية،  واتحقدوثها فالزمن كالسن زمنمرتبقة علقى الالسلسلة الزمنية هي مجموعة من المشاهدات 

  المستقبلفي عبارة عن سجل تاريخي يتم اعتماده لبناء التوقعات  انهاف

 ويمكن القول بانها مجموعة من المشاهدات لقيم ظاهرة ما تكو  م خوذة في أوقات زمنية محددة قد تكو  متساوية أو قيقر متقساوية، ويمكقن

 :(٢ تمثيل السلسلة الزمنية بالشكل التالي 

Zt = ƒ (t) + at 

 (: يمثل الجزء المنتظم الطف يعبر عنه بدالة رياضية ƒحي   

:ta   يمثل الجزء العشوائي وقد سمي بالضجيج أو حد التشويش 

ز بقين ويمكقن التمييقز بقين نقوعين مقن القسلاسل الزمنيقة هقي القسلاسل الزمنية المستقرة والسلاسل الزمنية قير المستقرة إذ يمكن التمييق

رارية فققي التباين فالحالة الأولى هي حالة السلسلة عندما لا تظهر حقالتين مقن الاسققتقرارية وهمققا الاسققتقرارية فققي المتوسققا، والاسققتق

قكل السلققسلة اتجاها عاما ويمكن تحويلها إلى مستقرة باستخداج الفروق، أما الثانية فهي حالقة السلقسلة عنقدما لا تظهر تطبطبات متباينققة فققي شق

 اريتم الطبيعقي أو الجقطر التربيعقي أو المقلوبقات لبيانقات السلسلة الزمنيققة ويمكققن تثبيققا التباين بالحصول علقى اللوقق

 
  ٧٢٠٠، رسالة ماجستير إحصاء، جامع بغداد، كلية الإدارة والاقتصاد، ARIMAي نمادجفأحلاج حنش الكابب، اختبارات التكامل الكسرف  (٢ 

 

 :هامكونات السلسلة الزمنية 1-2

  التغيقرات يطلقق عليها عنا ر السلسة مقن التغيقرات وهقطهلنقوعين تتعرا  زمنيقة السلقسلة ال

 التغيرات المنتظمة: -أ

تشمل الاتجاه العاج والتغيرات الموسمية والتغيرات محددة ف نها التغيرات التي يتكرر ظهورها في السلسلة في مواضع ذات  فات لو عرفنا 

 الدورية 

فترة زمنية طويلة نسبيا  ويقال إ  الاتجاه العاج للسلسلة موجبا  من خلالالطف يقصد به الحركة المنتظمة للسلسلة  متغيروهو ال الاتجاه العاج:-1

 إذا كا  الاتجاه نحو التزايد بمرور الزمن ويقال إ  الاتجاه العاج سالبا إذا اتجها نحو التناقص بمرور الزمن 

تغيرات المنتظمة القصيرة الأجل والتي تحدث خلال الفترة الزمنية الواحدة التي لا يزيد ال شملالتي ت التغيرات هيالتغيرات الموسمية: -2

 أسبوعية أو شهرية أو فصلية  ك   تكو طولها عن السنة، 

وال التغيرات التي تطرأ على قيم السلسلة الزمنية بصورة منتظمة ويزيد أمدها عن السنة  وتتكو  من دوال تشبه د : هيالتغيرات الدورية-3

 الجيب وجيب التماج ولكن ب طوال وسعات مختلفة 

 التغيرات غير المنتظمة )العرضية(: -ب

ما يحدث للنشاط الاقتصادف في بلد ما بسبب الزلازل  مثال على ذلكالتنبؤ بها  نستطيعالتغيرات العرضية أو الفجائية التي تحدث فج ة ولا هي 

 أو الحروب قير المتوقعة 
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 الزمنية: تحليل السلسلة3- 1

عملية فقصل مكونقات السلقسلة بعقضها عقن بعض بهدف تحديد ت ثير كل مكو  من هطه المكونقات فقي الققيم  يقصد به تحليل السلسلة الزمنية

 الظاهرة محل الدراسققة  مركبققة الاتجققاه العققاج، المركبققة الموسققمية، المركبققة الدورية، والمركبة العرضية( 

 
 idaria.ipa.edu.sahttp://www.tanmiaد الإدارة العامة، مقدمة في السلاسل الزمنية، المملكة العربة السعودية، همع (٣ 

 

لك بفرا أ  اتجاه لعقل أبقسا  قيغ تحليقل القسلاسل الزمنيقة هقو التنبقؤ بالاتجقاه القسابق عقن طريق رسم خا مستقيم يتفق مع البيانات وذ

 السابق سوف يستمر في المستقبل وت خط  يغة نموذج الانحدار الخطى الشكل:

(١) --------------------------- St = S٠ + bt 

سقاس  أف هي القيمة المقدرة للسلسلة  ثابا الانحدار( في فترة الأ ٠Sو ،tهي قيمة السلسلة الزمنية التي يتم التنبؤ بها للفترة ال زمنيقة Stحي 

 هقي الفترة الزمنية التي يتم فيها التنبؤ بالسلسلة الزمنية  tهقي الكميقة المطلققة للنمقو لكقل فتقرة، و b، و(= ٠tعند فترة القزمن 

ة(  ويمكن وأحيانا تتفق البيانات بشكل أفضل مع اتجاه الأسى  عبارة عن تغير ثابا في النسبة المئوية بدلا من تغير ثابا في الكمية لكل فتر

 تحديد الصيغة العامة للاتجاه الأسى بالمعادلة:

(٢) -----------------------  St = S٠ (١ + g) t 

 فإننا ن خط اللوقاريتم الطبيعي للمعادلة ونجرف الانحدار التالي: gهو معدل النمو الثابا في النسبة المئوية المراد تقديره  ولتقدير  gإذ 

(٣) ------------------- ln St = ln S٠ + t ln (١ + g) 

ويمكن رفع مستوى التنبؤ بالاتجاه بشكل ملحوظ ب خط التغيرات الفصلية في الاعتبار  متى وجدت(، ويمكن عمل ذلك باستخداج الطريقة 

الزمنية وبين قيمة الاتجاه المقدرة  المعروفة بطريققة " النقسبة إلقى الاتجقاه "  وذلقك بإيجقاد متوسقا نقسبة الفقرق بين القيمة الحقيقية للسلسلة

  (٤ لها لكل فترة زمنية ثم نضرب تلك النسبة في قيمة الاتجاه التي تم التنبؤ بها  وثمة حقل بديل وهو استخداج متغيرات وهمية 

 جنكيز:-منهجية بوكس 1-4

العلوج الإدارية على منهجية بوكس جنكينقز والتقي ققدمها فقي سقيتم الاعتمقاد عنقد بنقاء نمقوذج التنبقؤ ب عقداد ط لاب القسنة الأولقى فهيكلية 

 والتي انتشرت وأ بحا الطريقة الأكثر استخداما في التحليل الحدي  للسلسلة الزمنية، وتعتمد على عدد من المراحل هي: ١٩٧٦عقاج

 رة فحققص اسققتقرار السلققسلة الزمنيققة وتطبيققق التحققويلات اللازمققة لجعلها مستق •

 
  ٢٠٠٤، المريخ، دار حدي يين مدخل  سلطا  محمد، الإحصاء للتجار تعريب، ميلرجورج كانافوس، دوج  (٤ 

 التعرف على النموذج المناسب للسلسلة الزمنية  •

 تقدير النموذج  •

 فحص النموذج للتحقق من ملاءمته للسلسلة الزمنية موضوع البح   •

 التنبؤ باستخداج النموذج  •

 

 جنكيز:-نماذج بوكستعريف  1-5

جنكينقز مقن الأسقاليب الإحقصائية المهمقة لتحليل السلسلة الزمنية، إذ تستخدج هطه النماذج لتمثيل سلسلة زمنية تمثقل -يعقد نمقاذج بقوكس 

جتماعية والأر اد الجوف ظقاهرة معينقة وفقي التنبقؤ بققيم الظقاهرة فقي المقستقبل  ولهقا تطبيققات كثيقرة فقي المجالات الاقتصادية والا

 وقيرها 

 وقبل التطرق إلى النماذج لابد من تناول الجانب الرياضي بعقض المصطلحات المهمة في إطار الموضوع:

ومققن تعد السلسلة الزمنية سقاكنة إذا كقا  لهققا وسقا حقسابي ثابا تتجمع حولققه البيانققات أف خاليققة مققن تقق ثير الاتجققاه العققاج  السكو :

 الت ثيرات الموسمية  وللسلقسلة الزمنيقة القساكنة وسقا حقسابي ثابقا وتبقاين وتغاير مشترك ثابتا  أف أ :

𝝁= E( Xt )   

𝝈   

𝜸k =Cov (Xt, Xt+k) = E (Xt −𝝁) (Xt+k − 𝝁) ,   k =0,1,2,... 

 {X t }ة الزمنيقة  السلسلةهقي ققيم ملاحظقة مقن   X n,….,X 1 ,X 2فقإذا كانقا 

.𝑪𝒌وكانا  𝝈𝒙
𝟐. 𝑿 هي تقديرات لق, 𝝈𝒙

𝟐 , 𝝁 𝜸𝒌: على التوالي فإ 

𝑿 =
𝟏

𝑵
∑ 𝑿𝒕

𝑵
𝒕=𝟏            …….(١) 

𝝈𝑿
𝟐 =

𝟏

𝑵−𝟏
∑ (𝑿𝒕 − 𝑿)𝟐𝒏

𝒕=𝟏         …….(٢) 

𝑪𝒌 =
𝟏

𝑵−𝟏
∑ (𝑿𝒕 − 𝝁)(𝑿𝒕+𝒌 − 𝝁)𝒏

𝒕=𝟏      …….(٣) 

تقتقرب القيمقة مقن القصفر بعقد  حي قيم معاملات الارتبقاط القطاتي  عن طريق الساكنة عن قير الساكنةتمييز السلاسل الزمنية بالإمكا  

  (٥  الفتقرة الثانيقة والثالثة للسلسلة الساكنة في حين قير الساكنة لهقا فقروق معنوية تقترب من الصفر بعد الفترة السابعة أو الثامنة

http://www.tanmia/
http://www.tanmia/
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 سلقسلة موسقمية إذا كانقا تعيقد نفقسها كل فترة زمنية ثابتة أف أ :تعد السلسلة الزمنيقة  الموسمية:
X t = X t + S 

طول الموسم  ويمكن معرفتها وتمييزهقا مقن خقلال ققيم معاملات الارتباط الطاتي التي تكقو  موجبقة وأكبقر مقا يمكقن وتختلقف  Sإذ تمثل

  3S,2S,SL,معنويا عن الصفر عند الفترات الزمنية 

 في فترات زمنية مختلفة، ويتخط الصيغة الرياضية له كالآتي: X t{} معامل الارتباط القطاتي: هقو مقيقاس يققيس ققوة الارتبقاط بقين ققيم الظقاهرة

𝑷𝒌 =
𝐂𝐨𝐯(𝑿𝒕.𝑿𝒕+𝒌)

√𝑽𝒂𝒓(𝑿𝒕).𝑽𝒂𝒓(𝑿𝒕+𝒌)
=  

𝜸𝒌

𝜸𝟎
 . 𝒌 = 𝟏. 𝟐. …

𝑵

𝟒
                                     ….(٤) 

 ر كالآتي:دلكل الفترات الزمنية المختلفة ويقٍ إذ إ  التباين للسلسلة الزمنية الساكنة ثابا ومتساو

𝒓𝒌 =
𝑪𝒌

𝑪𝟎
                          ……….(٥) 

 
(٥)  Makridakis, S.; Wheelwright, S. and McGaee, V. (١٩٧٨), “Forecasting, 

Methods and Applications”, ٢nd edition, John Wiley & Sons. 

 

 جنكيز:-أنواع نماذج بوكس 1-6

 هناك نوعان من هذه النماذج:

 تقستخدج لتمثيقل نقوعين مقن القسلاسل: الساكنة وقير الساكنة ومن هطه النماذج: النماذج غير الموسمية: - ١

 نموذج الانحدار الطاتي: ويكتب بالشكل الآتي:

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜽𝟐𝑿𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜽𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒁𝒕               ………(6) 

 

𝛍 . 𝜽𝟏. 𝜽𝟐. … . . 𝜽𝒑 معالم النموذج و إذ أ tZ متغيرات عشوائية قيقر مرتبطة مع بعضها   )white  noise(  بوسا حسابي  فر وتباين

 أف أ :

E( Zt ) = 0 

𝑬(𝒁𝒕𝒁𝒕+𝒌) = {
𝟎         𝒌 ≠ 𝟎
𝝈𝒛

𝟐      𝒌 = 𝟎  

 تمثل درجة النموذج  pو  AR( p  ويرمز لهطا النموذج بق 

 نموذج المتوسطات المتحركة: و يغته كالآتي:

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝒁𝒕 − ∅𝟏𝒁𝒕−𝟏 − ∅𝟐𝒁𝒕−𝟐 − ⋯ − ∅𝒒𝒁𝒕−𝒒   ….…(٧) 

 تمثل درجة النموذج  q و  MA(q  ويرمز لهطا النموذج بق 

 بالصيغة الآتية:نموذج الانحدار الطاتي والمتوسطات المتحركة: ويكتب 

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝟏𝑿𝒕−𝟏 + 𝜽𝟐𝑿𝒕−𝟐 + ⋯ + 𝜽𝒑𝑿𝒕−𝒑 + 𝒁𝒕 −∅𝟏𝒁𝒕−𝟏 + ∅𝟐𝑿𝒕−𝟐 − ⋯ − ∅𝒒𝒁𝒕−𝒒 ….(٨) 

 تمثلا  درجته  q,pحي   ARMA( p,q  ويرمز لهطا النموذج بق 

 الأول يكو  على وفق المعادلة:وإذا كانا السلسلة قير ساكنة فيمكن تحويلها إلى ساكنة وذلك ب خط الفروق المناسبة فمثلا الفرق 

Wt = X t − X t−1         ……….(٩) 

إلى اسم النمقوذج للدلالقة علقى إ  هقطا النمقوذج اسقتخدج  integratedثقم تمثقل النمقاذج القسابقة نفقسها ولكقن تقضاف فققا كلمقة متكاملقة

 لتمثيقل

 سلسلة زمنية قير ساكنة 

 تستخدج لتمثيل السلاسل الزمنية الموسمية ومقن هقطه النماذج: :النماذج الموسمية - ٢

 نموذج الانحدار الطاتي الموسمي: ويكتب بالشكل الآتي: -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝒔𝑿𝒕−𝒔 + 𝜽𝟐𝒔𝑿𝒕−𝟐𝒔 + ⋯ + 𝜽𝒑𝒔𝑿𝒕−𝒑𝒔 + 𝒁𝒕 …….(١٠)   .تمثل  تمثل درجته P و SAR( P ) ويرمز لهطا النموذج بق 

 المتحركة الموسمي: و يغته هي:نموذج المتوسطات  -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝒁𝒕 − ∅𝒔𝒁𝒕−𝒔 − ∅𝟐𝒔𝒁𝒕−𝟐𝒔 − ⋯ − ∅𝒒𝒔𝒁𝒕−𝒒𝒔   ….(١١) 

 تمثل درجته  Qحي   SMA(Q  ويرمز لهطا النموذج بق 

 نموذج الانحدار الطاتي والمتوسطات المتحركة الموسمي: ويكتب كالآتي: -

𝑿𝒕 = 𝝁 + 𝜽𝒔𝑿𝒕−𝒔 + 𝜽𝟐𝒔𝑿𝒕−𝟐𝒔 + ⋯ + 𝜽𝒑𝒔𝑿𝒕−𝒑𝒔 + 𝒁𝒕 − ∅𝒔𝒁𝒕−𝒔 − ∅𝟐𝒔𝒁𝒕−𝟐𝒔 − ⋯ − ∅𝒒𝒔𝒁𝒕−𝒒𝒔…..(١٢)   

 ويرمز لهطا النموذج بق SARMA( P,Q ) و P,Q تمثلا  درجته. 

 أمقا إذا كانقا القسلاسل الموسقمية قيقر سقاكنة فتحقول إلقى سقاكنة عن طريق أخط الفرق الموسمي على وفق المعادلة الآتية:

Wt = X t − X t−S                                                           ………. (١٣) 

منية قير ثم تمثل بنفس النماذج السابقة ولكن تقضاف فققا كلمقة متكاملقة إلقى اسم النموذج للدلالة على أ  هطا النموذج استخدج لتمثيل سلسلة ز

 ساكنة 
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 -النموذج الموسمي المضاعف: -3

 الاتي :ويكتب بالشكل 

 هو خليا من النماذج اللا موسمية والموسمية

𝜽 p ( B ) 𝜽 P ( B
S )∇d ∇D X t =∅ q ( B ) ∅ Q ( B

S )Z t  ……….(١٤) 

 

 إذ أ :

 p   ،درجققة الانحققدار الققطاتي الاعتيققادفP  درجققة الانحققدار الققطاتي الموسققمي 

  q   ،درجققة المتوسققا المتحققرك الاعتيققادفQ  درجققة المتوسققا المتحرك الموسمي 

D  درجة الفروق الاعتيادية  ،D   درجة الفروق الموسمية 

  S  طول فترة الموسم 

   ARIMA( p,q,d )×( P,Q,D )Sويرمز للنموذج أعلاه بق 

 نموذج وتشمل:الهناك ثلاث مراحل لغرا بناء  ساكنة لتمثيل سلسلة زمنية مراحل بناء النموذج: -

خيص :تعد مرحلة تشخيص السلاسل الزمنية أهم خطقوة مقن خطوات بناء النماذج، وأول مرحلة مقن مراحقل الخوارزميقة التقي التش - ١

، وتسبق مرحلة التقشخيص مرحلقة تهيئقة للبيانات فإذا كانققا البيانققات مققستقرة مققن ١٩٧٦عاج  Jenkinsو    Boxوضقع أساسقها الباحثقا 

رسققم البيانققات الأ لية والارتباطات الطاتية والجزئية لها فإ  البيانات مهيق ة للتقشخيص وهكقطا يتم التعامل أيضا مققع خققلال ملاحظققة 

والارتباط ACF) السلققسلة قيققر المقستقرة كمققا ورد سابقا، ويققتم تققشخيص النموذج وتحديد درجته مقن خقلال دالتقي الارتبقاط القطاتي  

(، اذ يقتم الرسقم البيقاني ومقن ثقم يقتم مطابققة معاملات الارتباط الققطاتي والجزئققي مققع الققسلوك النظققرف الققطاتي   PACFالجزئي  

 :  (٦ والارتبققاط الطاتي والارتباط الطاتي الجزئي فإذا كا  

المتضائلة وبيا  دالة الارتباط القطاتي الجزئقي ينقطقع بعقد بيا  دالة الارتباط الطاتي تتناقص تدريجيا وبقشكل أسقي أو سقلوك دالة الجيب -

   AR(P)( فإ  النموذج الملائم للبيانات هو  Pالإزاحقة 

( وبيا  دالقة الارتبقاط الطاتي الجزئي تتناقص تدريجيا وبشكل أسقي أو سقلوك دالقة الجيقب q( ينقطع بعد الإزاحة  ACFبيا  دالة  -

  MA(q)ج الملائم للبيانات هو المتقضائلة؛ فإ  النموذ

 
نزار مصطفى الصراف، تحلل السلاسل الزمنية باستخداج التقنية الإحصائية للتنبؤات الاقتصادية في العراق، رسالة ماجستير كلية الإدارة  (٦ 

  ١٦، ص١٩٨١والاقتصاد، 

نققاقص تدريجيا وبشكل أسي أو سلوك دالة الجيب المتضائلة فإ  النموذج بيققا  دالققة الارتبققاط الققطاتي ودالققة الارتبققاط الققطاتي الجزئققي تت -

 هو ARMA (p,q) .  الملائم

( الارتبقاط للأنمققاط المختلفققة لقدالتي الارتبققاط الطاتي والارتباط الققطاتي الجزئققي للنمققاذج قيققر الموسققمية ١ويلخقص الجققدول  

  (٧ والموسققمية الساكنة المختلفة 

الساكنة المختلفة (: دالتي الارتباط الذاتي والارتباط الذاتي الجزئي للنماذج غير الموسميةوالموسمية١جدول )
 [5]

 

 دالة الارتباط الطاتي الجزئي

PACF 

 النموذج ACFدالة الارتباط الطاتي 

 AR(p) تقترب من الصفر تدريجيا pتقترب من الصفر بعد الفترة الزمنية 

 q MA(q)تقترب من الصفر بعد الفترة الزمنية   تدريجياتقترب من الصفر 

 ARMA(p,q) تقترب من الصفر تدريجيا تقترب من الصفر تدريجيا

 تقترب من الصفر تدريجياp+SP Rتقترب من الصفر بعد الفترة الزمنية 
(p)×SAR(P) 

 

 تقترب من الصفر تدريجيا
A تقترب من الصفر بعد الفترة الزمنية

q+SQ 

(q)×SMA(Q) 

 

 MA( p,q )×( P,Q ) تقترب من الصفر تدريجيا تقترب من الصفر تدريجيا

 -جنكنز للسلاسل الزمنية، مجلة كلية العلوج -بساج يونس إبراهيم، التنبؤ بدرجات الحرارة في ولاية الخرطوج باستخداج أحد نماذج بوكس (٧

 جامعة السودا  للعلوج والتكنولوجيا 
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من التققدير: أ  عمليقة تققدير النمقوذج تق تي بعقد عمليقة تقشخيص النموذج الملائم للسلسة الزمنية، ولكي يحقق النموذج الهدف الأساسي - ٢

ق قبنائه وهو التنبؤ لابد من ضما  جودة التقدير وملاءمته للسلسلة بعد أ  يحقدد النموذج وتحدد درجته يتم تقدير معالمه، وهناك عدة طرائ

 :(٨ تقستخدج فقي التقدير أهمها 

( وتقوج هطه الطريقة على مبدأ تقليص مجموع مربعات خط  التقدير وجعله في نهايته  O.L.S.Eطريقة المربعات الصغرى الاعتيادية  

 الصغرى 

 ميعية بثبات البيانات هي : إذ أ  الأعظم، فالدالة التج مكا تستخدج طريقة الا  ARMAالأعظم: لتقدير معالم النموذج المختلا مكا طريقة الا

 تمثل مجموع مربعات الأخطاء أف:  ∅,S(𝛉 حي  أ  

𝑺(𝜽. ∅) = ∑ �̂�𝒕
𝟐

𝑵

𝒕=𝟏

(𝜽. ∅) 

t=1 

Ln L(𝜽. ∅,𝝈𝒁
𝟐) = −

𝑵

𝟐
 Ln(2𝝅𝝈𝒁

𝟐 ) − S(
𝑺(𝜽.∅) 

𝟐𝝈𝒁
𝟐  ) 

2s Z 

𝝈𝒁وب خط التفاضل الجزئي للدالة الأخيرة بالنسبة لكل من
𝟐 . 𝜽. 𝝈𝒁ˆالتفاضلات بالصفر نحصل على التقديرات  ومساواة ∅

𝟐 . 𝜽.  على التوالي  ∅

 قكالتشخيص أو اختبار دقة النموذج: قبل اسقتخداج النمقوذج لحساب التنبؤات المستقبلية يجب اختباره للت كد مقن  قحته وكفاءتقه ويقتم ذل- ٣

 باستخداج معاملات الارتباط الطاتي للبواقي اذ:

 
(٨)   Pierce, A.D., Least Squares Estimation in the Regression Model with Auotoregression- moving Average 

Errors, Biomatrika, Vol.٥٨, P٢٩٩،١٩٧١. 

  𝒓𝒌(𝒁�̂�) =
∑ �̂�𝒕

𝒏
𝒕=𝟏 �̂�𝒕+𝒌

∑ �̂�𝒕
𝟐𝑵

𝒕=𝟏
     ………….(١٥) 

Nأ  معققاملات الارتبققاط الطاتي للبواقي تتوزع توزيعا طبيعيا بمتوسا  فر وتباين  (٩ Pierce و Box( ١٩٧٠وقققد أثبققا كققل مققن  
 Nو 1

 حجم العينة، وعليه فإ : تمثل

          

    𝑸 = 𝑵 ∑ 𝒓𝒌
𝟐(�̂�𝒕)𝒎

𝒕=𝟏      …………(١٦) 

 

 

Q أكبققر عققدد لمعققاملات الارتبققاط الققطاتي، فققإذا كانققا قيمققة tm=1إذ تمثققل  ( q −p  −m(حريققة  بدرجققةc2 تتققوزع توزيققع 

 فهطا يشير إلى كفاءة وملاءمة النموذج للبيانات  الجدوليةc2  أقققل مققن المحققسوبة

ي الدراسقة، فبعقد تحديقد التنبقؤ: هقو الخطقوة الأخيقرة مقن خطقوات دراسقة وتحليق ل نمقاذج السلقسلة الزمنيقة وهقو الهقدف الأساسقي فق- ٤

( وفق L ويمكن حساب التنبؤ بعد خطوات  (Lالنمقوذج الملائم للبيانات يققتم اسققتخدامه لمعرفققة قققيم الظققاهرة المققستقبلية ولفتققرات  

 الصيغة:

Ž(t+l) = E [ Zt+l, Zt, Zt-١ , Zt-٢ ,......]    for L   ≥ ١ 

 هما:يمكن تقسيم النماذج المستخدمة في مجال التنبؤ بقيم ظاهرة معينقة فقي المستقبل إلى نوعين أساسين 

 هي:النماذج الكمية: ويشترط لاستخدامها توفر عدد من الشروط  (1
 (٩) Box, G. M. P. and Pierce, D. A. (١٩٧٠), “Distribution of Residual Autocorrelation in Autoregressive 

Integrated Moving Average Time Series Models”, John Wiley & Sons. 

 

 توافر بيانات تاريخية عن الظاهرة المراد التنبقؤ بقسلوكها فقي المقستقبل  -أ

 إ  تكققو  البيانققات الظققاهرة محققل الدراسققة مقاسققه بوحققدات كميققة  -ب

 الماضي لسلوكها في  امتداداافتققراا الاسققتمرارية بمعنققى إ  سققلوك الظققاهرة فققي المققستقبل تكققو   -ج

الماضية لمتخط القرار  وبالتالي فلا تحتاج إلى توفر شرط بيانات  ( النماذج الو فية: وتعتمد هقطه النمقاذج علقى الحكقم الشخقصي والخبقرة٢

 الماضي رة في تاريخية عقن سلوك الظاه

 

هقققي فقققي أكثقققر الأحيقققا  تكقققو  مكملقققه ومدعمقققه للنمقققاذج  وهنا يجب الإشارة إلى أ  النماذج الو فية دائما بديلا للنماذج الكميقة بقل

 الكميقققة 

 

 نقوعين:إ  النمقاذج الكميقة المقستخدمة فقي التنبقؤ يمكقن تققسيمها إلقى 
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. Explanatory Models: ١) نماذج تفسيرية 

. Times Series Models:  الزمنيةنماذج السلاسل  (٢ 

د أو أكثر من تابعا لواح ه يكو والاخقتلاف بقين النمقوذجين تتمثقل فقي إ  النمقاذج التفقسيرية تققوج علقى افتراا أ  المتغير المراد التنبؤ ب

 المتغيرات المستقلة 

هرة، ولكنها ي سلوك الظاتؤثر ف علقى القسلاسل الزمنيقة فهقي لا تحقاول اكتشاف هيكل العوامل  أو المتغير ات( التيأمقا النمقاذج التقي تعتمقد 

 تعتمد على العلاققة بقين ققيم المتغيقر نفقسه، أو الأخطقاء الماضقية فقي التنبقؤ، والاثنين معا 

 نيقة لأقراا التنبؤ في حالتين:وبقصفة عامقة يفقضل اسقتخداج أسقلوب تحليقل القسلاسل الزم

ة فقي قيقاس ة، أو  قعوبلظقاهرعنقدما يكقو  هنقاك  قعوبة: إمقا فقي التو قل إلقى العوامقل الخارجيقة المقؤثرة فقي سقلوك ا الحالقة الأولقى:

 حكم هطا السلوك، أو في الاثنين معا التي ت تاالعلاق

  الحاجقة إلقى بل فققا، دولمقستقااسقي مقن التنبؤق   هقو معرفقة ققيم الظاهرة أو سلوك الظاهرة فقي عنقدما يكقو  الهقدف الأس الحالقة الثانيقة:

 تفقسير هطا السلوك 

 ثانياً: الجانب التطبيقي:

مقشاهدة وتقم  ٢٠ لتقي تمثقل( وا٢٠١٤- ١٩٩٦  جامعقة كربلاء للفترة من –البيانقات الآتيقة تمثقل أعقداد الطقلاب فقي كلية الادارة والاقتصاد

 بلاءمعة كرالحقصول عليهقا من إدارة القبقول والتقسجيل فقي الكليقة، والإدارة العامقة للتخطقيا والمتابعة والتقويم في جا

 

 (٢٠١٤- ١٩٩٦( أعدد طلاب كلية العلوم الإدارية جامعة كربلاء للفتـرة )١جدول رقم )

عقققققققققققققققدد 

 الطلاب

 العاج عدد الطلاب العاج عدد الطلاب العاج

١٩٩٥ ٥٧٣ ٢٠٠١ ٦٥٥ ٢٠٠٧ ٨٧٨ 

١٩٩٦ ٥٨٧ ٢٠٠٢ ٦٤٠ ٢٠٠٨ ٧٦٤ 

١٩٩٧ ٥٩٥ ٢٠٠٣ ٤٠٧ ٢٠٠٩ ٧٤١ 

١٩٩٨ ٧٧٢ ٢٠٠٤ ٤٢٣ ٢٠١٠ ٧٠٨ 

١٩٩٩ ١٤٢٣ ٢٠٠٥ ٦٣٥ ٢٠١١ ٩٣٥ 

٢٠٠٠ ١١٩٨ ٢٠٠٦ ٧٥٧ ٢٠١٢ ٨٩١ 

٢٠١٣ ١١١٠ - - - - 

٢٠١٤ ١١١٥ - - - - 

 

 للسلسلة الزمنية لأعداد الطلاب عبر الزمن تم تمثيل بيانات السلسلة بيانيا ولمعرفة الاتجاه العاج 

 

 (٢٠١٤- ١٩٩٦( تطور إعداد الطلاب للفترة الزمنية )١شكل رقم )
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 مرحلة تشخيص النموذج: المرحلة الأولى: 1-2

وجقطر  Dickey and Fullerقدةالجزئي واسقتخداج اختبقار جقطر الوح في هطه المرحلة تم استخداج دالة الارتباط الطاتي ودالقة الارتبقاط الطاتي

 كالاتي:وكانا النتائج  Augmented Dickey-Fullerالوحدة الموسع 

 

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنية الأصلية٢شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Dickey and Fullerالوحدة( نتائج اختبار جذر ٢جدول رقم )

 

 المحسوبة  Tقيمة  الاختبار

 القيم الحرجة

%١٠% ٥% ١ 

DF - ١,٦٠ - ١,٩٦ - ٢,٦٩٩ - ٢,٨١ 

ADF -٢,٧ - ٣,٠٤- ٣,٨٥- ٢,٧٤ 

 

 

قن يتضب من خلال شكل دالة الارتباط الطاتي ودالة الارتباط الطاتي الجزئيا  بعض معاملات دالتي الارتباط خقارج حقدود الثققة وعليقه يمك

اقل من القيم الحرجقة  - ٧٤,٢نجقد إ  القيمة المحسوبة  ADFالسلسلة الزمنية قير مستقرة وفيمقا يخقص اختبقار جقطر ال وحقدةالققول إ  

طقلاب فقي وعليقة يمكقن قبقول فرضية العدج القطف تقنص علقى أ  السلقسلة الزمنيقة لهقا جقطر وحقدة وبالتقالي ف   السلسلة الزمنيقة لأعقداد ال

 ( قير مستقرة٢٠١٤- ١٩٩٥  والاقتصاد للفتقرةالادارة كلية 

تبقار جقطر ولمعالجقة اسقتقرار السلقسلة الزمنيقة قامقا الباحثقة ب خقط الفقروق الأولقى وكانقا نتقائج دالتقي الارتبقاط القطاتي والجزئقي واخ

  كالاتي:   ADFالوحقدة

                          

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للسلسلة الزمنيـة بعـد أخذ للفروق الأولى٣شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  )          (    ٨ ١٤   
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 Dickey and Fullerالوحدة( نتائج اختبار جذر ٣جدول رقم )

 

 

 

 

 

يمكقن  ثقة، وعليقهدود الحيتضب من خلال  شكل دالة الارتباط الطاتي ودالة الارتباط الطاتي الجزئقي    جميع معاملات دالتي الارتباط داخل 

أكبر من القيمة  -٦٥٦٠١٤,٣نجقد أ  القيمة المحسوبة  ADFالققول إ  السلقسلة الزمنيقة مقستقرة ، وفيمقا يخقص اختبقار جقطر الوحقدة

ا جطر وحدة  وعلية يمكن رفض  فرضقية العقدج التقي تقنص علقى أ  السلسلة الزمنية له ٠٥,٠عند مستوى معنوية  -٠٤٠٣٩,٣الحرجة 

لوج الإدارية  قي كلية العلطلاب فالزمنية لأعداد اوقبول الفرا البديل  الطف ينص أ  السلسلة الزمنيق ة ليس لها جطر وحدة  وبالتالي فإ  السلسلة 

 ( مستقرة بعد أخط الفروق الأولى٢٠١٤- ١٩٩٦للفترة  

 

 ( السلسلة الزمنية لأعداد الطلاب بعد أخذ الفروق الأولى٤شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المتوسا والتباين للسلسلة الزمنية بعد أخط الفروق الأولى للسلسلة( إ  هناك ثباتا" في ٤ويتضب من الشكل رقم  

 

 مرحلة تقدير النموذج:المرحلة الثانية: 2-2

قتقراح ومقن خقلال فحقص معقاملات دالقة الارتبقاط القطاتي ودالقة الارتبقاط الجزئقي للسلقسلة الزمنيقة بعقد أخقط الفقروق الأولقى يمكقن ا

 تنبؤ:النمقاذج الآتيقة لل

١-ARIMA (٢،١،٠)   ٢-ARIMA (٤،١،٠)  ٣-ARIMA (٠،١،٢) 

٤- ARIMA (٠،١،٤)  ٥- ARIMA (٢،١،٢)  ٦- ARIMA (٤،١،٤) 

٧- ARIMA (٢،١،٤)  ٨- ARIMA (٤،١،٢) 

 

 

 وعند تقدير النماذج الثمانية السابقة تبين معنوية ثلاثة نماذج فقا هي:

 ٠،١،٢) ARIMA  (٠،١،٤         ARIMA ( ٠،١،٤        ARIMA ( بين هقطه النمقاذج مقن حيق  الققدرة التنبئية تقم  وبالمقارنة

 (:٤الجدول رقم   الحقصول علقى

 

 المقارنة بين النماذج   (٤رقم جدول )

Model R- squared Akanke  

Criterion 

Schwarz 

Criterion 

ARIMA(٠،١،٢) ١٣٫٦٩٨١١ ١٣٫٥٩٨٧٠ ٠٫٢٩٦٠٣٢ 

ARIMA(٠،١،٤) ١٣٫١٤١٦٢ ١٣٫٠٤٢٢٠ ٠٫٥٩٠٤٧٥ 

ARIMA(٤،١،٤) ١٢٫٣٣٨٠٥ ١٢٫١٩٦٤٤ ٠٫٨٠٠٤٧٦ 

 

 الاختبار
 Tقيمة 

 المحسوبة

  القيم الحرجة 

%١٠% ٥% ١ 

DF -١,٦٠- ١,٩٦- ٢,٦٩- ٣,٧٦ 

ADF -٢,٦٦٠٥٥- ٣,٠٤٠٣٩- ٣,٨٥٧٣٨٦- ٣,٦٥٦٠١٤ 

  )          (    ١٤٩   
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قل قيمقة أق يحقققا  Acaiو Schwarzهو النمقوذج الأفضل لكو  المعيقارا   ARIMA (٤،١،٤من الجدول السابق يتضب إ  النموذج  

  ٨٠,٠يكو  في أعلى قيمة  R-squaredومعامقل التحديقد 

 مرحلة اختبار الملاءمة: المرحلة الثالثة:2-3

 ٢٠قستقبلية باسقتخداج فقي التنبقؤ ب عقداد الطقلاب فقي الفتقرة الم) ٤،١،٤ARIMA  بعقد اسقتخداج نمقوذج المتوسقا المتحقرك المتكامقل

 ا نتائجه على النحو الاتي:ن( والتي كا٢٠١٤- ١٩٩٦جامعقة كربلاء للفتقرة   -مقشاهدة والتقي تمثل إعداد الا لاب فقي كلية الادارة والاقتصاد

 ) ٤ARIMA ،1،٤( نتائج التقدير لنموذج )٥جدول رقم )

 

 

 

 

 

 

 

                                                                                                                                                                                               الاتي: على النحو  ) ٤،١،٤ARIMAنمقوذج المتوسقا المتحقرك المتكامقل    قياقةثم يمكن 

   

 

 

 ) ٤،١ARIMA  4على وفق للنموذج( الشكل البياني للقيم الأصلية والقيم المتنبئ بها ٥شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

اط تبار الارتبلال اخفلابد هنا من اختيار قوة مدى ملاءمة النموذج الإحصائي المختقار مقن خلال التحقق من عشوائية البواقي وذلك من خ

 :الاتيكالتحقق من خلال اختبار الارتباط التسلسلي، حي  كانا النتائج  ويمكن  ( ٦التسلقسلي على النحو المبين بالجدول  

 

 Ljung-box( نتائج اختبار٦جدول رقم )

 

 

 

 

 ( دالتي الارتباط الذاتي والجزئي للبواقي٦شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

وشقققكل دالتقققي ا لارتبقققاط الطاتي والارتباط الطاتي الجزئي عدج وجود ارتباط ذاتي بين  Ljung-boxويتققضب مقققن خقققلال اختبقققار

 الأخطاء 

 

  المرحلة الرابعة:2-4

 مرحلة التنبؤ:

 ARIMA )،٤،١٤بعد التو ل إلى إ  أفضل نموذج هو  

 

 
 

  )          (    ١٥١   
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لى النحو المبين في ع ٢٠٢٥ج جامعة كربلاء حتى عا –بالتالي يتم الانتققال إلقى مرحلقة التنبقؤ ب عقداد الطقلاب فقي كليقة العلوج الإدارية 

 ( ٧الجدول  

 

 ٠,٩٥مع حدي الثقة بدرجة ٢٠٢٥( أعداد الطلاب المتنبئ بها حتى العام ٧جدول )

 

 الحد الأعلى الحد الأدنى القيم المتنبئ بها السنوات

١٣١٣,٢١ ٢٩٨,٢٠ ٨٠٥,٧٠٦٥ ٢,١٥ 

١٣٣٨,٢٦ ٧٦,٣٣ ٧٠٧,٢٩٢ ٢,١٦ 

١٣٥٧,٣٩ ٧٥,١١ ٧١٦,٢٤٨٤ ٢,١٧ 

١٤٧٦,٤٧ ١٧٧,٨١ ٨٢٧,١٣٩٥ ٢,١٨ 

١٦٠٩,٢٨ ٣٢١,٦٧ ٩٦٥,٤٧٩ ٢,١٩ 

١٦٧٢,٣١ ٣٧٢,٥٨ ١٠٢٢,٤٤٣٣ ٢,٢١ 

١٦١٤,٩٧ ٣٠٩,١٢ ٩٦٢,٠٤٤١ ٢,٢٢ 

١٤٩٧,٣٠ ١٨٦,٥٩ ٨٤١,٩٤١٩ ٢,٢٣ 

١٤٣٧,٤٥ ٨٨,٢٢ ٧٦٢,٨٣٧٦ ٢,٢٤ 

١٤٨٢,٠٩ ٩٤,٤٤ ٧٨٨,٢٦٥٣ ٢٠٢٥ 

 

 )٤،١،٤ARIMA( الشكل البياني للقيم الأصلية والقيم التنبؤية على وفق النموذج الملائم )٧شكل رقم )

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الاستنتاجات:

( ١الطققلاب فققي كلية الادارة والاقتصاد قير مستقرة كما هقو مبقين فقي القشكل رققم  إ  السلققسلة الزمنيققة لا عققداد  -1

وققد تقم الت كقد مقن عدج استقرارها من خلال دالتي الارتباط الطاتي والارتباط الطاتي الجزئقي إذ إ  بعض معاملات دالتي الارتباط 

 نية قير مستقرة خارج حدود الثقة وعليقة يمكقن الققول إ  السلسلة الزم

( أققل من القيم الحرجة وعليه السلسلة لأعداد الطلاب -٧٤,٢أ  القيمقة المحقسوبة     ADFيشير اختبار جقطر ال وحقدة -2

 لها جطر وحدة  الإدارة والاقتصادفي كلية 

    عند أخط الفرق الأول  –استقرارها  –تم تسكين السلسلة الزمنية  -3

 قو أفقضل التنبقؤات مقن خقلال ملاحظقةه) ٤،١،٤ARIMA يعقد النمقوذج  -4

 معققايير المقارنققة بققين النمققاذج نجققد أ  لققه أ ققغر لكققل مققن المعيققارين

 Akaike info critcrion  و )Schwarz criterion كمقا أ  لقه أكبقر قيمقة على وفق معيار معامل التحديد ) 

 التوصيات:

 نمطجقة وتنبقؤ مقنظم موثقوق بقه تو قيطريقة بوكس جينكنقز نظقاج  -5

  )          (    ١٥٣   
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الدراسقة باسقتخدامه فقي تحليقل القسلاسل الزمنيقة لكونهقا تققدج حلولا وتنبؤات أدق فقد أعطيا تنبؤات قريبة من الواقع خلال 

 ج  ٢٠٥٠ - ٢٠١٤سنوات التنبؤ مقن

لطلاب المنظمين لبقية كليات جامعقة كربلاء اسقتخداج هقطا التحليقل للتعقرف علقى سقلوك القسلاسل الزمنيقة لأعقداد ا -6

ومقن ثقم تقوفير المعلومقات لإدارات الكليققات ممققا يحقققق مزيدا مققن الوضققوح عنققد وضققع السياسات المستقبلية التوسع في 

 بناء القاعات والبنية التحتية للكليات 

لقى اسقتخداج هطا النموذج في عمل قير واضب بالنسبة تقدريب العقاملين فقي إدارة الإحقصاء والتخطقيا بالجامعقة ع -7

لأعداد الطلاب وبالتالي مقا هي احتياجات البنية الأساسية لاسقتيعاب هقطه الزيقادة فقي عقدد الطقلاب مقن حي  القاعات 

 والمختبرات والمدرسين        الخ 

لإجقراء  Eviewsالبرمجيات الحديثة للتنبقؤ ومنهقاتدريب العقاملين فقي إدارة الإحقصاء والتخطقيا علقى اسقتخداج  -8

 التنبقؤات والتحلقيلات الإحصائية على وفق الأساليب الحديثة 

 قائمة المراجع:

 المراجع العربية:
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  ٢٠١١الثال  
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للوحدات النمطية التي تشارك في الإدراك البصرف عند مستويات التصنيف يحتوف النظاج البصرف البشرف على تسلسل هرمي  المستخلص:
بصرية ، الفائقة والأساسية والفرعية خلال العقود السابقة ، تم اقتراح انموذج حسابي مختلف الى المعالجة الهرمية للتغطية الأمامية للقشرة ال

آليات التعلم والمعالجة العصبية الفعلية  نقترح نموذجًا حسابياً للتعرف على  ولكن تم تجاهل العديد من الخصائص الهامة للنظاج البصرف ، مثل

الكائنات في مستويات تصنيف مختلفة ، حي  يتم استعمال شبكة عصبية متصاعدة مجهزة بقاعدة التعلم المعزز كوحدة نمطية في كل مستوى 
ى تصنيف ، بناءً على أول ارتفاع في الخلايا العصبية الخا ة بالفئة تصنيف  تعمل كل وحدة على حل مشكلة التعرف على الكائن في كل مستو

في الطبقة الأخيرة ، دو  استعمال أف مصنف خارجي  وفقاً للمعلومات المطلوبة في كل مستوى تصنيف ، يتم استعمال الصور ذات تمرير 

فة مع ثلاث مجموعات بيانات معيارية وتحقق تحسن كبير في دقة النطاق التصفية  يتم تقييم أداء نموذجنا المقترح من خلال معايير تقييم مختل
 التعرف على نموذجنا المقترح في جميع التجارب

 مستويات التصنيف ، الانموذج الحسابي، المعالجة من أسفل إلى أعلى ، الشبكات العصبية   الكلمات المفتاحية:

Abstract: The human visual system contains a hierarchy of modules that participate in visual perception at 

hyperboloid, primary and sub-classification levels. During previous decades, a different computational 

model has been proposed to the hierarchical treatment of the anterior cortical feeding of the visual cortex, but 
many important characteristics of the visual system have been ignored, such as Actual Neuronal Learning 

and Processing Mechanisms. We propose a mathematical model to recognize objects at different 

classification levels, Where an escalating neural network equipped with the reinforcement learning base is 
used as a modular unit at each classification level. Each unit solves the object recognition problem at each 

classification level, based on the first class-specific neuron spike in the last layer, without using any external 

classifier. According to the information required at each classification level, the filter band-pass images are 
used. The performance of our proposed model is evaluated through various evaluation criteria with three 

standard data sets and a significant improvement in the accuracy of our proposed model recognition was 

achieved across all trials. 
 المقدمة: 1

 تجربة إلى ثلاثة مستويات:يمكن التعرف على مستويات مختلفة من التحليل الهرمي  قاج علماء عمومًا بتقسيم هطا ال

 المستوى الأعلى :على سبيل المثال  الحيوا  مقابل قير الحيوا (  

 والمستوى الأساسي: على سبيل المثال  الطيور مقابل الثدييات(

   (L. Kauffmann :2015) والثال  المر وس: على سبيل المثال   الحماج مقابل البا(  

  L. Kauffmann[ ،K. Fukushima )2014(مصطلحات التعريف هطه تقع ضمن تصنيف المستوياتوجدت بعض الدراسات دليلاً على أ  
(2003) ] 

لعالية( يكشف الدليل البيولوجي أ  المدخلات المرئية تتم معالجتها من الترددات المكانية المنخفضة( إلى السمات الدقيقة  الترددات المكانية ا

[T. Serre :2007  ،7S. Grossberg :200  بشكل عاج  تتم معالجة عنا ر الترددات الأكبر والعالية والمنخفضة  ]LSF للمدخلات )

خا ةً عندما  HSF) )[K. Fukushima :2003 , A.Yuille :2016]ب ولوية أعلى من عنا ر التردد المكاني الصغير والمحلي والعالي 

تكو  مستويات التصنيف مختلفة  أظهرت نتائج بعض تجارب علم النفس الفيزيائي والانموذج الحسابي أ  تصنيف المستوى الأعلى يعتمد 

توى تم فحص الانموذج حسابية المختلفة لكل مس  وأ  دقة المستويات الأساسية والثانوية تتعزز بزيادة التردد المكاني LSFsبشكل أساسي على 

ن تصنيف على حدة  تم اقتراح هطه النماذج للتحليل الهرمية للتغطية الأمامية لمهمة التعرف على الكائن في سلسلة من الأسفل إلى الأعلى م

 [  على الرقم من أ  هياكل هطه النماذج مستوحاة من القشرة البصرية للإنسا   التسلسل الهرميT. Serre :2007المناطق القشرية البشرية ]

من للطبقات ذات الحقول الاستباقية المتزايدة تدريجياً( ، يستمر البح  عن النماذج الحسابية المستوحاة من الدماغ ويجطب المزيد والمزيد 
ي الباحثين من جميع أنحاء العالم  بشكل عاج ترتبا التحديات البحثية لمهمة التعرف على الأشياء في مستويات التصنيف المختلفة بشكل أساس

 بالمسائل الخمس التالية 

mailto:ahmed.turki@uokerbala.edu.iq
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امل :  حتى الآ   لم يتم اقتراح أف انموذج حسابي لأداء مهمة التعرف على مستويات التصنيف الثلاثة ، أف أ  النماذج الحسابية الحالية تتعأولاً  
 مع كل مستوى تصنيف على حدة  

 ى المستوى الثانوف  : يزداد تعقيد التعرف على الأشياء بالانتقال من المستوى الأعلى إلثانيًا

رية مهملة : معظم النماذج الحسابية الحالية ليسا معقولة حقاً من الناحية البيولوجية لأ  المعالجة العصبية الفعلية وآليات التعلم للقشرة البصثالثاً
 في هطه النماذج  

يظهر مع اختلافات مختلفة أو ضوضاء أو انسداد ، وبالتالي ، :  أثناء العديد من مهاج التعرف على الكائنات قد يكو  الإدخال قامضًا ، أف رابعاً
 يتم الو ول إلى معلومات جزئية ومحدودة فقا حول الكائنات مما يعيق التعيين الواضب من الإدخال إلى فئة الكائن 

 .S. Grossberg :2007Cأكثر  عوبة ]ا  التقدج في مستويات التصنيف ، يزداد تعقيد تدريجياً ويصبب التمييز الدقيق بين الأشياء المتشابهة 
,A. Collin  :2005 خا ة على المستوى الثانوف  يعد التعرف على الفئات الدقيقة على المستوى الثانوف أمرًا  عباً للغاية لأ  الاختلافات ، ]

هطه المهمة إلى توطين المنطقة التمييزية المرئية بين الفئات الدقيقة  غيرة ويمكن أ  يطغى عليها تنوع الكائنات بسهولة  ترجع الصعوبات في 

[  وبالتالي ، قد لا تكو  المناطق التي يحددها الإنسا  أو المناطق التي تم تعلمها من خلال الأساليب  T. Serre :2007[]والتعلم الدقيق للميزات 

الموجودة في المناطق المحلية من الفئات الدقيقة الحالية هي الأمثل لتصنيف الآلة وأيضًا ، من الصعب تعلم الاختلافات المرئية الدقيقة 
 المتشابهة 

( ، والتي تتوافق مع مستوى التنشيا ، بينما DCNNترسل وحدات الحوسبة في معظم النماذج الحسابية ، مثل الشبكة العصبية لالتواء قامض  

لق الخلايا العصبية ارتفاعًا فقا عندما يتعين عليها نقل تتوا ل الخلايا العصبية البيولوجية مع بعضها البعض عن طريق إرسال النبضات  تط

شبكات رسالة مهمة ، ويمكن تشفير بعض المعلومات في أوقات ارتفاعها  مستوحاة من النماذج الواقعية بيولوجياً للخلايا العصبية ، تم تطوير ال
، مثل عدد الطبقات  الضحلة أو  SNNن معلمات تكوين ( لإجراء العمليات الحسابية  درس العديد من الباحثيSNNالعصبية المتصاعدة  

[ ، وأنواع مخططات الاتصال  المتكررة والمتصلة بالكامل( L. Kauffmann :2014 ،A.Yuille :2016 ،K. Fukushima :2003العميقة( ]

، فإنه يواجه  عوبات في اتخاذ جيداً في العثور على ميزات متكررة إحصائياً مثل أف قاعدة تعلم قير خاضعة للإشراف  STDP، يعمل 

( الطف له ت ثير RLالقرار ، وبالتالي ، عادةً ما تكو  المصنفات الخارجية مطلوبة  لطلك ، تقترح العديد من الدراسات استعمال التعلم المعزز  

 .Cتلك التي تؤدف إلى العقوبات ] ، يتم تشجيع المتعلم على تكرار السلوكيات المجزية وتجنب RLكبير على  نع القرار وتكوين السلوك  في 
A. Collin :2005  ،K. Fukushima :2003  تم استلهاج  ]RL  من نظاج المكاف ة في الدماغ في حين أ  التعلم قير الخاضع للإشراف هو أحد

يهمل المعلومات المتعلقة بالثواب والعقاب قاما العديد من الدراسات بنمطجة دور نظاج المكاف ة عن  STDPالقوى المحركة للمرونة ، فإ  
 المعدلة في وقا تلقي إشارة المكاف ة أو العقوبة المعدلة  STDP، والطف يسمى  STDPطريق تعديل تغيير الوز  المحدد بواسطة 

 المواد والطرق الاحصائية: 2.1

نموذجًا حسابياً جديداً  للتعرف على الأشياء في مستويات تصنيف مختلفة ، وهي فوقية ، وأساسية ، ومر وسة ، تحاكي  في هطا البح   نقترح
المعالجة الهرمية في القشرة البصرية  لكل مستوى تصنيف ، يتم استعمال وحدة مقابلة في النموذج  تشتمل كل وحدة على شبكة عصبية هرمية 

، لحل مهمة التعرف على الكائن في مستوى التصنيف هطا  يتم التعرف في كل  R-SNN، بعنوا   R-STDPم متدرجة مزودة بقاعدة تعل
 وحدة على أساس النشاط العصبي لطبقتها الأخيرة ، دو  استعمال أف مصنف خارجي 

وفائضة في الوحدات النمطية  فإ  دور باستعمال جميع نطاقات التردد لصورة الإدخال في كل مستوى تصنيف ، يتم إدخال معلومات إضافية 

تطبيق المعلومات ذات الصلة لكل مستوى يتلاشى وفقاً للمعلومات المطلوبة في كل مستوى تصنيف ، يتم استعمال الصور ذات الصلة بمرشب 

( للصور HSFو  ISFو  LSFة  تمرير النطاق  وبشكل أكثر تحديداً ، يتم استعمال معلومات الترددات المكانية المنخفضة والمتوسطة والعالي

 .L. Kauffmann :2014 ،C. A. Collin  :2005 ،K] المدخلة في الوحدة الأولى والثانية والثالثة من النموذج المقترح ، على التوالي 
Fukushima :2003]. 

 بناء الهيكل العام للوحدات:  2 2

يتم ترتيبهما بالتناوب ، ويجب تكييف معلمات كل وحدة لمهمة التعرف التخطيطي الهيكل كل وحدة مع طبقتين بسيطتين وطبقتين معقدتين 
 المطلوبة 

( ، تستخرج الحواف الموجهة من  ورة الإدخال التي تما تصفيتها بالتردد وتحولها إلى زمن انتقال سريع 1cالطبقة الأولى البسيطة  

من أربعة اتجاهات مختلفة يتم  Gaborباستعمال تشفير الكثافة إلى زمن الو ول  تحقيقا لهطه الغاية ، يتم تحويل المدخلات مع مرشحات 

يمثل كل منها الحواف في اتجاه معين  لكل خريطة معالم ، يتم وضع شبكة ثنائية الأبعاد بنفس الحجم  تحقيق أربع خرائا معالم في هطه الطبقة ،
سب تحتوف على خلايا عصبية وهمية لانتشار التموج  يتم تحويل خرائا الميزات التي تم الحصول عليها إلى زمن انتقال الارتفاع ، والطف يتنا

ا الحافة أكثر بروزًا ، كلما تم نشر الارتفاع المقابل في وقا مبكر  يتم فرز بترتيب تصاعدف حسب عكسياً مع بروز الحواف ، أف كلما كان

 L. Kauffmann] ، إلخ(  t = 2، والثاني في  t = 1أزمنة انتقالها ويتم نشرها بالتتابع  أف يتم نشر الارتفاع الأول في الخطوة الزمنية 
2014:،A.Yuille :2016  ،T. Serre :2007] 

 1C  يتم تنفيط عملية التجميع المحلي الأقصى في طبقة 1Sب ربع طبقات يتم استخراج حد الصورة المدخلة في طبقة  SNN-Rا  هيكل وحدة  

ة ، والتي تتعلم استخراج الميزات المعقدة باستعمال قاعد IF، توجد شبكات ثنائية الأبعاد من الخلايا العصبية  2Sويتم نشر النتوءات في الطبقة 
 المرتبطة بتسميات الفئات  2Cبواسطة الخلايا العصبية في الطبقة  SNN-R  يتم تحديد القرار النهائي لوحدة STDP-Rالتعلم 
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، يتم وضع أربعة مشابك عصبية ثنائية الأبعاد تتوافق مع  1C  في طبقة 1S( بتجميع محلي على التموجات القادمة من 1Cتقوج الطبقة الثانية  

في الشبكة  1Sعلى الخلايا العصبية  1𝑐𝑤=  1𝑐𝑠( c1s-1(و  1𝑐𝑤×  1𝑐𝑤 عملية تجميع محلية بحجم  1Cفط كل خلية عصبية في كل اتجاه  ين
حول الحواف الموجهة وتحولها إلى ميزات أكثر تعقيداً  تتكو  هطه الطبقة من  1C( المعلومات الواردة من 2Sالمقابلة   تجمع الطبقة الثالثة  

  لا يوجد تسرب لهطه الخلايا العصبية ويسُمب لها بالتصوير مرة θ( مع حد IFمن الخلايا العصبية المدمجة وإطلاق التاثير   n 2-Dشبكات 

 [ L. Kauffmann :2015  ،K. Fukushima :2003[]واحدة على الأكثر أثناء عرا الصورة

يتم إنشاء الأوزا  الأولية بشكل عشوائي  يتم تحدي  إمكانات قشاء الخلايا  يتم استعمال آلية تقاسم الوز  للخلايا العصبية في نفس الشبكة  
 بالمعادلة التالية: tفي الخطوة الزمنية  S2في  thiالعصبية 

𝑉𝑖(𝑡) = 𝑉𝑖(𝑡 − 1) + Σ 𝑗∈𝑃(𝑖) 𝑊𝑖,𝑗 × 𝛿(𝑡 − 𝑡𝑗)                        …(1) 

هي وقا إطلاق الخلية العصبية  tjهي الخلايا العصبية ،  (Pi)حي  
th

j  1 فيC ،δ  هي وظيفة دلتاKronecker  و ،Wi    تحدد الوز

، يتم تحديد أوزانها المشبكية وفقاً لترتيب الارتفاعات قبل وبعد التشابك  2S  عندما تطلق الخلايا العصبية jو  iالمشبكي بين الخلايا العصبية 

 A.Yuille] العصبي ، بالإضافة إلى إشارة المكاف ة / العقوبة  هطه الإشارة مشتقة من نشاط الطبقة التالية ، والتي تشير أيضًا إلى قرار الوحدة 
2016: ،C. A. Collin  :2005 ] 

( القرار النهائي للوحدة  يستعمل هطا القرار لتوليد إشارة مكاف ة / عقاب ، والتي تعدل على التشابكية للخلايا العصبية 2Cتحدد الطبقة الرابعة  

2S تحتوف هطه الطبقة على  n  2خلايا عصبية ، خلية عصبية واحدة لكل شبكة في طبقةS  وتقوج كل خلية عصبية بعملية تجميع شاملة  يتم ،

 :] L. Kauffmann :2014[على النحو التالي 2Cفي طبقة  )thi ) i=1,...,nحساب وقا إطلاق الخلايا العصبية 

𝑡𝑖 =min 𝑗∈𝑃(𝑖) {𝑡𝑗}                                                            …(2) 

في  thj الخلايا العصبية قبل التشابك( ، و هو وقا إطلاق الخلايا العصبية  thiفي الشبكة العصبية  2S( إلى الخلايا العصبية Piحي  يشير  

إلى عدة مجموعات ويتم تعيين كل مجموعة  2Cإلى قرار الوحدة  لطلك ، يتم تقسيم الخلايا العصبية  2C  يشير نشاط الخلايا العصبية 2Sطبقة 

قرار الوحدة   2Cنة من  ورة الإدخال في تلك الوحدة  بهطه الطريقة ، تحدد المجموعة التي تنشر أول ارتفاع بين مجموعات إلى فئة معي

]  .L( لكل  ورة إدخال من خلالDإلى عدد فئات الإدخال  ثم يتم حساب قرار الوحدة   mبينما تشير  2Sتشير إلى عدد شبكات  nلنفترا أ  
Kauffmann :2015] 

𝐷=𝑔(𝐹),          𝐹=min 1≤𝑖≤𝑛 {𝑡𝑖}                      …(3) 

 𝑚,…,1→{}n,…,1{ :g  {، و  2Cفي طبقة  thiالتي تنشا أولاً ، هي وقا إطلاق الخلايا العصبية  2Cإلى الخلية العصبية  Fحي  يشير 

 لا يتطابق( مع الفئة الصحيحة لصورة الإدخال ، تتلقى الوحدة إشارة  D  إذا تطابق 2Cهي وظيفتها جدولة مجموعة من الخلايا العصبية 

تكو   مكاف ة  عقاب(  عندما ينطلق أكثر من خلية عصبية واحدة ، يتم تحديد الخلية ذات الحد الأدنى من وقا الارتفاع  علاوة على ذلك ، عندما

 [ A.Yuille :2016] العقوبة وبالتالي ، لا يتم تغيير الأوزا   / امتة ، لا يتم إنشاء إشارة المكاف ة  C2جميع الخلايا العصبية 

 دراسة وتصنيف للأوزان: 2 3

  وفقاً لصحة / خط  قرار الوحدة ، يتم ضبا حجم / أو تغيير الوز  STDP-Rباستعمال قاعدة التعلم  2Sيتم تحدي  أوزا  الخلايا العصبية 

لخلية العصبية ذات الارتفاع المبكر هي الفائزة وتكو  مؤهلة لتحدي  الأوزا  المتشابكة ، والتي بواسطة إشارة المكاف ة / العقوبة ، حي  تكو  ا

، يتم  R-STDPيتم مشاركتها بين الخلايا العصبية الأخرى في نفس الشبكة  في الواقع ، تحدد الخلايا العصبية الفائزة قرار الوحدة  وفقاً لق 

 من خلال: i ،j ( للو لة المشبكية بين عصبتين عصبيتين j,𝑖𝑊Δحساب مقدار التغير في الوز   

                                                           𝑅.𝐴𝑟.𝑀𝑟
++𝑃.𝐴𝑝.𝑀𝑝

−                     ∶𝑖𝑓 𝑡𝑗−𝑡𝑖≤0 

Δ𝑊𝑖,𝑗=Γ𝑖,𝑗.𝑊𝑖,𝑗.(1−𝑊𝑖,𝑗);    Γ𝑖,𝑗=                                                                                  ….(4) 

                                                             𝑅.𝐴𝑟.𝑀𝑟
−+𝑃.𝐴𝑝.𝑀𝑝

+                ∶𝑖𝑓 𝑡𝑗−𝑡𝑖 >0 

+ حي  قيم 
𝑟𝑀 ، −

𝑟𝑀 ،+
𝑝𝑀 , -𝑝𝑀   0(تقيس حجم تغير الوز<−

𝑝𝑀, −
𝑟𝑀 and 0>+

𝑝𝑀, +
𝑟𝑀(  تعتمد القيمتا  R  وP  على إشارة المكاف ة

  تحدث مشكلة P = 1و  R = 0؛ بينما إذا تم إنشاء إشارة العقوبة ، فإ   P = 0و  R = 1العقوبة المتولدة: إذا تم إنشاء إشارة المكاف ة ، فإ   /

ً بسبب الت ثير قير المتواز  للمكاف ة والع قاب في معدل مرتفع من العينات المصنفة بشكل  حيب وسوء التصنيف  في فرط التخصيص عادة
المعدل المرتفع لحالات التصنيف الصحيب ، يزداد معدل الحصول على المكاف ة وتفضل الوحدة استبعاد العينات المصنفة بشكل خاطئ عن 

ة بالنسبة للآخرين  وبالمثل ، في المعدل المرتفع لحالات طريق الحصول على المزيد والمزيد من الانتقائية لتصحيب الحالات والبقاء  امت

 التصنيف الخاطئ ، تتلقى الوحدة المزيد من إشارات العقاب ، مما يضعف الأوزا  بسرعة ويولد خلايا عصبية ميتة أو انتقائية للغاية تغطي

( في 𝑁/  𝑁𝑖𝑛𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡=  𝑟𝐴 ،𝑁/  𝑁𝑐𝑜𝑟𝑟𝑒𝑐𝑡=  𝑝𝐴 عدداً  غيرًا من المدخلات  للتعامل مع هطه الصعوبة ، يتم تطبيق عوامل الضبا  

على التوالي إلى عدد العينات التي تم تصنيفها بشكل  حيب وقير  حيب خلال الدفعة  Nincorrectو  Ncorrectتعديل الوز  ، حي  تشير 

حيحة وقير الصحيحة على التجارب  وكطلك الضرب بين   لطلك ، يتم موازنة ت ثير عينات التدريب الصNالأخيرة من عينات الإدخال 

] .C. A] [ وتثبيا تغيرات الوز  أثناء تقاربها 1،  0تؤدف إلى الحفاظ على الأوزا  بين النطاق ] 𝑗,𝑖𝑊−  1. (𝑗,𝑖𝑊(و  𝑖Γالمصطلحات 

Collin  :2005 
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 الجانب التطبيقي:  3

 مزاياه مقارنة بالطرق الأخرى ، يتم إجراء تجارب مختلفة وفقاً لمعايير مختلفة لتقييم أداء نموذجنا المقترح وكطلك لإظهار 

 ,ETH-80 [49]موا فات مجموعات البيانات المستخدمة يتم تقييم النمققوذج المقترح بثلاث مجموعات بيانات معيارية ، وهي  3.1 
CU3D-100 [17], and ImageNet [50] : 

كائناً ثلاثي الأبعاد في ثماني فئات كائنات مختلفة بما في ذلك الموز والسيارة والمواشي والكوب  80لى ع ETH-80تحتوف مجموعة البيانات 
وجهة نظر بزوايا مختلفة  ثلاثة  41نماذج ويتم تصوير كل نموذج في  10والثعلب والحصا  والكمثرى والطماطم  تتضمن كل فئة كائن 

يحتوف المستوى الفائق على فئات الحيوانات والشيء  ETH-80من مجموعة البيانات مستويات تصنيف للمجموعة الفرعية المستخدمة 

والفواكه  في المستوى الأساسي ، تحتوف فئة الحيوانات على الثعلب والمواشي والحصا  ؛ تشمل فئة الكائن الكوب والسيارة ؛ وتشمل فئة 

 24=  3×  8ة نماذج لكل فئة على المستوى الأساسي ، أف أ  هناك إجمالي الفاكهة الكمثرى والموز والطماطم  يتضمن المستوى الثانوف ثلاث
 فئة في هطا المستوى 

نماذج لكل فئة مع تباين متحكم به في الوضع والإضاءة  في هطه الدراسة ، قمنا بالإبلاغ  10} 9فئة بمتوسا  100في  CU3D-100تم تنظيم 
  ثلاثة مستويات تصنيف للمجموعة الفرعية المستخدمة من مجموعة البيانات CU3D-100عن النتائج التجريبية على الفئات السا من 

CU3D-100 المستوى الأعلى يتضمن فئات المركبات وقير المركبات  في المستوى الأساسي ، تحتوف فئة السيارة على السيارة والطائرة  

لمرور وعلامة التحطير  يتضمن المستوى الثانوف أربعة نماذج لكل فئة والدراجة النارية ؛ وتشمل فئة قير المركبات مخروط المرور وإشارة ا
مليو   15عبارة عن مجموعة بيانات تضم أكثر من  ImageNetفئة في هطا المستوى   24=  4×  6على المستوى الأساسي ، مما ينتج عنه 

م عرا ثلاثة مستويات تصنيف للمجموعة الفرعية [  مرة أخرى ، يت50فئة ] 22000 ورة عالية الدقة مصنفة تنتمي إلى ما يقرب من 

  المستوى الأعلى يتضمن فئتي الحيوانات وقير الحيوانية  على المستوى الأساسي ، تحتوف فئة ImageNetالمستخدمة من مجموعة بيانات 

ف ، تشمل فئة الطيور الحماج والبا ؛ تشمل الحيوانات على الطيور والثدييات ؛ وتشمل الفئة قير الحيوانية السيارة والكرة  في المستوى الثانو
=  2×  4فئة الثدييات القا والكلب ؛ فئة السيارة تشمل الدراجات والدراجات النارية ؛ وتشمل فئة الكرة كرة القدج وكرة التنس ، مما ينتج عنه 

 فئات في هطا المستوى  8

 الجانب التجريبي: 3.2

وعالي باستعمال مرشحات ي كل مجموعة بيانات إلى عنا ر ذات تردد مكاني منخفض ومتوسا لإجراء التجارب ، يتم تصفية جميع الصور ف
Gabor  المناسبة  بالنسبة لجميع مجموعات البيانات ، يتم تقسيم  ور كل فئة بشكل عشوائي إلى مجموعتين منفصلتين ب حجاج متساوية

وعات تدريب واختبار متطابقة في جميع النماذج المقارنة  أيضًا ، يتم إجراء للتدريب والاختبار  لإجراء مقارنة عادلة ، يتم استعمال مجم
 ( ANOVAالتحليل الإحصائي للنتائج التجريبية باستعمال اختبار تحليل التباين  

 نتائج تجريبية  3 3 

( في كل HMAXو  DCNNو  CNNو  SNNو  RSNNفي التجربة الأولى ، تم التحقق من ت ثير تطبيق أنواع مختلفة من الوحدات  
  لاحظ أنه في هطه التجربة فقا النماذج التنافسية المختلفة هي فحص في كل مستوى تصنيف  يتم 1مستوى تصنيف وتظهر النتائج في الجدول 

-Rطية فيما يتعلق بمستوى التصنيف  يتم عرا نتيجة استعمال الوحدة النم HSFو  ISFو  LSFترشيب الصور المدخلة لهطه الوحدات إلى 

SNN  كما يتم عرا نتيجة استعمال وحدة 1، والتي تم و ف تفا يلها في الانموذج المقترح ، في كل مستوى تصنيف في الجدول  SNN 
، بطريقة قير خاضعة للإشراف ، ويمكن حساب ثلاثة  STDPالمستخدج باستعمال  SNNفي كل مستوى تصنيف في هطا الجدول  يتم تدريب 

 من طبقة nميزات بطول أنواع من متجهات ال

 1: 2S  متجه السنبلة الأول هو متجه ثنائي ، حي  تكو  جميع القيم أ فار ، باستثناء تلك المقابلة للشبكة العصبية ذات السنبلة الأولى   

   يخز  متجه عدد السنابل العدد الإجمالي للنبضات المنبعثة من الخلايا العصبية في كل شبكة   2 

جه المحتمل على أقصى إمكانات قشاء للخلايا العصبية في كل شبكة  بعد استخراج الميزة لكل من بيانات التدريب والاختبار   يحتوف المت3

 R-SNNلتقييم أداء كل مستوى  بالإضافة إلى ذلك ، في كل مستوى تصنيف ، تتم مقارنة  SVMلكل مستوى تصنيف ، يتم استعمال مصنف 

لق  1Sعلى أربع خرائا ميزات بنفس حجم نافطة الإدخال مثل المرشحات في  CNNتحتوف الطبقة الأولى لق  ضحلة بهيكل مماثل  CNNبشبكة 
SNN-R بعد ذلك ، يتم استعمال طبقة  pooling-max  1بنفس حجم النافطة وخطوة الخلايا العصبية فيC  منSNN-R بعد ذلك ، يتم  

كوظائف تنشيا للخلايا العصبية التلافيفية  بعد ذلك ، طبقتا  كثيفتا : يتم  ReLUين ويتم تعي nاستعمال طبقة تلافيفية مع خرائا معالم 

و  ReLUاستعمال طبقة مخفية وطبقة ناتجة  في كل مهمة ، يتم ضبا عدد الخلايا العصبية في الطبقة المخفية  تم استعمال وظائف التنشيا 
soft-max ب فرط الملاءمة ، يتم إجراء تسوية التسرب على الطبقات الكثيفة ويتم تطبيق للطبقات المخفية والمخرجة ، على التوالي  لتجن

التي حسنا بشكل  DCNNالتي تعد  Alexnetمع  R-SNNتسوية النواة بقيم معلمات مختلفة  أيضًا ، في كل مستوى تصنيف ، تتم مقارنة 

مس طبقات تليها ثلاث طبقات متصلة بالكامل  يتم استعمال من خ Alexnet[  يتكو  20] Imagenetكبير دقة التعرف على مجموعة بيانات 

المدربة مسبقاً  أيضًا ،  Alexnetللقياج بالتعرف على الكائن بناءً على متجهات الميزات المستخرجة من الطبقة السابعة من  SVMمصنف 
لتعرف على الكائنات في القشرة البصرية ، في كل ، التي تعد أحد النماذج الحسابية الكلاسيكية لعملية ا HMAXتظهر نتائج استعمال وحدة 
  1مستوى تصنيف في الجدول 

، كا  أداء جميع النماذج جيداً نسبياً على المستوى الأعلى ، ولكن على المستوى الأساسي وخا ة على مستويات  1كما لوحظ في الجدول 

ب نواع مختلفة من متجهات الميزات في كل  SNNعلى  R-SNNة التصنيف الثانوية انخفضا معدلات التعرف عليها  تتفوق الوحدة النمطي
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خيارًا مناسباً لتدريب الخلايا العصبية الخا ة بالفئة والتي تكو  قادرة على تحديد فئة  ورة الإدخال  R-SNNمستوى تصنيف  يعد 

ليسا سوى وحدة استخراج ميزة وهي يتطلب مصنف خارجي  لطلك  SNNباستعمال زمن الانتقال الأول بدلاً من المصنف الخارجي ، ولكن 
ولكن أيضًا ، انخفضا التكلفة الحسابية  بالإضافة إلى ذلك ، في معظم الحالات ،  R-SNN، لم يتم فقا زيادة الأداء والمعقولية البيولوجية لق 

يعد خيارًا جيداً للاستعمال في وحدات  R-SNN  إجمالاً ، يبدو أ  Alexnetالضحلة و  CNNبشكل أفضل من شبكة  R-SNNتعمل 
 التصنيف ، بناءً على المعقولية البيولوجية وكطلك فعاليتها بالنسبة إلى النماذج الحديثة الأخرى 

 

 

 ImageNetو  CU3Dو  ETH-60( مقارنة النماذج المختلفة بمستويات تصنيف مختلفة في مجموعات البيانات 1الجدول )

variable level effect HMAX CNN Alexnet R-SNN 

ETH-60 Superordinate 94.6 91.9 98.3 94.6 

ETH-60  Basic 74.3 78.3 64.9 84.7 

ETH-60 Subordinate 54.3 44.7 58.3 61.2 

CU3D Superordinate 100 94.7 88.5 94.8 

CU3D  Basic 91.4 98.6 97.4 87.6 

CU3D Subordinate 80.3 90.6 80.9 67.3 

ImageNet Superordinate 94 89.32 93.1 89.9 

ImageNet  Basic 88.5 86.4 80.23 83.1 

ImageNet Subordinate 54.5 44.9 51.6 65.3 

 

في كل مستوى تصنيف  للعثور على قيم المعلمات المناسبة ، تم إجراء بح  شامل على  R-SNNفي الانموذج المقترح ، يتم استخداج وحدة 
 كل مستوى تصنيف لمجموعات البيانات المستخدمة 

 يتم توضيب قيم المعلمات في كل مستوى تصنيف لمجموعات البيانات المطكورة  2ومن الجدول 

 ImageNetو  CU3Dو  ETH-60لكل مستوى تصنيف لمجموعات بيانات  R-SNNقيم معلمات وحدة  )2الجدول )

  

  

Parameter-R-SNN 

variable level effect Weights Numbers 

for 

attributes 

𝑀𝑟+ 𝑀𝑟− 𝑀𝑝+ 𝑀𝑝− Limit 

ETH-60 Superordinate 40 35 0.026 -0.025 0.025 -0.028 160 

ETH-60  Basic 33 60 0.0025 -0.023 0.025 -0.025 134 

ETH-60 Subordinate 28 214 0.036 -0.005 0.006 -0.006 108 

CU3D Superordinate 40 26 0.012 -0.001 0.002 -0.004 154 

CU3D  Basic 35 18 0.0025 -0.032 0.002 -0.052 129 

CU3D Subordinate 24 112 0.021 -0.061 0.006 -0.001 120 

ImageNet Superordinate 36 160 0.041 -0.004 0.021 -0.007 130 
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ImageNet  Basic 25 142 0.0024 -0.012 0.0025 -0.052 124 

ImageNet Subordinate 17 123 0.025 -0.034 0.025 -0.004 103 

 

دقة التعرف لكل مجموعة بيانات مطكورة  متوسا  R-SNNو  SNNا   ت ثيرات كل من التردد المكاني ومستوى التصنيف على أداء الانموذج     

عمليات تشغيل مستقلة( مع نطاقات كاملة التردد من الصور  أف الصور الأ لية( بالإضافة إلى الصور  10أكثر من على هطه النماذج  بمتوسا 
 لترددات المكانية المختلفة التي تما تصفيتها بالتردد للأساسية الفائقة ، ومستويات التصنيف الثانوف ، مقسمة حسب ا

لكامل للمستويات السابقة ، مما يعني أ  هناك حاجة إلى معلومات تردد أعلى لإجراء التصنيف على المستوى الثانوف  فإ  الدقة مع  ور النطاق ا    

كبيرة بين النطاق الكامل  تظُهر أ  الاختلافات ليسا ANOVA، لكن اختبارات  HSFو  ISFو  LSFعلى من تلك التي تحتوف على نطاقات 

للجميع مستويات التصنيف  إجمالاً ، بدلاً من استخداج معلومات النطاقات الكاملة على كل مستوى ، تكو  الترددات  HSF (p< 0.05ونطاقات  
 المكانية المقابلة والمطلوبة لصورة الإدخال فقا كافية

 الاستنتاجات

 R-SNNو  SNNتم إهمال بناء نموذج حسابي لتقليد في مستويات التصنيف على أداء الانموذج   1

كبيرة  HSFو  ISFو  LSFتقديم العديد من تجارب علم النفس الفيزيائي في مستويات مختلفة من التجريد واظهرت النتائج تحتوف على نطاقات   2
 للجميع مستويات التصنيف  HSF (p< 0.05بين النطاق الكامل ونطاقات  

لكل من مراحل استخراج الميزات  R-SNNيحتوف هطا النموذج الهرمي على وحدات فوقية وأساسية وفرعية ، حي  تتكو  كل وحدة من وحدة   3
 والتصنيف

 التوصيات

فرعية ، والتي يمكن أ  تقلل بشكل لصورة الإدخال على المستويات الفائقة والأساسية وال HSFو  ISFو  LSFنقترح أنه يمكن استعمال عنا ر   1
 مطهل من الانموذج الحسابي لنموذجنا المقترح  

 لتقييم النموذج المقترح  يجب تنفيط تجارب مختلفة على مجموعات البيانات الثلاث المعروفة   2

   ImageNetة بيانات الفصل بين الكائنات الموجودة في المشهد المرئي عن الخلفيات الخا ة بها مثل الصور الموجودة في مجموع  3
 وى تصنيف يمكن استخداج الانتباه البصرف في البحوث المستقبلي ومن المفيد التركيز على الكائنات وميزاتها الإعلامية لتمييز الكائنات في كل مست  4
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 جامعة كربلاء / قسم الاحصاء -كلية الادارة والاقتصاد 

 )للباحث(بحث مستل من رسالة ماجستير 

 :المستخلص

ولفقدانها للمرونة فهي التقهدير وتحليهل البيانهات لهطا تهم اللجهوء الهى  القيود المفروضة عليها بعض المعلمية بسبب تطبيق الطرائق نحينما لا يمك
الطرائق اللامعلمية التي اثبتا كفائتها في تحليهل البيانهات دو  الحاجهة الهى افتراضهات مسهبقة علهى الباحه  وا هبحا البيانهات وماتحملهه مهن 

نوب عن المشاهدات  ا  الهدف من تقدير دالة الانحدار اللامعلمي وليس ثمة معلمات ت معلومات هي التي تحدد شكلها الدالي للمجتمع المدروس

لدالههة الههوز  هههو تقريههب دالههة الانحههدار الههى دالههة الانحههدار الحقيقيههة وجههاء بحثنهها هههطا ليلقههي الضههوء علههى بعههض مقههدرات كيرنههل اللامعلميههة 

 𝑮𝒂𝒖𝒔𝒔𝒊𝒂𝒏)   مقههدر الانحههدار الثابهها الموضههعيوهههي كههل مههن  "𝑵. 𝑾" الانحههدار الخطههي الموضههعي مقههدرو"𝑳. 𝑳"  و مقههدر بريسههتلي

علهى اجهراء التحليههل الاحصهائي واسهتخلاص النتهائج والرسهوج التوضهيحية للمقارنهة بهين المقههدرات  وقهد اعتمهد الجانهب التطبيقهي  P.Ch تشهاو

وقد تو لنا في الجانب التجريبي من خلال المقارنة بين هطه المقدرات إلى عدة استنتاجات أهمها: إ  مقدر  (𝑅)البرنامج الاحصائي باستعمال 

أظهر أفضلية واضحة على بقية المقدرات من خلال النتائج والأشكال ولكل حالة من حجوج العينات الأربهع وثهلاث  〈"P.Ch"〉بريستلي تشاو  
 اذج المعتمدة في المحاكاة المتضمنة نتائج مقدرات كيرنل اللامعلمية مستويات للانحراف المعيارف وكطلك للنم

 الانحدار اللامعلمي , أنموذج انحدار كيرنل اللامعلمي, طريقة كيرنل لمتعدد الحدود الموضعي ,   مقدر "بريستلي تشاو"   المفتاحية:الكلمات 

𝑨𝒃𝒔𝒕𝒓𝒂𝒄𝒕 

         Parametric methods no longer meet the researcher's need due to the restrictions imposed on them 
because they lost flexibility in parameter estimation and data analysis.  Therefore, non-parametric methods 

were used that because of their efficient in analyzing data without request from the researcher to make Pre-

assumptions.  The data and the information have the main rule to determining the function form of the 
studied population, and there are no parameters that represent the observations.  Consequently, the purpose 

of estimating the nonparametric regression function is to approximate the regression function to the true 

regression function. Our research aims to Study and apply some nonparametric Kernel estimators for the 
Gaussian weight function, which are both (the localized constant regression estimator, the local linear 

regression estimator, and the Priestley Chow estimator. The experimental side relied on experiments  

Simulation on consistent data that simulates the real data that was used in the application side in representing 

community data, representing random errors, conducting statistical analysis and extracting results and 
illustrations for comparison between estimators and showing the best among them, using three criteria of 

comparison, average mean square error, average absolute mean error, and mean integrated square error, five 

different functions were assumed to generate data in the experimental side, four sample sizes, and three 
standard deviation values. 

The important results of the experimental side are the Priestly Chow estimator show outperform of the other 
estimators for   each of the four sample sizes and three levels of standard deviation, as well as for the five 

models adopted in the simulation that included the results of Kernel's estimators Nonparametric  

Key Word: Nonparametric methods, Nonparametric Kernel models, Local Polynomial kernel Method, 

Priestley-Chao model.  
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 :المقدمة .1

أ  تحليل الانحدار هو طريقة احصائية لبناء نموذج رياضي سببي للتنبؤ بمتوسا متغير عشوائي اعتمهادا علهى قهيم متغيهر عشهوائي        
واحد او أكثر، فهو يبح  فهي ايجهاد العلاقهة بهين المتغيهرات التوضهيحية ومتغيهر الاسهتجابة ومهن ههطه النمهاذج  نمهاذج الانحهدار المعلمهي 

 معلمي( ولكل منهما مميزاته وا  استعمال احدى الأنموذجين لا يمنع من استعمال الأنموذج الأخر والانحدار اللا

 مجتمع من ت تي العينة أ كما انهما يكملا  بعضهما البعض من خلال  حة كل منهما للأخر ف   نماذج الانحدار المعلمي تفترا        

م العمل على تقدير المعالم المجهولة لتلك العائلة باستعمال الطرائق الكلاسيكية لكن تلك الاحتمالية ث التوزيعات من معروفة عائلة له معين

الافتراضات الخا ة بالنماذج  المعلمية قد تكو  قير متوفرة لأ  التوزيع المعلمي المفترا لا يكو  بالضرورة التوزيع الفعلهي للمسه لة 

ة الى استنتاجات قير  حيحه لطا نلج  الى  نماذج الانحدار اللامعلمي في حالة عدج المراد حلها وقد يؤدف بالطرائق الاحصائية المستخدم
 توفر هطه المعلومات ومع  اختلاف  حجوج  العينات ، وزيادة تعقيد البيانات، فإ  ذلك يعيق الحصول على مقدر الدالة بالطرائق التحليليهة

 التقليدية  

 هدف البحث:   .2

بهدف الح  إلى دراسة بعض الطرائق اللامعلمية التي تسهتعمل لتقهدير دالهة أنمهوذج الانحهدار اللامعلمهي باسهتعمال مقهدرات كيرنهل       
(𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟)   اللامعلمية لدالة الوز(𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛)والمقارنة بين مقدراته المختلفة من خلال دراسة نظرية تشتمل على ، 

تسليا الضوء على أفضل ما قدمته الدارسات السابقة والبحوث الحديثة المنشهورة فهي مجهال الانحهدار اللامعلمهي عمومها مقهدرات كيرنهل 

 خصو ا، وأ  هطه الأساليب قد تم اعتمادها في تقدير أنموذج الانحدار اللامعلمي وتم تطبيقها في الجانب التجريبي

 مشكلة البحث:   .3

د تواجه الباح  في تقدير نماذج الانحدار اللامعلمي، ومن هطه المشهاكل إيجهاد طريقهة كفهوءة تلائهم نمهاذج متنوعهة مهن مشاكل عدة ق      

 لتقدير دوال الانحهدار اللامعلمهي (𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛)اللامعلمية لدالة الوز   دوال الانحدار، لطا اقتضا الحاجة إلى استعمال مقدرات كيرنل

اومها يسهمى  〉Local Constant Regression Estimator〈مقهدر الانحهدار الثابها الموضهعي [درات كهل مهنوتم استعمال ثلاثة مقه

.N"نادريا واتسو   W" 〉Nadaraya-Watson estimator〈الانحدار الخطي الموضعي مقدرو〉Local linear smoother〈 "L.L" 

.P"ومقدر بريستلي تشاو Ch" 〉priestley −  chao estimator〈[  والمفاضلة بينهما مهن خهلال معهايير المفاضهلة للأخطهاء كهل مهن

و التو هل الهى افضهل مقهدر  ](ΜISE)وتكامل مربعات الخطه   (AMAE)ومتوسا الخط  المطلق (AMSE) متوسا مربعات الخط  [

 و حجم البيانات المستخدمة   (ℎ)في ظل ما تعانيه النماذج اللامعلمية من مشاكل عديدة ك سلوب اختيار المعلمة التمهيدية

 

 الجانب النظري .4

 Non parametric regression                                                                                الانحدار اللامعلمي   4-1

بشهكل مباشهر وبهدو  وجهود أف  هيغة محهددة لهها وبعيهداً عهن تقهدير 𝜇(𝑥𝑖) لتقدير دالهة الانحهدار [1]ويستخدج الانحدار اللامعلمي       

وممههده   (𝐶𝑜𝑛𝑡𝑖𝑛𝑢𝑜𝑢𝑠 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛) دالهة مسهتمرة) 𝜇(𝑥𝑖) وا  الدالهة معلمهات الأنمهوذج كمها ههو الحهال فهي الانحهدار المعلمهي 

 (smoothing)   فإذا جمعنا العينة العشوائية المكونة من(𝑛)  مهن المشهاهدات [(𝑥𝑖 , 𝑦𝑖)]𝑖=1
𝑛 يمكهن أ  تصهف العلاقهقة بهين متغهقير ،

: [2]ب نموذج الانحدار اللامعلمهي الاتهي [Explanatory Variable𝑠]والمتغيرات التوضيحية  [Response Variable]الاستجابة 
- 

𝑦𝑖 = 𝜇(𝑥𝑖) + 휀𝑖                       ( 𝑖 = 1,2,     , … , 𝑛)                                                 … (1) 

 -إذ أ : 

 𝑦𝑖:  في تمثل متغير الاستجابة 𝑖  
 𝑥𝑖:  في قيم المشاهدة للمتغير التوضيحي 𝑖      

 𝜇(𝑥𝑖)هي دالهة انحهدار :(𝑌)   علهى( 𝑋)  𝜇(𝑥𝑖) = 𝛦(𝑌/𝑋 = 𝑥)  أو منحنهى الانحهدار المهراد تقهديره عنهد(𝑥𝑖)  وبطبيعهة الحهال لا

إذا كانها  (𝑥𝑖)فهي  {𝐼𝑛𝑐𝑟𝑒𝑎𝑠𝑖𝑛𝑔}  تزايهدة هنها علهى انهها دالهة م 𝜇(𝑥𝑖)  إذ يتم الافتراا به   دالهة الانحهدار [3]تحتوف على معالم، 

𝜇(𝑥𝑖) ≤ 𝜇(𝑥𝑖
𝑥𝑖عندما  (′ ≤ 𝑥𝑖

′  

 휀𝑖:  يمثل الخط  العشوائي휀𝑖~𝑁(𝑂, 𝜎2)   و تباين ثابا   ( فر )وهي ا  قيمة الأخطاء تتوزع طبيعيا بتوقع مقداره(𝜎2)  

  :ا  الانموذج اللامعلمي يزودنا بعدد من النتائج الرئيسية وكالاتي 

i   و ف العلاقة العامة بين متغيرين 

ii   تسمب هطه النماذج بالتعويض عن القيم المفقودة لهطا يمكن ا  تعد هطه النماذج مرنه 

iii    التنبؤ بالمشاهدات(Prediction of observations) 
 

 kernel Nonparametric regression model                                           اللامعلمي أنموذج انحدار كيرنل  4-2 

  [4]لخمسهينيات القهر  الماضهي حيه  تهم اقتراحهها لأول مهرة مهن قبهل البهاحثينالانحهدار اللامعلمهي يعود التحليل الاحصائي لتقنيات      
(𝑅osen  blatt)   و1956في عاج )(Parzen)  ]5[  اشارا الى نهوع عهاج مهن أسهاليب التقهدير اللامعلميهة للهدوال اف 1962في عاج )

تقدير دالة الكثافة الاحتمالية  ا  الغرا من هطا التقدير هو تعديل البيانات بالشكل الطف يجعل الحصول على مقدرات ذات  فات تتقارب 

   لدالة الانحدار يمكن عمله ب سلوبين:مع خواص المعلمات الحقيقية وا  هطا التقريب 

  الاسلوب الاول: الطريقة المعلمية المتمثلة ب حد هطه الطرق:  طريقهة المربعهات الصهغرى𝑂𝐿𝑆  وطريقهة الامكها  الاعظهم ،𝑀𝐿𝐸 و ,,   

    الخ(
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 بب معين كقلة البيانات وهطا ما يسمى بالتقدير الاسلوب الثاني: ويتمثل بتقدير دالة الانحدار عندما لا تتوزع البيانات توزيعا معينا لأف س

 اللامعلمي 

وبطلك تكو  هطه المقدرات هي مقدرّات لقيم الدالة إذ ا  هطا المقدر يشير إلى نوع عاج من أساليب التقدير اللامعلمي للدوال، إذ لو  [6] 

سيلة فعالة لتحقيق ههطا سوف يزودنا بو (𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)افترضنا وجود مجموعة بيانات أحادية المتغير ويراد عرضها بيانيا، لطا فا  مقدر 

  الهدف وإيجاد تركيب لمجموعة البيانات بدو  افتراا الأنموذج المعلمي

 ս(К                                                                          Kernel function  Selection( دالة كـيـرنل ختيارا  4-3

يعدَ ضروريا ومهما للحصول على مقهدرات تقتهرب مهن الخهواص للبيانهات الإحصهائية، تسهتخدج   (Kernel)  [7]ا  اختيار دالة      

الاحتماليهة يمكهن اعتبارهها    تقهدير دوال الكثافهةأدوال تمهيد كيرنل في تقدير دوال الكثافة الاحتمالية ودوال الانحدار ودوال الطيف و 

إذ ا  أداء تقديرات الكثافة الاحتمالية تعتمد جوهريهاً علهى اختيهار معلمهة عهرا   (𝐷𝑎𝑡𝑎 𝑆𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑖𝑛𝑔)ابسا حالة لتمهيد البيانات 
، لطا ف نها تعد العامل الاكثر اهمية في تحديد مقدار التمهيد   التنعيم ( لمقدرات الكثافة , إذ يتم التحكم فهي مقهدار التمهيهد مهن [8]الحزمة

 ة  قبل معلمة عرا الحزم

أف أ  تقدير الكثافة الاحتمالية يمكن اعتباره إعداد أساسي لدراسهة تمهيهد البيانهات، إذ المقصهود مهن تقهدير الكثافهة الاحتماليهة  تمهيهد    

كيرنل( اف امكانية تطبيقها بشكل مباشر على بعهض المشهاكل اللامعلميهة، علهى سهبيل المثهال  الانحهدار، التصهنيف، التحليهل التمييهزف، 

وال فهنهاك نوعها  مهن د :[10][7][9]صاد القياسي، التمويل، اختبار حسن المطابقة( كما تم ذكره فهي الدراسهات مهن قبهل البهاحثينالاقت
(𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)  :يمكن تمييزهما وهما كل من 

  دوال كيرنل الأقل تباين والتي تعمل على تقليل التباين المحاذف 

  الخطههههههه  المحهههههههاذف( متوسههههههها مربعهههههههات الخطههههههه  المتكامهههههههل او  ودوال كيرنهههههههل المثاليهههههههة والتهههههههي تعمهههههههل علهههههههى تقليهههههههل

[(𝑀𝐼𝑆𝐸) 𝑀𝑒𝑎𝑛 𝐼𝑛𝑡𝑒𝑔𝑟𝑎𝑡𝑒𝑑 𝑆𝑞𝑢𝑎𝑟𝑒𝑑 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟]  أف اشههههتقاق(ΜSE)   وهههههي الدالههههة والتههههي تههههم اشههههتقاقها مههههن قبههههل

(𝐸𝑝𝑎𝑛𝑐ℎ𝑛𝑖К𝑜𝑣)   وكالاتي: [11]( 1969عاج 

𝑀𝐼𝑆𝐸 = 𝐸 ∫[�̂�(𝑥) − 𝜇(𝑥)]2𝑤(𝑥)𝑑𝑥                                                                     … (2)  

ولقهقا عققدة تسمقيقات منقهقا دوال وز  ودوال نافقطة ودوال شكقل ودوال   К(ս)تعرف دالة  كيرنل  ب نها دوال حقيقة ويرمز لقهقا بقالقرمقز 
 :[14] [13] [12]والتي تحقق الخصائص التالية أساسيقة 

  كثافة احتماليةأف انها دالة موجبة وتمثل دالة  قيمة دالة كيرنل أكبر من او تساوف  فر  1

К(ս) ≥ 𝟎                      

  التكامل عند دوال كيرنل دائما يساوف واحد والمشتقة الثانية معلومة             2

∫ К(ս)𝑑𝑢 = 1 )
∞

−∞

                                                                                                   … (3) 

К(−ս)وتحقق  (𝑠𝑦𝑚𝑚𝑒𝑡𝑟𝑖𝑐)دوال متماثلة   3 = К(ս)  لجميع قيم(𝒖)   وفي هطه الحالة فا  جميهع العهزوج الفرديهة حهول المتوسها

 تساوف  فر  

𝟏−                                                           دوال كيرنل مستمرة  4 < К(ս)  < 𝟏 

تكهو  مهن الرتبهة  К(ս) وتعرف بانها رتبة اول عزج قير  فرف فمثلا دالة كيرنهل (𝒓)يرمز لها بالحرف   (order)رتبة دالة كيرنل   5

𝒓)الثانية =  إذا حققا الشرط التالي:   (𝟐

 

𝑚1 К(ս)  = 0   , 𝑚2 К(ս) = 0     

   Estimation methods                                                                                         ر:                        طرائق التقدي  4-4

مرونهة كافيهة فهي مطابقهة الهدوال أ  الطرائق اللامعلمية في التقدير اكتسبا الكثير من الاهتماج في السهنوات الأخيهرة وذلهك لأنهها تتمتهع ب       

بغض النظر عن كونها خطية أو لا خطية وهطه الطرائق لا تحتاج الى افتراضات شديدة و ارمة حول شهكل الدالهة المجهولهة ، أ  العديهد مهن 

 الطرائهههههق طريقهههههة المربعهههههات الصهههههغرى ومهههههن ههههههطهالبهههههاحثين اسهههههتعملوا الطرائهههههق اللامعلميهههههة لتقهههههدير دالهههههة الانحهههههدار اللامعلمهههههي 

وبالاسهههتفادة مهههن الأسهههاليب  𝑀𝑎𝑥𝑖𝑚𝑢𝑚 𝐿𝑖𝑘𝑒𝑙𝑖ℎ𝑜𝑜𝑑〈 [3]〈أوطريقهههة الإمكههها  الأعظهههم 〉𝑊𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡𝑒𝑑 𝐿𝑒𝑎𝑠𝑡 𝑆𝑞𝑢𝑎𝑟𝑒〈 الموزونهههة

فهي  المتقدمة في التحليل الرياضي وتطبيقا للمقولة الشهيرة "دع البيانات تتحدث عن نفسها" فوجدوا فيها بيئة خصبة للبح  والتقصي وتطبيقهها

من مساوا هطه الطرائق امتلاكها تحيزاً كبير نسبياً وعند محاولهة تقليهل التحيهز عهن طريهق تكبيهر مجالات مختلفة من الظواهر الحقيقة ، ولكن 
حجم العينة حسب نظرية الغاية المركزية والحصول على خواص جيدة للمقدرات مثل الاتساق والمحاذاة سوف نواجهه مشهكلة أخهرى وههي أ  

 لتين  التحيز و التباين( وبالتالي محاولة تقليل مجموع مربعات البواقي    التباين سيكو  كبير ، لطلك علينا مراعاة هاتين المس 

ومهن ههطه الطرائهق طريقهة كيرنهل لمتعهدد التي يمكن استعمالها في تقهدير دالهة الانحهدار اللامعلمهي  [15]وهنالك العديد من الطرائق          

 لمتعههههههههدد الحههههههههدود الموضههههههههعي لتقههههههههدير دالههههههههة الانحههههههههدار اللامعلمههههههههي وتعتبههههههههر طريقههههههههة كيرنههههههههلالحههههههههدود الموضههههههههعي 
(𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙 𝑃𝑜𝑙𝑦𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎𝑙 𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙 𝑀𝑒𝑡ℎ𝑜𝑑 ) اللامعلمية المهمة جدا في تقدير دالة الانحدار من الطرائق 
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طريقة كيرنل لمتعدد الحدود الموضعي  4-5
                                                    

(LPK) Local Polynomial kernel Method
 

وههو مهن أفضهل  [16] أنموذج دالة الانحدار اللامعلمييعققد متعقققدد الحققدود الموضعي أحد الأساليب الإحصائية المستعملة لتقدير      

الشهائعة الأخهرى فضهلا عهن ذلهك يتمتهع ههطا الممههد بقابليهة التكيهف [17] (𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)طرائقق التمهيقد حتقى انقه يفضقل على بقيقة طهقرائق 

 الانموذج الثابا يستعمل معلمة ممهدة ثابته والانموذج العشهوائي يسهتعمل  الثابا والعشوائي بطبيعة الانموذج، إف انه يستعمل مع الانموذج
 معلمة ممهدة متغيرة(، ولممهدات الانحدار الخطي الموضعي كفاءة عالية مقارنة مع الممهدات الأخرى المختلفة 

موضههعية بههدلا مههن اسههتعمال متعههددة حههدود كليههة  ورةبصهه  𝜇(𝑥𝑖)عليههه فهها  الفكههرة الأساسههية لهههطه الطريقههة هههي تقههدير الدالههة    

(𝐺𝑙𝑜𝑏𝑎𝑙 𝑃𝑜𝑙𝑦𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎𝑙) [18]  والتي تستعمل البيانات جميعها(n لتقدير الدالة 𝜇(𝑥𝑖)  من خهلال تقهدير (𝑝 + مهن المعلمهات كمها (1

الطف  (𝑁𝑒𝑖𝑔ℎ𝑏𝑜𝑟ℎ𝑜𝑜𝑑)يتم تحديد جوار  (x)عند النقطة  (𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙𝑙𝑦)موضعية   بصورة 𝜇(𝑥𝑖)ولتقدير الدالة في الانحدار المعلمي,

x)بالشهكل  (x)يحتوف على النقطة  − h, x + h)   حيه(ℎ)   عهرا الحزمهة(𝐵𝑎𝑛𝑑𝑤𝑖𝑑𝑡ℎ) او معلمهة التمهيهد(𝑠𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ𝑖𝑛𝑔)  و

ضمن الفترة السابقة في تقدير   (𝑥i)التي تقطع نقاط بياناتها   (yi ) المشاهدات    وسوف تستخدج فقا  (𝑥) الطف يحدد عرا الجوار حول

يلاحظ أ  تقدير الدالة باستعمال متعددة الحدود الموضعية يعتمد بشكل أساسي على عنا ر أساسية هي:  اختيار درجة متعددة  𝜇(𝑥𝑖)الدالة 

 . (ℎ)الحدود، وعرا الحزمة 

 

 Estimator    Local Constant Regression                                   مقدر الانحدار الثابت الموضعي   4-5-1

وهههههههههو عبههههههههارة عههههههههن [19]  (𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟 )مقههههههههدر الانحههههههههدار الثابهههههههها الموضههههههههعي      

Nadaraya) مقدر − Watson estimator) المقدرات اللامعلمية وأكثرها شيوعا واستعمالا وتعود تسميته الى يعد هطا المقدر أحد أقدج

علمهقاً إ  الطريقهة  (1964)عهاج  Nadaraya and Watson  〈 [20] [21]〈اسماء الباحثين اللطين اقترحا هطا المقدر كهل مهن البهاحثين

الهطف يعتمهد علهى اسهتعمال فكهرة الرسهم  (𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑜𝑔𝑟𝑎𝑚)لمها يسهمى   (1961)فهي عهاج     لقلباح  TuKeyتعود إلى تقهديم سهابق 

ددة البياني نفسها لتقدير دالة الكثافة  وههو مهن المقهدرات الشهائعة الاسهتعمال فهي التطبيهق لنمهاذج الانحهدار اللامعلمهي ويمتهاز ب نهه دالهة محه
ويمكن إثبات ذلك باستعمال طريقة  ومستمرة وذات قيم موجبة وقير سالبة وتكاملها مساوف للواحد وبالاعتماد على طريقة متسلسلة الاوزا 

.N)  [18]وبطلك يكو  مقدر (𝑊𝐿𝑆)المربعات الصغرى الموزونة  W)  Nadaraya − 𝑊atson estiμato    للدالة �̂�:كالآتي 

�̂�(N.W) =
Σi=1

n Кn (
x − xi

ℎ
) yi

Σi=1
n Кn (

x − xi
ℎ

)
                                                                                    … (4) 

والهطف بهدوره يهتحكم بكميهة  (𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)الهطف يهتحكم بعهرا الجهوار فهي دالهة [16]عرا الحزمهة  (ℎ)، و (𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)دالة  К(𝑢)حي  

ويلاحظ مما تقدج عند اختيار عرا حزمة  غير جدا ويقتهرب مهن الصهفر فهإ  قيمهة عهرا الحزمهة تكهو  قريبهة مهن  التمهيد للمقدر الناتج 

 فقا في ايجاد التقدير وأ :             (𝑥𝑖)الصفر وعندها سوف نستعمل النقطة 

  … (5)                                                                           К (
𝒙𝒊−𝒙

𝒉
) = К (

𝟎

𝒉
) = К( 𝟎)    

 أف أ  المنحنى المقدر سوف يمر بجميع نقاط البيانات وعندها سيكو  المنحنى المقدر منحنى متطبطباً ويتصف بكو  تباينهه عهالً وتحيهزه أقهل 

  〉𝑈𝑛𝑑𝑒𝑟 𝑆𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ〈ويسمى في هطه الحالة منحنى تحا التمهيد  

سيصبب كالآتي: 𝑵𝑾فإ  مقدر  〉∞〈أما عندما يتم اختيار عرا الحزمة كبيراً جداً او يقترب من   ]22[ 

  

�̂�𝑁𝑊(𝑥𝑖) = 𝑙𝑖𝑚ℎ→∞ ∑
К (

𝑥𝑖 − 𝑥
ℎ

) 𝑦𝑖

∑ К (
𝑥𝑖 − 𝑥

ℎ
)𝑖𝑖

                                                                  … (6) 

�̂�𝑵𝑾(𝒙𝒊) = ∑
К(𝟎)𝒚𝒊

∑ К(𝟎)𝒊
=

К(𝟎) ∑ 𝒚𝒊𝒊

𝒏К(𝟎)
𝒊

𝒏−𝟏 ∑ 𝒚𝒊

𝒊

= �̄�                                     … (𝟕)

 
وههههطا يعنهههي أ  المنحنهههى النهههاتج سهههيكو  قريبهههاً مهههن الخههها المسهههتقيم وفهههي ههههطه الحالهههة يسهههمى المنحنهههى المقهههدر بمنحنهههى فهههوق التمهيهههد  

〉𝑂𝑣𝑒𝑟 𝑠𝑚𝑜𝑜𝑡ℎ〈 [23]  والطف يتصف بكونه ذف تباين قليل وتحيز عالٍ  ولطلك يجب اختيهار عهرا الحزمهة ليهواز  بهين ههاتين الغهايتين

   "Over smoothing"  وفوق التمهيد   "Under smoothing"تحا التمهيد   

.N)ويمكن القول أنه مما يؤخط على مقدر W)  Nadaraya − watson estimato   حيه    أ  التحيهز فيهه أنه يعاني مهن التحيهز العهالي

والطف ينهتج مهن كهو  نصهف الأوزا   〉 Boundary Biase〈، كما إنه يعاني من ت ثير التحيز عند الحد 𝒙𝒊  يعتمد على مواقع نقاط البيانات
   (1)كما مبين في الشكل [24]تكو  قير معروفة وتقع خارج الحد 
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 [25](   يمثل تأثير الحد كما يظهر في الجهة اليسرى  1الشكل رقم )

 

 Local linear  Regression Estimator                        مقدر الانحدار الخطي الموضعي  4-5-2

من أفضل طرائق التمهيد  Fan (1992) [26]و  Stone (1984) تم اقتراحه من قبل كل من  يعد ممهد الانحدار الخطي الموضعي الطف      

الشائعة الأخرى فضلاً عن ذلك يتمتع هكطا ممهد بقابلية التكيف الانموذج: حيه  انهه يسهتعمل  (𝐾𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)حتى أنه يفضل على بقية طرائق 

%( مع خيار ملائم 100مع الأنموذجين العشوائي والثابا  ولممهدات الانحدار الخطي الموضعي كفاءة مقاربة وعالية  أف يمكن ا  تقترب 

pالتعويض عن    اما في حالةالممكنة أو المتاحة   لدالة كيرنل وعرا الحزمة من بين كل الممهدات الخطية = فإ  المقدر الناتج ههو  1

 مقدر الانحدار الخطي الموضعي 

تكههو  موجهودة  فهي المنطقهة المجههاورة  (𝑥𝑖)( ′′𝜇 )فإننها نفتهرا أ  المشههتقة الثانيهة لدالهة الانحهدار  ولتوضهيب عمهل ههطا المقههدر و هيغته   

�̂�مات المقدرة يعبر عنه بالآتي ومتجه المعل 𝒙الصغيرة للنقطة  = (
�̂�0

�̂�1

عنهدما   والناتج مهن تصهغير المربعهات الصهغرى الموزونهة أف  (

(  𝑝 = .Local linear smoother  “ L)فإ  المقدر الناتج هو مقدر الانحدار الخطي الموضعي    ( 1 L" 

�̂�(𝑋,𝑙,ℎ) = 𝑛−
𝛴𝑖=1

𝑛 К𝑛(𝑥 − 𝑥𝑖)𝑦𝑖[�̂�2(𝑥, ℎ) − �̂�1(𝑥, ℎ)(𝑥 − 𝑥𝑖)]

�̂�0(𝑥, ℎ)�̂�2(𝑥, ℎ) − �̂�1(𝑥, ℎ)2
                  … (8) 

.𝐿)متعققهقدد الحقهقدود الموضهعي  ممههددرجهة  (𝑝)احياناً يهتم اختيهار[24] 𝑃. 𝐾)  المناسهبة، لكهن لا تكهو  مهمهة بقهدر أهميهة اختيهار عهرا

𝑝  )  (𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 𝐸𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟 )لانحدار الثابا الموضعي   إذ أ  كل من ممهد (ℎ)الحزمة  =   (عندما 0

.Local linear smoother  “ L) الانحدار الخطي الموضعي وممهد  L"   ( 𝑝 = قالباً ما تكو  جيدة بما فيه الكفاية لمعظم  ( عندما 1

 بشكل كاف  (ℎ)وعرا الحزمة   К(𝑢)مشاكل التطبيق إذا تم تحديد دالة كيرنل 

 

      chao estimator -priestley                                                                       "        مقدر "بريستلي تشاو  4-5-3

𝑝𝑟𝑖𝑒𝑠𝑡𝑙𝑒𝑦) [27]هو المقدر الطف تم اقتراحققه من قبققققل الباحثين      −  𝑐ℎ𝑎𝑜)   حيققق  يعرف الصيغة الاتية:  (1972)عاج 

μ̂𝑃.𝐶ℎ(𝑥𝑖) = ℎ−1 ∑(𝑥𝑖 − 𝑥𝑖−1)

𝑛

𝑖=2

К(𝑢)(
𝑥 − 𝑥𝑖

ℎ
)𝑦𝑖                                                … (9) 

   حيμ̂𝑃.𝐶ℎ(𝑥𝑖)  تمثل دالة الانحدار المقدر بطريقة :(𝑝𝑟𝑖𝑒𝑠𝑡𝑙𝑒𝑦 −  𝑐ℎ𝑎𝑜) 

 К(𝑢) :   تمثل دالة كيرنل التي يفترا انها متماثلة حول نقطة الصفر 

 𝒉  تمثل عرا الحزمة : 

.𝑃"بريستلي تشاوولققققوحقظ ا  مققققدر    𝐶ℎ"  (𝑝𝑟𝑖𝑒𝑠𝑡𝑙𝑒𝑦 −  𝑐ℎ𝑎𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟) الانحدار الثابها الموضهعي   متكافئ تقريبا لمقدر

( 𝐿𝑜𝑐𝑎𝑙 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡 𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑠𝑖𝑜𝑛 )    [28]لققققه نفس  يغة التحيققققققز والتباين التقاربين     
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𝐸[�̂�(𝑥𝑖)] =
1

𝑛ℎ
∑ К(𝑢)(

𝑥−𝑥𝑖

ℎ
)𝜇(𝑥𝑖)                                                             

𝑛

𝑖=1
… (10)  

𝑉[�̂�(𝑥𝑖)] =
𝜎2

𝑛2ℎ2
∑ К(𝑢) (

𝑥 − 𝑥𝑖

ℎ
)

2

                                                              

𝑛

𝑖=1

… (11) 

 معايير المفاضلة 4-6

حي  كلما اقتربا قيمة المعيار 𝜇(𝑥𝑖)من دالة الانحدار الا لية  �̂�(𝑥𝑖)إ  قيم معايير المفاضلة بكافة انواعها تمثل مدى اقتراب دالة التخمين        

 [29] المستخدمة المفاضلة قد اقتربا من الدالة الا لية وهناك عدد من معايير من الصفر فإ  دالة التخمين تكو 

 و يغته:  〉𝐴𝑣𝑒𝑟𝑎𝑔𝑒 𝑀𝑒𝑎𝑛 𝑆𝑞𝑢𝑎𝑟𝑒 𝐸𝑟𝑟𝑜𝑟〈معدل متوسا مربعات الخط  .1

𝐴𝑀𝑆𝐸 =
∑ 𝑀𝑆𝐸(𝑖)𝑁

𝑖=1

𝑁
…                                     حي  𝑁 تمثل عدد التكرارات                      (12) 

 و يغته: 〉Average Μean Absolute Error〈معدل متوسا الخط  المطلق  .2

 

𝐴𝑀𝐴𝐸 =
∑ 𝑀𝐴𝐸(𝑖)𝑁

𝑖=1

𝑁
…                                     حي  𝑁 تمثل عدد التكرارات                     (13) 

 تكامل مربعات الخط  .3

ΜISE =
1

100
∑(𝜇(𝑥𝑖) − (�̂�)(𝑥𝑖))

2
                               

100

𝑖=1

                                              … (14) 

 〉100〈الهى (𝑥) عادة ما تصادف  عوبات كثيرة في حل هطا التكامل لطا يتم اللجوء الى الطريقة التقريبية من خلال تقسهيم فتهرة التغيهر للمتغيهر 

 فترة  هطا الرقم ممكن ا  يزيد او يقل حسب قناعة الاحصائي بالنتائج المعيارية(
 

 (Simulation)   المحاكاة .5

 المقدمة 5-1

 الجانب النظرف(، فقد اعتمدنا الأسلوب التجريبي باستعمال   المعتمدة التي تم التطرق إليها في تطبيق نماذج  كيرنل( اللامعليمةمن أجل         

لما فيه من مميزات جيدة في محاكاة الواقع العملي للنمهاذج المسهتخدمة، إذْ تهقعُرف المحاكهاة ب نهها أسهلوب يهتم مهن   (Simulation)المحاكاة 
علهى  خلاله إيجاد أفضل أنُْمُوذجَ بديل مماثل للأنموذج الحقيقي من دو  المحاولة للحصول على الأنموذج الحقيقي نفسه  وباستطاعتنا السيطرة

 ل تنفيط التجربة لعدة مرات وتغيير المعلمات ولاختبار سلوك الأنموذج تحا مختلف الشروط  تجربة المحاكاة من خلا

 

 توليد المتغيرات 5-2

ة تمتاز تجارب المحاكاة باختصارها للوقا لتنفيط العملية بدقائق قليلة على الحاسبة الإلكترونية فضلاً عن تمتع أسلوب المحاكاة بالمرونه       

𝐵𝑜𝑥)ي اختيار حجوج العينات المختلفهة وافتهراا تباينهات مختلفهة للأخطهاء العشهوائية  فمهثلا يعتمهد اسْهتةعْمال المحاكهاة العالية والحرية ف −
𝑀𝑢𝑙𝑙𝑒𝑟)  والتي تمثل خوارزمية حسابية تتضمن تكرار التجربهة لمئهات أو آلاف المهرات( كليها علهى توليهد المتغيهرات العشهوائية، إذْ تعتبهر 

𝐵𝑜𝑥)طريقة − 𝑀𝑢𝑙𝑙𝑒𝑟) [30]،عن أسلوب المحاكاة بواسطة العينة 

  𝑬𝒙𝒑𝒍𝒂𝒏𝒂𝒕𝒐𝒓𝒚 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆𝒔ضيحية :توليد المتغيرات التو-)أولا( 

؛إذاْ يهتم الاعتمهاد علهى أجههزة الحاسهوب لتوليهد ارقهاج عشهوائية ب عهداد كبيهرة جهداً  ( 𝛸𝑖)وفي هطه الخطوة يتم توليد متغيرات توضيحية       

والثهاني أْ  تكهو  مسهتقلة  ,(1,0)لتوليد المتغيرات التوضيحية: الأول أْ  تتبع التوزيع المنتظم المستمر ضهمن الفتهرة  وهناك شرطا  رئيسيا 
لك من أجل فيما بينها  وهطا  الشرطا  يكونا  اساسيا  في عملية التوليد  ويجب أْ  تتوافر  فة إعادة التوليد في الأرقاج العشوائية المتولدة وذ

 لبرنامج إضافة إلى امتياز عملية التوليد بالسرعة اختبار دقة ا

 𝐑𝐚𝐧𝐝𝐨𝐦 𝐄𝐫𝐫𝐨𝐫𝐬توليد الأخطاء العشوائية:  -ثانيا( (

 التهههههههههههههي تتهههههههههههههوزع توزيعهههههههههههههاً طبيعيهههههههههههههاً  ( 휀𝑖)وفهههههههههههههي ههههههههههههههطه الخطهههههههههههههوة يهههههههههههههتم توليهههههههههههههد الأخطهههههههههههههاء العشهههههههههههههوائية        

𝜎)بتوقع قدره  فر وتباين ثابا قدره   2̂ ) 

                                           … (15) [휀𝑖~𝑁(0, 𝜎^2 )        𝑖 = 1,2,     … , 𝑛]  
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𝐵𝑜𝑥) [31]وباستعمال أشهر الطرائق واكثرها شيوعاً هي طريقة − 𝑀𝑢𝑙𝑙𝑒𝑟)    التهي تهم التي تعتبر إحدى طرائق توليد الأخطاء العشهوائية

𝐵𝑜𝑥)اقترحههها مههن قبههل البههاحثين: − 𝑀𝑢𝑙𝑙𝑒𝑟)     والتههي تعتمههد علههى المحاكههاة فههي توليههد الأرقههاج العشههوائية وباسههتخداج    (1958فههي عههاج
  [7]الحاسوب

 

 𝑫𝒆𝒑𝒆𝒏𝒅𝒆𝒏𝒕 𝒗𝒂𝒓𝒊𝒂𝒃𝒍𝒆لمتغير المعتمد ا -)ثالثا(

مباشرة من خلال النماذج المستعملة في تجارب المحاكاة وذلك باستعمال دالة الانحدار من خلال جمع بين  ( 𝑦𝑖)تم توليد المتغير المعتمد    

أعلاه ولكل أنُْمُوذجَ من  (ثانيا)المتغيرات التوضيحية التي تم توليدهما في الفقرة  اولا( أعلاه، مع الأخطاء العشوائية التي تم توليدها في الفقرة 

 كما ي تي:و النماذج قيد الدراسة

𝑦𝑖 = 𝜇(𝑥𝑖 ) + 휀𝑖                     𝑖 = 1, ⋯ , 𝑛                                     … (16) 

 إذْ:

(𝑥𝑖)  (اولا):قيم المتغير التوضيحي المتولدة في الفقرة , 휀𝑖   (ثانيا):قيم الأخطاء العشوائية المتولدة في الفقرة 

μ  أنُْمُوذجَ الدالة المراد تقديرها: 

 ولتوليد المتغير المعتمد من خلال المحاكاة وباستعمال  عدد من الدوال ومنها  الدالة اللاخطية قير المتجانسهة مكانيها  والدالهة متعهددة     

 الحدود من الدرجة الخامسة( تم الاعتماد على بعض الدراسات السابقة في تحديد هطه الدوال وكالاتي:

 -و يغتها:  ةمتعددة حدود من الدرجة الخامس دالة  1

〉Polynomials of the fifth degree〈 

y𝑖 = 1 − 5x + 36x2 − 53x3 + 0.15x4 + 22x5               … (17) 

 اللاخطية قير المتجانسة مكانياً و يغتها: الدالة  2

〉Spatially Heterogeneous Function〈 

y𝑖 = √x(1 − x) sin (
2π(1 + (2.5)

9−4j
6

x + (1.5)
9−4j

6

)         j = 6       … (18) 

 تحديد حجم العينة     3 -5

تم اختيار حجوج مختلفة للعينة بشكل يتناسب مع معرفة مدى ت ثير حجم العينة علهى دقهة وكفهاءة النتهائج المستحصهلة مهن طرائهق التقهدير         
حجهوج للعينهات مهن    المستعملة في الدراسة، وكما هو معلوج بانه كلما زاد حجم العينة كانا النتائج أفضهل  وقهد اعتمهدت دراسهتنا علهى أربعهة

:حجهوج [2]الانحهدار اللامعلمهي              الباح  ومن خلال الاطلاع على عدد من الدارسات السهابقة والبحهوث المنشهورة فهي مجهال  اختيار
 ( مشاهدة 240 عند مشاهدة( حجوج العينات  120 عند  مشاهدة(حجوج العينات  60 عند مشاهدة( حجوج العينات  30  عند العينات 

 

 تكرار حجوم العينات:  1- 5-3

 لكل تجربة من أجل الحصول على دقة وتجانس للمقدرات   (L= 100تم اختيار التكرار لأحجاج العينات والمساوف الى     

 

 نتائج تجارب المحاكاة  5-4

ومعايير المفاضهلة كهل  اللامعلمية (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)بعد إجراء تجارب المحاكاة والحصول على النتائج تم تحليل النتائج بالاعتماد على مقدرات      

ثم حساب معدل كل منهما لعدد  (𝛭𝐼𝑆𝐸)وتكامل مربعات الخط   (𝐴𝑀𝐴𝐸)ومتوسا الخط  المطلق (𝐴𝑀𝑆𝐸) من متوسا مربعات الخط  

لخهيص نتهائج من التكرارات  وإجراء المقارنة واختيار أفضل قيمة لمعهاير المفاضهلة ووضهع النتهائج لكهل أنُْمُهوذجَ علهى حهده ويمكهن ت (100)
 تجارب المحاكاة المطبقة كما موضب في أدناه:
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 〈Polynomials of the fifth degree〉: وصيغتها متعددة حدود من الدرجة الخامسة دالةولاً.  

𝐲𝒊 = 𝟏 − 𝟓𝐱 + 𝟑𝟔𝐱𝟐 − 𝟓𝟑𝐱𝟑 + 𝟎. 𝟏𝟓𝐱𝟒 + 𝟐𝟐𝐱𝟓               

اللامعلميههههههههة علههههههههى دالههههههههة متعههههههههددة حههههههههدود مههههههههن الدرجههههههههة الخامسههههههههة  (kernel)لقههههههههد تههههههههم تطبيههههههههق مقههههههههدرات كيرنههههههههل       

〉𝑃𝑜𝑙𝑦𝑛𝑜𝑚𝑖𝑎𝑙𝑠 𝑜𝑓 𝑡ℎ𝑒 𝑓𝑖𝑓𝑡ℎ 𝑑𝑒𝑔𝑟𝑒𝑒〈  والمبينهههة  هههيغتها أعهههلاه ومهههن خهههلال تحليهههل النتهههائج وبالاعتمهههاد علهههى معهههايير المفاضهههلة

(𝐴𝑀𝑆𝐸, 𝐴𝑀𝐴𝐸 , 𝛭𝐼𝑆𝐸 ) أْ  نسهتنتج مهن النتههائج ادنهاه أفضهل طريقههة  يمكهن معهايير المفاضههلةل مهن خهلال المقارنهة واختيههار أفضهل قيمهة

وكانا النتائج كما  (𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛)كدالة وز  وهي دالة   (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙) إذْ تمّ الاعتماد على نوع من دوال كيرنل    (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)لمقدرات كيرنل 

,(3)]والأشكال  (1)في الجدول  (2)]: 

 

 ( وبالتعويض في دالة متعددة حدود𝑮𝒂𝒖𝒔𝒔𝒊𝒂𝒏لمقدرات كيرنل اللامعلمية لدالة الوزن )معايير المفاضلة يمثل نتائج (𝟏) الجدول 

 عند أحجام عينات وانحرافات معيارية مختلفة: 〉𝐏𝐨𝐥𝐲𝐧𝐨𝐦𝐢𝐚𝐥𝐬 𝐨𝐟 𝐭𝐡𝐞 𝐟𝐢𝐟𝐭𝐡 𝐝𝐞𝐠𝐫𝐞𝐞〈الخامسة  من الدرجة  

 

 

σ=0.5 σ=0.25 σ=0.125 الانحرافات معيارية 

ΜISE AMAE AMSE ΜISE AMAE AMSE ΜISE AMAE AMSE التسلسل   الطريقة  حجم العينة 

0.0057029

24 

0.6503152 0.5702924 0.0055526

21 

0.6511589 0.5552621 0.006045

618 

0.6664444 0.6045618 30 𝐍. 𝐖 

 

𝟏. 

 
0.0084612

17 

0.7497828 0.8461217 0.0064935

87 

0.6515436 0.6493587 0.005891

503 

0.6263402 0.5891503 60 

0.0058387

00 

0.6295040 0.5838700 0.0043692

29 

0.5437187 0.4369229 0.003985

405 

0.5158953 0.3985405 120 

0.0066707

26 

0.6502838 0.6670726 0.0046678

82 

0.5503165 0.4667882 0.004095

028 

0.5185011 0.4095028 240 

0.0057888

31 

0.6512884 0.5788831 0.0056399

96 

0.6521674 0.5639996 0.006118

123 

0.6656583 0.6118123 30 𝐋. 𝐋 

 

𝟐. 

0.0090694

27 

0.7721431 0.9069427 0.0071040

18 

0.6823295 0.7104018 0.006508

021 

0.6608934 0.6508021 60 

0.0071798

73 

0.6979448 0.7179873 0.0056337

29 

0.6179913 0.5633729 0.005211

032 

0.5881524 0.5211032 120 

0.0074735

32 

0.6910717

0.6500575 

0.7473532 0.0054189

45 

0.5869571 0.5418945 0.004822

941 

0.5553794 0.4822941 240 

0.0062406

78 

0.6815173 0.6240678 0.0057769

32 

0.6579733 0.5776932 0.006119

262 

0.6733836 0.6119262 30 𝐏. 𝐂𝒉 

 

𝟑. 

0.0082909

08 

0.7414866 0.8290908 0.0063381

82 

0.6428466 0.6338182 0.005744

065 

0.6198247 0.5744065 60 

0.0058367

68 

0.6294166 0.5836768 0.0043665

36 

0.5435892 0.4366536 0.003982

285 

0.5155036 0.3982285 120 

0.0066607

73 

0.6500575 .6660773 0.0046596

88 

0.5501111 0.4659688 0.004087

704 

0.5183261 0.4087704 240 
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دالة متعددة حدود وبالتعويض في ( Gaussianلدالة الوز    (kernel)التوضيحية لمقدرات كيرنل معايير المفاضلة وفيما ي تي الرسوج لنتائج 

𝜎)إذْ تم اسْتةعْمال قيمة الانحراف المعيارف تساوف  〉Polynomials of the fifth degree〈من الدرجة الخامسة  = ولقيمتهين لحجهم  (0.25

𝑛)العينة هي أ غر حجم عينة  = 𝑛)وأكبر حجم عينة وهي  (30 = 240): 

 

 (2) رقم الشكل

 Polynomials〈دالة متعددة حدود من الدرجة الخامسة المستخدمة في  المفاضلة لمعايير المحاكاةتجارب يمثل نتائج   (2)الشكل أعلاه رقم 

of the fifth degree〈 فعندما يكو  حجم العينهة يسهاوف(n = σ)وقيمهة الانحهراف المعيهارف تسهاوف  (30  = ويتضهمن الشهكل   (0.25

 ( Gaussianالانحدار الخطي الموضعي ومقدر بريستلي تشاو( لدالة الوز    مقدرمقدر الانحدار الثابا الموضعي وأعلاه كل من  
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 (3) رقم الشكل

 Polynomials〈دالة متعددة حدود من الدرجة الخامسة المستخدمة في  المفاضلة لمعايير تجارب المحاكاةيمثل نتائج   (3)الشكل أعلاه رقم 

of the fifth degree〈  فعندما يكو  حجم العينة يساوف(𝑛 = 𝜎)وقيمة الانحراف المعيارف تسهاوف  (240 = ويتضهمن الشهكل   (0.25

 ( 𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛الانحدار الخطي الموضعي ومقدر بريستلي تشاو( لدالة الوز    مقدرمقدر الانحدار الثابا الموضعي وأعلاه كل من  

ن الخط   الانحراف ([ وعلى اختلاف احجاج العينات وقيم تباي3(,  2( والاشكال ] 1الجدول   حي  أظهرت نتائج الجانب التجريبي في       
 المعيارف(:

ت الخطه  ( ومن خلال المقارنة بين قيم معايير المفاضلة كل  من معدل متوسها مربعها1اظهرت نتائج وكما هو موضب في الجدول    1

 AMSE  ومعدل متوسا الخط  المطلق)AMAE مربعات الخط   ( وتكاملMISEدر ( والنتائج المبينة اعلاه نلاحظ ا  أفضل مق

ي مههن بههين المقههدرات  الأخههرى والههطف يمتلههك أكثههر عههدد مههرات أفضههلية علههى بقيههة مقههدرات كيرنههل اللامعلميههة هههو مقههدر بريسههتل

  بها الموضهعي  قهدر الانحهدار لثا"(   فيما عدا نتائج المقارنة التي كانها فيهها افضهلية معهاير المفاضهلة الهثلاث الهى مP.Chتشاو "
"N.W عندما تكو  قيم الانحراف المعيارف تساوف)"(σ=0.5,)(σ=0.25,)    وحجم العينة يساوفn=30عينة   ( أيضا عند حجم ال

n=30  والانحههراف المعيههارف )σ=0.125  اضهههرت النتههائج  افضههلية معيههارف المفاضههلة كههل مههن معههدل متوسهها مربعههات الخطهه )

 AMSEل مربعات الخط   ( وتكامMISE"    لمقدر الانحدار لثابا الموضعي )N.Wعيار " (   وأظهرت النتائج أيضا افضلية م
( n=30عنههد حجهههم العينهههة   ”( L.L”( لمقهههدر الانحهههدار الخطههي الموضهههعي AMAEالمفاضههلة معهههدل متوسهها الخطههه  المطلههق  

 (  σ=0.125والانحراف المعيارف  

(, n( جيهدة حيه  تقهل قيمتهها كلمها زادت قيمهة حجهم العينهة   AMSE,AMAE ,ΜISEفاضهلة  كانا بعهض نتهائج قهيم معهايير الم  2
قههيم معههايير  ( وعنههد مقارنتهها مههع نتهائجn=50ويلاحهظ أ  نتههائج قهيم معههايير المفاضهلة ت خههط أكبهر القههيم عنههد حجهم العينههة الصهغيرة  

المعيارف وحجم  ا الى ا  بعض القيم تت ثر بمقدار الانحراف( حي  تكو  جيدة وتقل قيمتهn=250المفاضلة عند حجم العينة الكبيرة  

 ( اعلاه   1وكما هو موضب في الجدول   〈h〉العينة وعرا حزمة او حجم نافطة 

قيمة  ( تتناقص حي  تقل قيمتها كل ما قلة AMSE,AMAE ,ΜISEومن خلال النتائج تم ملاحظة ا  بعض قيم معايير المفاضلة    3
 ( اعلاه 1المعيارف( ولأقلب الطرائق المستخدمة وكما هو موضب في الجدول   تباين الخط   الانحراف

ظههر فهي ي"( علهى بقيهة مقهدرات كيرنهل اللامعلميهة كمها P.Ch([ تبين مهدى افضهلية مقهدر بريسهتلي تشهاو "3(,  2الأشكال اعلاه ]   4

 الاشكل أعلاه ولأقلب احجاج العينات والانحرافات المعيارية 
"(  كها  الأقهرب إلهى المنحنهى الحقيقهي رقهم تطبهطب فهي P.Ch([ ا  مقهدر بريسهتلي تشهاو "3(,  2الأشهكال اعهلاه ] كما يظهر في   5

 البيانات وتقارب قيم معايير المفاضلة في وسا المنحنى 
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 〉𝐒𝐩𝐚𝐭𝐢𝐚𝐥𝐥𝐲 𝐇𝐞𝐭𝐞𝐫𝐨𝐠𝐞𝐧𝐞𝐨𝐮𝐬 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧〈 اللاخطية غير المتجانسة مكانياً وصيغتها: الدالة .ثانيا

𝒚𝒊 = √𝐱(𝟏 − 𝐱) 𝐬𝐢𝐧 (
𝟐𝛑(𝟏 + (𝟐. 𝟓)

𝟗−𝟒𝐣
𝟔

𝐱 + (𝟏. 𝟓)
𝟗−𝟒𝐣

𝟔

)         𝐣 = 𝟔        

اللاخطيهههههههة قيهههههههر المتجانسهههههههة مكانيهههههههاً  اللامعلميهههههههة علهههههههى دالهههههههة الدالهههههههة (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)لقهههههههد تهههههههم تطبيهههههههق مقهههههههدرات كيرنهههههههل          

〉𝑆𝑝𝑎𝑡𝑖𝑎𝑙𝑙𝑦 𝐻𝑒𝑡𝑒𝑟𝑜𝑔𝑒𝑛𝑒𝑜𝑢𝑠 𝐹𝑢𝑛𝑐𝑡𝑖𝑜𝑛〈  والمبينههة  ههيغتها أعههلاه ومههن خههلال تحليههل النتههائج وبالاعتمههاد علههى معههايير المفاضههلة

(𝐴𝑀𝑆𝐸, 𝐴𝑀𝐴𝐸 , 𝛭𝐼𝑆𝐸 ) أْ  نسهتنتج مهن النتهائج ادنهاه أفضهل طريقهة  يمكهن معهايير المفاضهلةل من خلال المقارنة واختيهار أفضهل قيمهة

وكانها النتهائج   (𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛)كدالة وز  وههي دالهة (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙) إذْ تمّ الاعتماد على نوع من دوال كيرنل     (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)لمقدرات كيرنل 

,(5)]والأشكال  (2)كما في الجدول  (4)]: 

اللاخطية غير  ( وبالتعويض في الدالة𝐆𝐚𝐮𝐬𝐬𝐢𝐚𝐧لمقدرات كيرنل اللامعلمية لدالة الوزن )معايير المفاضلة يمثل نتائج (𝟐) الجدول 

 ً  المتجانسة مكانيا
〉𝐒𝐩𝐚𝐭𝐢𝐚𝐥𝐥𝐲 𝐇𝐞𝐭𝐞𝐫𝐨𝐠𝐞𝐧𝐞𝐨𝐮𝐬 𝐅𝐮𝐧𝐜𝐭𝐢𝐨𝐧〈:عند أحجام عينات وانحرافات معيارية مختلفة 

 

 

σ=0.5 σ=0.25 σ=0.125 الانحرافات معيارية 

ΜISE AMAE AMSE ΜISE AMAE AMSE ΜISE AMAE AMSE التسلسل   الطريقة  حجم العينة 

0.005084

859 

0.548964

6 

0.508485

9 

0.002450

278 

0.407457

1 

0.245027

8 

0.001506

806 

0.325192

2 

0.1506806 30 𝐍. 𝐖 

 

𝟏. 

 
0.002381

566 

0.366059

0 

0.238156

6 

0.001125

986 

0.267983

9 

0.112598

6 

0.000879

9262 

0.241768

4 

0.0879926

2 

60 

0.002838

581 

0.429667

8 

0.283858

1 

0.001365

288 

0.304277

0 

0.136528

8 

0.000979

5528 

0.262057

7 

0.0979552

8 

120 

0.002802

329 

0.421001

3 

0.280232

9 

0.001212

765 

0.277363

2 

0.121276

5 

0.000846

5515 

0.234611

0 

0.0846551

5 

240 
0.005038

505 

0.554576

6 

0.503850

5 

0.002452

806 

0.407798

9 

0.245280

6 

0.001531

047 

0.330323

6 

0.1531047 30 𝐋. 𝐋 

 

𝟐. 
0.002507

810 

0.377079

0 

0.250781

0 

0.001202

695 

0.275527

5 

0.120269

5 

0.000936

8446 

0.248963

1 

0.0936844

6 

60 

0.002898

011 

0.437615

1 

0.289801

1 

0.001446

978 

0.313800

2 

0.144697

8 

0.001071

8373 

0.273364

3 

0.1071837

3 

120 

0.002858

567 

0.423689

4 

0.285856

7 

0.001245

469 

0.280962

8 

0.124546

9 

0.000870

2089 

0.236254

6 

0.0870208

9 

240 

0.004592

540 

0.532166

4 

0.459254

0 

0.002439

439 

0.400477

5 

0.243943

9 

0.001300

051 

0.300049

2 

0.1300051 30 𝐏. 𝐂𝐡 

 

𝟑. 
0.002379

427 

0.367897

4 

0.237942

7 

0.001121

985 

0.265265

80.26526

58 

0.112198

5 

0.000875

5098 

0.239282

1 

0.0875509

8 

60 

0.002836

924 

0.429717

7 

0.283692

4 

0.001364

489 

0.304237

9 

0.136448

9 

0.000979

1368 

0.262178

8 

0.0979136

8 

120 

0.002803

328 

0.421140

3 

0.280332

8 

0.001222

855 

0.277278

4 

0.121385

5 

0.000846

1761 

0.234631

7 

0.0846176

1 

240 
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اللامعلميهة لدالهة الهوز   (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)التوضهيحية لمقهدرات كيرنهل معهايير المفاضهلة وفيما ي تي الرسهوج لنتهائج  

 𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛لدالههة )  ً إذْ تههم 〉Spatially Heterogeneous Function〈اللاخطيههة قيههر المتجانسههة مكانيهها

σ)اسْتةعْمال قيمة الانحراف المعيارف تساوف   = 𝑛)ولقيمتين لحجم العينهة ههي أ هغر حجهم عينهة  (0.25 =
𝑛) وأكبر حجم عينة وهي (30 = 240): 

 

 (4) رقم الشكل

اللاخطيهة قيهر  الدالهةالمسهتخدمة فهي  المفاضهلة لمعهايير المحاكهاةتجهارب يمثل نتهائج   (4)الشكل أعلاه رقم 

𝑛)فعندما يكو  حجم العينة يساوف 〉Spatially Heterogeneous Function〈المتجانسة مكانياً  =  30) 

𝜎)وقيمهة الانحهراف المعيهارف تسهاوف  = مقهدر الانحهدار الثابها ويتضهمن الشهكل  أعهلاه كهل مهن   (0.25

 ( 𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛الانحدار الخطي الموضعي ومقدر بريستلي تشاو( لدالة الوز    مقدرالموضعي و
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 (5) رقم الشكل

اللاخطية قير المتجانسة  في الدالةالمستخدمة  المفاضلة لمعايير تجارب المحاكاةيمثل نتائج   (5)الشكل أعلاه رقم 

 ً 𝑛)فعنهههدما يكهههو  حجهههم العينهههة يسهههاوف 〉Spatially Heterogeneous Function〈مكانيهها = وقيمهههة  (50 2

𝜎)الانحراف المعيارف تساوف  =  مقدرمقدر الانحدار الثابا الموضعي وويتضمن الشكل  أعلاه كل من   (0.25

 ( 𝐺𝑎𝑢𝑠𝑠𝑖𝑎𝑛الانحدار الخطي الموضعي ومقدر بريستلي تشاو( لدالة الوز   

لعينات وقيم ([ وعلى اختلاف احجاج ا5(, 4( والاشكال ] 2حي  أظهرت نتائج الجانب التجريبي في الجدول         
 تباين الخط    الانحراف المعيارف(:

ل متوسا ( ومن خلال المقارنة بين قيم معايير المفاضلة كل  من معد2اظهرت نتائج وكما هو موضب في الجدول   .1
( والنتهائج MISE( وتكامهل مربعهات الخطه   AMAEمعهدل متوسها الخطه  المطلهق  (وAMSEمربعات الخطه   

لهى بقيهة المبينة اعلاه نلاحظ ا  أفضل مقدر من بهين المقهدرات  الأخهرى والهطف يمتلهك أكثهر عهدد مهرات أفضهلية ع

ا افضلية معاير يه"(   فيما عدا نتائج المقارنة التي كانا فP.Chمقدرات كيرنل اللامعلمية هو مقدر بريستلي تشاو "

سههاوف "(عنهدما تكهو  قهيم الانحهراف المعيهارف تN.Wالمفاضهلة الهثلاث الهى مقهدر الانحهدار لثابها الموضهعي    "
 σ=0.5   وحجم العينة يساوف ),n=120   وأيضا عنهد حجهم العينهة )n=60اوف ( وقيمهة الانحهراف المعيهارف تسه

 σ=0.125ضههلة  معههدل متوسهها الخطهه  المطلههق  ( وأظهههرت النتههائج أيضهها افضههلية معيههار المفاAMAE لمقههدر )

ل متوسها "( ولنفس المقدر أظهرت النتائج أيضا افضلية معيار المفاضلة  معهدN.Wالانحدار لثابا الموضعي    "
 ,(   σ=0.125( والانحراف المعيارف  n=30( عند حجم العينة   AMAEالخط  المطلق  
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م ( جيدة حي  تقل قيمتها كلما زادت قيمة حجه AMSE,AMAE ,ΜISEكانا بعض نتائج قيم معايير المفاضلة   .2

( وعند مقارنتها n=50(, ويلاحظ أ  نتائج قيم معايير المفاضلة ت خط أكبر القيم عند حجم العينة الصغيرة  nالعينة  
عهض القهيم   ب( حي  تكو  جيهدة وتقهل قيمتهها الهى اn=250مع نتائج قيم معايير المفاضلة عند حجم العينة الكبيرة  

( 2ل   وكما هو موضب في الجهدو 〈h〉تت ثر بمقدار الانحراف المعيارف وحجم العينة وعرا حزمة او حجم نافطة 

 اعلاه     

( تتنهاقص حيه  تقهل  AMSE,AMAE ,ΜISEومن خلال النتهائج تهم ملاحظهة ا  بعهض قهيم معهايير المفاضهلة   .3
 في الجهدول رف( ولأقلب الطرائق المستخدمة وكما هو موضبقيمتها كل ما قلة قيمة تباين الخط   الانحراف المعيا

 ( اعلاه 2 

معلمية كما "( على بقية مقدرات كيرنل اللاP.Ch([  تبين مدى افضلية مقدر بريستلي تشاو "5(, 4الأشكال اعلاه]  .4
 يظهر في الاشكل أعلاه ولأقلب احجاج العينات والانحرافات المعيارية 

قيقهي رقهم "(  كا  الأقرب إلهى المنحنهى الحP.Ch([ ا  مقدر بريستلي تشاو "5(, 4] كما يظهر في الأشكال اعلاه .5

 تطبطب في البيانات وتقارب قيم معايير المفاضلة في وسا المنحنى 
 

 الاستنتاجــــــات .6

 يمكن طرح أهم الاستنتاجات التي تم استخلاصها وهي كالاتي: نتائج،ما توصل إليه الباحث من  على ضوء

 (𝐴𝑀𝑆𝐸) متوسها مربعهات الخطه  معهايير المفاضهلة لكهل مهن بالنسبة للجانب التجريبي ومن خهلال المقارنهة بهين  .1

لكافة تكرارات تجارب المحاكاة وكحالة عامة  (𝛭𝐼𝑆𝐸)وتكامل مربعات الخط   (𝐴𝑀𝐴𝐸)ومتوسا الخط  المطلق

.𝑝"مقهههههدر بريسهههههتلي تشهههههاو مقهههههدرات كيرنهههههل  اللامعلميهههههة ههههههو أْ  أفضهههههل طريقهههههة ل 𝑐ℎ"   𝑝𝑟𝑖𝑒𝑠𝑡𝑙𝑒𝑦 −
 𝑐ℎ𝑎𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟 حي  اظهر أفضلية واضهحة علهى بهاقي المقهدرات  مهن خهلال النتهائج والأشهكال فهي الجانهب

ولكل حالة من حجوج العينات الاربع ومستويات الانحراف المعيارف الثلاث وكهطلك للنمهاذج المعتمهدة فهي  التجريبي

  مقدرات كيرنل اللامعلميةحاكاة المتضمنة نتائج الم

تكامل مربعات معيار المفاضلة لأْ  قيم مقدرات كيرنل اللامعلمية نتائج تنفيط تجربة المحاكاة لتحديد من خلال نلاحظ  .2

لكههل حالههة مههن حجههوج العينههات الاربههع ومسههتويات لكافههة تكههرارات التجربههة حققهها أفضههل النتههائج   (ΜISE)الخطهه 

لكل حالة  مقدرات كيرنل اللامعلميةالانحراف المعيارف الثلاث وكطلك للنماذج المعتمدة في المحاكاة المتضمنة نتائج 
 من حالات تجربة المحاكاة 

معيار المفاضلة لمعدل متوسا أْ  قيم مقدرات كيرنل اللامعلمية  لتحديدنلاحظ أيضاً ومن نتائج تنفيط تجربة المحاكاة  .3

لكل حالهة مهن حجهوج العينهات لكافة تكرارات التجربة  (𝛭𝐼𝑆𝐸)وتكامل مربعات الخط  (𝐴𝑀𝑆𝐸) مربعات الخط 
كانا  غيرة ومتقاربة مما يشير الاربع ومستويات الانحراف المعيارف الثلاث وكطلك للنماذج المعتمدة في المحاكاة 

 المعيارين لكل حالة من حالات تجربة المحاكاة إلى تجانس بين قيم 

التي تم تقديرها تتوافق مع المبدأ الاحصائي العاج المتمثهل بتنهاقص قهيم  اللامعلمية (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)مقدرات كيرنلجميع  .4

رقهم التشهتا الحا هل فهي معايير المفاضلة مع زيادة حجم العينة تتناسب عكسهيا وطرديها مهع الانحهراف المعيهارف 

   (ℎ)ات وله عدة أسباب تعود إلى حجم البيان

 معيهار المفاضهلةقد اعطتنا أفضل نتائج لجميع اللاخطية قير المتجانسة مكانياً لتوليد المتغير المعتمد  الدالةاسْتةعْمال  .5

لكهل حالههة مهن حجهوج العينههات الاربهع ومسههتويات لكافهة تكهرارات التجربههة  اللامعلميههة (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)مقهدرات كيرنهلل
  المعيارف الثلاث الانحراف

عندما يكو  حجهم العينهة مقدرات كيرنل اللامعلمية ل معيار المفاضلة أ ْ كما يظهر في الأشكال في الجانب التجريبي  .6

𝑛)يساوف  = 𝜎)وقيمة الانحراف المعيارف تساوف  (40 2 =  الدالهةفهي اسْتةعْمال أسهلوب المحاكهاة وعند (0.25
 ً  النتائج الأقرب إلى المنحنى الحقيقي كانا  اللاخطية قير المتجانسة مكانيا

 

 :التوصيات

 :بناءاً على ما توصل إليه الباحث من استنتاجات، ندرج أهم التوصيات

.𝑝"مقههدر بريسههتلي تشههاو    نو ههي بإعمههاج اسْههتةعْمال .1 𝑐ℎ" 𝑝𝑟𝑖𝑒𝑠𝑡𝑙𝑒𝑦 −  𝑐ℎ𝑎𝑜 𝑒𝑠𝑡𝑖𝑚𝑎𝑡𝑜𝑟عنههد اسْههتةعْمال 

 لكفاءته في جميع دوال الاختبار المدروسة  اللامعلمية (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙)مقدرات كيرنل

بدلاً عن المعايير الشائعة في المقارنة بين الطرائق المختلفة   (ΜISE)تكامل مربعات الخط  سْتةعْمال معيار نو ي ب .2

 الأخرى وذلك لما حققه من نتائج جيدة في الجانب التجريبي 
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أو دالهة  (Epanchnikov)كدالهة  اللامعلميهة (𝑘𝑒𝑟𝑛𝑒𝑙) كيرنهلمقهدرات  نو هي باسهتخداج دوال وز  أخهرى فهي .3

(Uniform)  أو دالة(𝑄𝑢𝑎𝑟𝑡𝑖𝑐 𝑜𝑟 𝐵𝑖𝑤𝑒𝑖𝑔ℎ𝑡)  في تحديد المقدر الأفضل 
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ة مقارنة بين طريقة الامكان الاعظم وطريقة المربعات الصغرى الموزون

 لرتبةكاما من ا –لتقدير دالة البقاء للنموذج الاحتمالي المختلط )الاسي 

 الثانية(

Comparison of two methods maximum likelihood and 

Weighted Least Square method to estimate of Survival 

function (exponential - second order gamma) Mixed 
distribution 

    مد صاحبهم محأيناس عبد الحافظ محمد                                                    اد

albasri@uokerbala.edu.iqenas.                               
adhamamar85@gmail.com 

 جامعة كربلاء / قسم الاحصاء –كلية الادارة والاقتصاد 

 بحث مستل من رسالة ماجستير )للباحث(

 (ثانيةللرتبة اااما من ك –الخط  قدج هطا البح  فكرة تقدير دالة البقاء للنموذج الاحتمالي المختلا  الاسي . المستخلص

 E.G  ب ستعمال طريقة الامكا  الاعظم ،)Maximum Likelihoodة ( وطريقة المربعات الصغرى الموزون
 Weighted Least Square method المقارنة ( ، بهدف الحصول على افضل طريقة لتقدير الدالة أنفاً من خلال 

وليدها ب ستخداج طريقة ( التي يتم ت Simulationالتجريبية  بين طريقتي التقدير المشار اليهما وذلك بتوظيف البيانات 

ضلية طريقة ، وقد بينا مخرجات الجداول التجريبية أف (30,60,100الرفض والقبول ، ولعدة حجوج من العينات  
( Maximum Likelihoodالمربعات الصغرى الموزونة في تقدير دالة البقاء ، على طريقة الامكا  الاعظم  

( معدل متوسا Mseالقيم الافتراضية ولكافة حجوج العينات ، وذلك ب ستعمال المقياس الاحصائي المعروف  ولجميع 
 مربعات 

مكا  لااتقدير دالة  لبقاء ،كاما من الرتبة الثانية( ، دالة ا –: النموذج الاحتمالي المختلا  الاسي  الكلمات المفتاحية

 موزونة  الاعظم ، تقدير طريقة المربعات الصغرى ال

Abstract : This paper presented the idea of estimating the survival function of the 

mixed probability model (exponential - gamma of the second order) (EG), using the 

Maximum Likelihood method and the Weighted Least Square method, in order to 

obtain the best method for estimating the function above from Through the 

comparison between the two methods of estimation referred to and thus by 

employing the experimental data (Simulation) that are generated using the method of 

rejection and acceptance, and for several sizes of samples (30,60,100), the outputs of 

the experimental tables showed the preference of the weighted least squares method 

in estimating the survival function in the estimate over the method Maximum 

mailto:albasri@uokerbala.edu.iq
mailto:adhamamar85@gmail.com
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Likelihood, for all default values and for all sample sizes, by using the well-known 

statistical scale (Mse) average mean squares of error. 

 

Keywords: mixed probability model (exponential - gamma of the second order) survival 

function, estimation of the Maximum Likelihood, estimation of the weighted least 

squares method. 

 المقدمة  .1

كاما من الرتبة الثانية ( تم الحصول عليه عن طريق خلا توزيعين  –النموذج الاحتمالي  الاسي 

𝜆( بمعلمة قياس  Exponential distributionمفردين هما التوزيع الاسي   > ( وتوزيع 0

( بمعلمة شكل The gama distribution of the second orderكاما من الدرجة الثانية  

 n=3  ومعلمة قياس )𝜆 > ( ، وذلك ب ستعمال معلمة تعرف بمعلمة الخلا بين التوزيعات 0

 W  0( والتي تقع قيمتها بين < 𝑊 < ∑( بحي  ا   1 𝑊 = 1𝑛
𝑖=1 ،  وتم اثبات ا  التوزيع

ريقة المربعات احتمالي ، وتم كطلك تقدير دالة البقاء ب ستعمال طريقة الامكا  الاعظم ، وط

 الصغرى الموزونة  

 هدف البحث  .2

انية ( تبة الثكاما من الر –للنموذج الاحتمالي   الاسي يهدف هطا البح  الى تقدير دالة البقاء 

 E.G  ب ستعمال طريقتي التقدير، طريقة الامكا  الاعظم ،)Maximum Likelihood )

 (   Weighted Least Square methodوطريقة المربعات الصغرى الموزونة  

 الجانب النظري .3

)The Survival Function                                                     (    (7()12) دالة البقاء 1.3

                                              

 S(t)الرمز ب( ويرمز لها t,0احتمال عدج فشل العنصر في الفا ل الزمني   بانها تعرف دالة البقاء

ا ة و يغتهحياتيوهي دالة متناقصة مع الزمن وتستخدج دالة البقاء بشكل واسع في الدراسات الطبية وال

 الرياضية الأتية :

S(t) = pr(T > 𝑡) =  ∫ f(t) dt

t max

t

  

S(t) = 1 − pr(T ≤ t) 

S(t) = 1 − F(t)                … (1) 
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T عشوائي ير ال: متغير عشوائي يرمز إلى الفترة الزمنية اللازمة لحدوث الفشل ، أو هو ذلك المتغ

 الطف يشير إلى وقا البقاء حتى حدوث الموت 

 :t   فيمثل زمن البقاء الطف يكو  أكبر أو يساوف  فرt ≥ 0 ) 

ساوف واحد ي( 0أف أ  احتمال بقاء المصاب على قيد الحياة في الزمن   S(0) = 1قالبا مانفترا ا  

  دالة البقاء ( فاt=0, اف عندما  وكلما يزداد عمر الكائن الحي  الانسا  مثلا( يقترب من الصفر ، 

( مساويا t=0ستكو  مساوية للواحد ويعني هطا ا  احتمال بقاء الفرد على قيد الحياة عند الوقا  

 للواحد  

 لايمناجانب ومن أبرز خصائص دالة البقاء كما اسلفنا دالة متناقصة مع الزمن وكطلك مستمرة من ال

S(u) ≤ s(t)  if u > 𝑡 

والمحور  tلوقا ( ،إذ يمثل المحور الافقي اsurvival function( يمثل منحنى دالة البقاء  1والشكل  

 S (t)الة البقاء إذ يتبين من الشكل التناسب العكسي بين قيمة د S(t)العمودف يمثل قيمة دالة البقاء 

 ، وكطلك تناقص الدالة مع الزمن   tوالزمن 

 

 ( / )منحنى دالة البقاء (1الشكل رقم )

)Cumulative Density Function(                       (1()14) الكثافة التجميعية للفشل دالة 2.3

                                             

وتسمى ايضا بدالة توزيع وقا  F(t)ويرمز لها بالرمز  tهي دالة احتمالية موت الكائن قبل الوقا  

 الحياة وهي  مكملة دالة البقاء( والتعبير الرياضي لها هو :
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F(t) = pr(T ≤ t) 

F(t) = ∫ f(u)du              … (2)

t

0

 

F(t) = 1 − S(t)                 … (𝟑) 

 Failure)                                                           (1( )14)دالة الكثافة الاحتمالية للفشل 3.3

Density function  ) 

t,tوهي احتمال فشل المفردة  موت الانسا ( خلال المدة   + ∆t وبغض النظرعن  غر )∆t    حي

t2ا   = t1 + ∆t   ويرمز لها بالرمزf(t) اضي لها هو :والتعبير الري 

f(t) = lim
∆t→0

Pr[t < 𝑇 < 𝑡 + ∆𝑡]

∆t
, t ≥ 0 … (4) 

ti∆اف بمعنى  T: هو التغير في قيمة المتغير العشوائي t∆وا   = ti  − ti−1 

                                                                               (2)الاسي  التوزيع 4.3

((Exponential distribution 

ياس قيع هو مستمر ويتم اشتقاق اسمه من الدالة الأسية ومن ابرز استعمالات هطا التوزوهو توزيع 

 لمكالماتير، االفترات الزمنية بين الأحداث الواقعة على مدى فترة زمنية معينة ، مثل نظاج الطواب

 مدة حياة لفشل االهاتفية التي تصل الى خادج لوحة المفاتيب ، وكطلك تمثيل البيانات الخا ة ب وقات 

 الظاهرة ( 

 :الاحتمالية للتوزيع الاسي  الكثافةدالة  -

 𝑓(t, λ) =  λe−λt  t > 0 ;  𝜆 > 0 … (𝟓) 

𝛌 قياس: معلمة ال  Scale Parameter  ) 

 الدالة التجميعية الاحتمالية للتوزيع الاسي : -

F(t, λ) = p(T < 𝑡) = ∫ λe−λ𝑢

t

0

du = ∫ −λe−λu

t

0

du = − [e−λu]
t

0

= −[e−λt] − [−1] 

  

F(t) = 1 − e−λt              … (𝟔) 
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 :دالة البقاء للتوزيع الاسي  -

F(t) = e−λt           … (𝟕)- 1 =S(t) 

 

                                             (Gamma distribution) توزيع كاما من الرتبة الثانية5.3 

 )11)(5(                                       

توزيع احتمالي مستمر مشتق اسمه من اسم الدالة الرياضية كاما ويتفرغ من عدة توزيعات منها 

وأوقات  كم مول العمر ويستعمل توزيع كاما في قياس المهل الزمنية الاسي ، ماكسويل ، رايلي ( 

( يصبب توزيع n=3الانتظار لدى المطاعم أو مكاتب الخدمات     الخ ، وعندما تكو  معلمة الشكل  

 كاما من الرتبة  الثانية   

 الخصائص

 من الرتبة الثانيةدالة الكثافة الاحتمالية لتوزيع كاما  -

 f(𝜆, t) =
𝜆𝑛

Γ𝑛
𝑡𝑛−1𝑒−𝜆𝑡        0 < 𝑡 < ∞ … (8)           

when (n=3) such that  (n : shape parameter) 

f(𝜆, t) =
𝜆3

2
𝑡2𝑒−𝜆𝑡  0 < 𝑡 < ∞        … (𝟗) 

λ  تمثل معلمة القياس :Scale Parameter) 

 الدالة التجميعية لتوزيع كاما من الرتبة الثانية  -

F(t, λ) = ∫
λ3

2
u2e−λu du

t

0

 

f (t, λ) =
λ3

2
t2e−λt 

 

F(t, 𝜆) =
𝜆3

2
[
u2

𝜆
 e−𝜆𝑢 −

2u2

𝜆2
 e−𝜆𝑢 −

2

𝜆3
 e−𝜆𝑢]

𝑡

0
 

F(t, 𝜆) =
𝜆3

2
[−

x2

𝜆
 e−𝜆𝑡 −

2t

𝜆2
 e−𝜆𝑡 − 2 e−𝜆𝑡] − [0 − 0 −

2

𝜆3
] 

F(t, 𝜆) =
𝜆3

2
[[−

x2

𝜆
−

2x

𝜆2
−

2

𝜆3
]  e−𝜆𝑡

2

𝜆3
] 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D9%88%D8%B3%D8%B7_%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%85%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AA%D9%88%D9%82%D8%B9
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F(t, 𝜆) = [[−
𝜆2t2

2
− 𝜆𝑡 − 1]  e−𝜆𝑡 + 1] 

F(t, 𝜆) = [1 −   e−𝜆𝑡 − 𝜆𝑡  e−𝜆𝑡 −
𝜆2𝑡2

2
 e−𝜆𝑡 + 1] 

F(t, 𝜆) = [1 −   e−𝜆𝑡 (1 + 𝜆𝑡 +
𝜆2𝑡2

2
)]        … (𝟏𝟎) 

 دالة البقاء لتوزيع كاما من الرتبة الثانية: -

1-F(t) =S(t)   

 S(t) =   e−𝜆𝑥 (1 + 𝜆𝑡 +
𝜆2𝑡2

2
)                           … (𝟏𝟏) 

 كاما من الرتبة الثانية(–النموذج الاحتمالي المختلط )الاسي 6.3 

Mixed probability distribution (exponential - gamma of the second order) 

النموذج الاحتمالي المختلا هو خليا ناتج عن دمج توزيعين او اكثر ويستخدج عندما تكو  الحالة 

المراد دراستها تتمثل ب كثر من توزيع ويحدث هطا الشيء في مجتمعات قير منسجمة او قير 

نسبة معينة من المجتمع الا لي ، والتوزيع المختلا المعروا المتجانسة بحي  يمثل كل جزء منها 

( والاخر يتوزع كاما بمعلمة λهنا ناتج عن متغيرين عشوائيين احدهما يتبع التوزيع الاسي بمعلمة  

 (  λ( ومعلمة قياس  3شكل قيمتها تساوف  

 :دالة الكثافة الاحتمالية للتوزيع الاحتمالي المختلط  -

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
λe−λt +

1

𝛽 + 1

𝜆3

2
𝑡2𝑒−𝜆𝑡            … (𝟏𝟐) 

fEG(t; λ, β) =
λ

𝛽 + 1
e−λt [𝛽 +

𝜆2

2
𝑡2]                           … (𝟏𝟑) 

 واحد  ية تساوفحتمالولأثبات ا  النموذج الاحتمالي المختلا الجديد هو توزيع احتمالي ودالة الكثافة الا

,0](  للفترة من 13نكامل دالة الكتلة الاحتمالية للمعادلة   ∞]  

  

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
𝑓(𝑡1) +

1

𝛽 + 1
𝑓(𝑡2) 
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fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
∫ λe−λt +

1

𝛽 + 1

𝜆2

2

∞

0

∫ 𝑡2𝑒−𝜆𝑡
∞

0

 

 نكامل بالنسبة للطرف الاول

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
∫ λe−λt

∞

0

 

 نضرب الدالة بالسالب

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
(−) ∫ −λe−λt

∞

0

 

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
(−)[e−λt]

∞

𝟎
=

𝛽

𝛽 + 1
[1] =

𝛽

𝛽 + 1
         … (𝟏) 

 الثانينكامل بالنسبة للطرف 

=
𝜆3

(𝛽 + 1)2
∫ 𝑡2𝑒−𝜆𝑡

∞

0

=
𝜆3

(𝛽 + 1)2  𝜆3
𝛤3 =

1

2(𝛽 + 1)
2! =

1

(𝛽 + 1)
… . (𝟐) 

 -: ( ينتج لدينا2( مع  1وبجمع  

fEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
=

1

𝛽 + 1
=

𝛽 + 1

𝛽 + 1
                      … (𝟏𝟒) 

 كاما من الرتبة الثانية( توزيع احتمالي  –النموذج الاحتمالي المختلا الاسي ∴

 والدالة التجميعية لهطا التوزيع يمكن كتابتها بالصورة الاتية : 

FEG(t) = F(t)+F∗(t) dx      ;       x > 0   … (𝟏𝟓) 

 تمثل الدالة التجميعية للتوزيع المختلا FEG(t)حي  ا  

𝛌 قياس: تمثل معلمة ال  Scale Parameter) 

𝛽  تمثل معلمة الخلا :Mixing parameter)) 

F(t)    والتي  يغتها :6تمثل الدالة التجميعية للتوزيع الاسي وكما في معادلة ) 

F(t, λ)=𝟏−e−λt  =F(𝑡)  

 ( و يغتها :     10تمثل دالة الكثافة التجميعية لتوزيع كامامن الرتبة الثانية وكما في معادلة   F∗(𝑡)وا 
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F∗(t, 𝜆) = [1 −   e−𝜆𝑥 (1 + 𝜆𝑥 +
𝜆2𝑡2

2
)]                       

 نحصل على الدالة التجميعية لأنموذج المختلا : (15)في المعادلة (10)و (6)وبتعويض المعادلتين

FEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
(1 − e−λt) +

1

𝛽 + 1
[1 −   e−𝜆𝑡 (1 + 𝜆𝑡 +

𝜆2𝑡2

2
)] … (𝟏𝟔) 

دالة البقاء للتوزيع الاحتمالي المختلط : -  

SEG(t; λ, β) = 1 − FEG(t; λ, β) 

SEG(t; λ, β) =
𝛽

𝛽 + 1
e−λt +

1

𝛽 + 1
  e−𝜆𝑡 (1 + 𝜆𝑥 +

𝜆2𝑡2

2
) … (𝟏𝟕) 

 : خصائص النموذج الاحتمالي المختلط7.3 

 Zero placementالعزم الصفري حول نقطة الاصل                                             -

around the origin point 

𝐸(𝑥𝑟) = ∫ 𝑥𝑟𝑓(𝑥) 𝑑𝑥
∞

0

 

𝐸(𝑥𝑟) =
1

𝛽 + 1
[

𝛽

𝜆𝑟
Γ𝑟+1 +

1

2  𝜆𝑟
Γ𝑟+3]                    … (𝟏𝟖) 

 نحصل على العزج الاول وهو الوسا الحسابي : r=1عندما تكو  

 

𝐸(𝑥1) = 𝜇′
1

=
1

𝛽 + 1
[
𝛽

𝜆
+

3

𝜆
]                                … (𝟏𝟗) 

 نحصل على العزج الثاني :   r=2عندما نضع 

 

𝐸(𝑥2) = 𝜇′
2

=
1

𝛽 + 1
[
2𝛽

𝜆2
+

12

𝜆2
]                         … (𝟐𝟎) 

 نحصل على العزج الثال  :   r=3عندما نضع 

𝐸(𝑥3) = 𝜇′
3

=
1

𝛽 + 1
[
6𝛽

𝜆3
+

60

𝜆3
]                         … (𝟐𝟏) 
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 The momentum felt aboutالعزم الرائي حول الوسط الحسابي                              ) -

the arithmetic mean ) 

 

𝐸(𝑥 − 𝜇)r = ∫ (𝑥 − 𝜇)r
∞

0

𝑓(𝑥) 𝑑𝑥 

𝐸(𝑥 − 𝜇)r =
𝛽

𝛽 + 1
∫ (𝑥 − 𝜇)𝑟𝜆𝑒−𝜆𝑥 𝑑𝑥  +

1

𝛽 + 1
∫ (𝑥 − 𝜇)𝑟

𝜆3

2
𝑥2𝑒−𝜆𝑥 𝑑𝑥

∞

0

∞

0

 

 

𝐸(𝑥 − 𝜇)r

=
1

𝛽 + 1
∑ С𝑗

𝑟 (
1

𝜆
)

𝑗𝑟

𝑗=0

(−𝑀)𝑟−𝑗 ∫ 𝑧𝑗𝑒−𝑧 𝑑𝑧 +
∞

0

1

2𝛽 + 1
∑ С𝑗

𝑟 (
1

𝜆
)

𝑗𝑟

𝑗=0

(−𝑀)𝑟−𝑗 ∫ 𝑧𝑗+2𝑒−𝑧 𝑑𝑧
∞

0

 

+
1

2𝛽 + 1
∑ С𝑗

𝑟 (
1

𝜆
)

𝑗𝑟

𝑗=0

(−𝑀)𝑟−𝑗Γ𝑗+1 +
1

2
∑ С𝑗

𝑟 (
1

𝜆
)

𝑗𝑟

𝑗=0

(−𝑀)𝑟−𝑗Γ𝑗+3 … (𝟐𝟐) 

 

r=1) :)𝐸(𝑥عندما تكو  قيمة  − 𝜇)r = 𝑧𝑒𝑟𝑜 

 

 ( نحصل على:  (r=2عندما تكو  قيمة 

𝐸(𝑥 − 𝜇)2 =
1

β + 1
[βM2 +

3

λ2
]       . . . (𝟐𝟑) 

 (r=3عندما تكو  قيمة  

𝐸(𝑥 − 𝜇)3 =
1

𝛽 + 1
[2𝛽 𝑀3 +

6

𝜆3
]  … (𝟐𝟒) 

 (r=4عندما تكو  قيمة  

E(x − μ)4 =
1

β + 1
[9βM4 +

45

λ4
]       … (𝟐𝟓) 

 

)The Coefficient of Variation                                         (     (16)معامل الاختلاف  -

                                        

 

𝐶. 𝑉 =
𝜎

𝜇′
1

=
√

1
β + 1

[βM2 +
3
λ2]

1
β + 1 [

𝛽
𝜆 +

3
𝜆]

∗ 100 … (𝟐𝟔) 
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                                                       (The Coefficient of Skewnessمعامل الالتواء  -

]16[                             ) 

 

𝑠. 𝑘 =
[2β M3 +

6
λ3]

[βM2 +
3
λ2]

3
2

              … (𝟐𝟕) 

                                                              (Kurtosis The Coefficientمعامل التفلطح -

]16[                             ) 

 

𝛽2 =
μ4

(μ2)2
=

[9βM4 +
45
λ4 ]

[βM2 +
3
λ2]

2  − 3 … (𝟐𝟖) 

 

 (EGطرائق تقدير دالة البقاء للتوزيع الاحتمالي المختلط ) 8.3

 MLE                                           (Maximum Likelihood (8,13)طريقة الامكان الاعظم -

Method) 

هي إحدى الطرق التقليدية للتقدير على أساس أ  المعلمة المراد قياسها ثابتة وليسا متغيرة ، وتعتبر 

لأنها تحتوف على خصائص  طريقة الامكا  الاعظم منالطرق المهمة والمستخدمة على نطاق واسع

ً وعدج التحيز consistency والاتساق inversionرارقمميزة وجيدة مثل الاستق ً وليس دائما  قالبا

unbiased  بما أ  مفهوج هطه الطريقة يكمن في إيجاد تقدير للمعلمات التي تجعل لوقارتم الامكا  في ،

ات الامكا  الاعظم له خا ية الاستقراراف اذا نهايتها القصوى ، وكطلك مطابقة جميع العينات لأ  مقدر

T̂nفا   λهي مقدر الامكا  الاعظم ل  λ̂nنفتققرا ا   λهي دالة بدلالة المتغير  T=g(λكانا    =

g(λ̂n) هي مقدر الامكا  الاعظم لدالةT  

للمشاهدات كاما من الرتبة الثانية( –دالة الامكا  للنموذج االاحتمالي المختلا  الاسي وا  

(𝑡1, 𝑡2, … , 𝑡𝑛)  :يعبر عنه بالمعادلة التالية 

𝐿(𝑡1, 𝑡2, … . . 𝑡𝑛; β, λ) = ∏ 𝑓(𝑡𝑖; β, λ)            … ( 𝟐𝟗)
𝑛

𝑖=1
 

𝐿(λ, β)=λ𝑛𝑒−λ ∑ 𝑡𝑖
𝑛
𝑖=1 (β + 1)−𝑛 ∏ (β +

λ2

2
𝑡2) … (𝟑𝟎)𝑛

𝑖=1  
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 وب خط اللوقاريتم الطبيعي لدالة الامكا  الاعظم لغرا تحويلها الى الشكل الخطي 

𝐿𝑛𝐿(λ, β) = 𝑛𝐿𝑛λ − λ ∑ 𝑡𝑖

𝑛

𝑖=1

− 𝑛𝐿𝑛(𝐵 + 1) + ∑ 𝐿𝑛(β +
λ2

2
𝑡2)

𝑛

𝑖=1

 

𝜕 ln 𝐿(λ)

𝜕λ𝑖
= 0                     𝑖 = 1,2, … 𝑘 

 

𝑑𝐿𝑛𝐿(λ, β)

𝑑λ
=

n

λ
− ∑ 𝑡𝑖

𝑛

𝑖=1

+
𝑡𝑖

2

(2β + λ2𝑡𝑖
2)

 

𝑑𝐿𝑛𝐿(λ, β)

𝑑λ
=

n

λ̂
− ∑ 𝑥𝑖

𝑛

𝑖=1

+
𝑡𝑖

2

(2β̂ + λ̂2𝑡𝑖
2)

= 0  … (𝟑𝟏) 

 
𝑑𝐿𝑛𝐿(λ, β)

𝑑β
=

−𝑛

(β + 1)
+ ∑

1

[β +
λ2

2 𝑡𝑖
2]

𝑛

𝑖=1
 

 

0 =
−𝑛

(β̂ + 1)
+ ∑

2

[2β̂ + λ̂2𝑡𝑖
2]

𝑛

𝑖=1
   … (𝟑𝟐) 

 

( نجد مقدرف الامكا  Matlabوب ستعمال احدى الطرق التكرارية وبواسطة برنامج كتب بلغة  

,βالاعظم للمعلمتين   λ حي  يكو  مقدر الامكا  الاعظم  لدالة البقاء ، )𝑠(t) : كالأتي 

 

ŝ(t) =
𝑒−λ̂𝑡

β̂ + 1
 (1 + β̂ + λ̂𝑡 +

λ̂2𝑡

2
)    … (𝟑𝟑) 

                                   (Weighted Least Squares)طريقة المربعات الصغرى الموزونة-

)6,10(                              

( وهطا مايميز هطه الطريقة Wiوهي طريقة أساسية للتقدير وفكرتها تتلخص بتضمنين عامل الوز   

عن طريقة المربعات الصغرى العادية بالاستناد على فكرة تقليل مجموع مربعات الأخطاء وشكلها قدر 

x(i).  i)وبافتراا ا الإمكا  ،  = 1,2 … . , n)  تمثل الاحصاءات المرتبة لقيم العينة , فا  الطريقة

 باين لهطا التوزيع هما على التوالي: وا  التوقع والت  G(x(i))المقترحة هي استخداج توزيع 

E ( G(x(i)))= 
i

n+1
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V (G(x(i))) =
i(n − i + 1)

(n + 1)2(n + 2)
 

 ,زونة وباستخداج التوقع والتباين يمكن الحصول على المقدرات بطريقة المربعات الصغرى المو

 تطبيق بهطه الطريقة والتي  يغتها:

K = ∑ Wi (F(xi) −  
i

n + 1
)

2

   

n

i=1

… (𝟑𝟒) 

 تساوف : Wiحي  ا  

Wi =  
1

V (F(x(i)))
=

(n + 1)2(n + 2)

i(n − i + 1)
 

( فا  مقدرات المربعات الصغرى الموزونة وهمققققا EGوبالنسبة للنموذج الاحتمالي المختلا  

λ̂WLS  β̂WLS ,  يمكن الحصول عليهما عن طريق تقليل المقدارK  : وباستخداج الدالة التراكمية 

K = ∑ Wi (
1 − e−λX

𝛽 + 1
[β + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2
)] −  

i

n + 1
)

2n

i=1

… (35) 

 نحصل على :  2( والقسمة على β ( للمعلمة 34وب شتقاق المعادلة  

 d K

dβ
= ∑ Wi (

1 − e−λX

𝛽 + 1
[β + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2
] −  

i

n + 1
) (

1 − e−λX

𝛽 + 1

n

i=1

+ (β + (1 + λx +
𝜆2𝑥2

2
))

−(1 − e−λX)

(𝛽 + 1)2
) 

= ∑ Wi (
1 − e−λX

𝛽 + 1
[β + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2
] −  

i

n + 1
)

1 − e−λX

𝛽 + 1

n

i=1

−
(1 − e−λX) (β + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2 )

(𝛽 + 1)2
 

 وبالمساواة للصفر نحصل على 

0 = ∑ Wi (
(1 − e−λ̂X)

�̂� + 1
[�̂� + (1 + λ̂x +

�̂�2𝑥2

2
)]

n

i=1

−  
i

n + 1
)

(�̂� + 1)(1 − e−λ̂X) − (1 − e−λ̂X) (�̂� + (1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2 )

(�̂� + 1)
2  
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0 = ∑ Wi (
1 − e−λX

�̂� + 1
[�̂� + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2
]

n

i=1

−  
i

n + 1
)

(1 − e−λ̂X) ((�̂� + 1) − (�̂� + (1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2 )))

(�̂� + 1)
2  

𝑙𝑒𝑡 𝑢1 =

(1 − e−λ̂X) ((�̂� + 1) − (�̂� + (1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2
)))

(�̂� + 1)
2  

0 = ∑ Wi

n

i=1

�̂�(1 − e−λ̂X)

𝛽 + 1
𝑢1 + ∑ Wi

n

i=1

(1 − e−λ̂X) (1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2 )

�̂� + 1
𝑢1

− ∑ Wi

i

n + 1
𝑢1       … (𝟑𝟔)

n

i=1

 

 

 

 نحصل على :  2وبالقسمة على  λوبالاشتقاق للمعلمة 

 d K

dλ
= ∑ Wi (

1 − e−λX

𝛽 + 1
[β + (1 + xλ +

𝜆2𝑥2

2
] −  

i

n + 1
)

2n

i=1

 

1 − e−λX

𝛽 + 1
(0 + 0 + x + λ𝑥2)) (β + (1 + λx +

𝜆2𝑥2

2
)

1

β + 1
(xe−λX) 

 وبالمساواة للصفر 

0 = ∑ Wi (
(1 − e−λ̂X)

�̂� + 1
[β̂ + (1 + λ̂x +

�̂�2𝑥2

2
] −  

i

n + 1
)

2n

i=1

 

1 − e−λ̂X

�̂� + 1
(0 + 0 + x + �̂�𝑥2)) (β̂ + (1 + λ̂x +

�̂�2𝑥2

2
)

1

β̂ + 1
(xe−λ̂X) 
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𝑙𝑒𝑡 𝑢2 =
(1 − e−λ̂X) (x + �̂�𝑥2)

�̂� + 1
+

(xe−λ̂X) (β̂ + (1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2 )

β̂ + 1
 

0 = ∑ Wi

n

i=1

�̂�(1 − e−λ̂X)

�̂� + 1
𝑢2 + ∑ Wi

n

i=1

(1 − e−λ̂X)(1 + λ̂x +
�̂�2𝑥2

2 )

�̂� + 1
𝑢2

− ∑ Wi

i

n + 1

n

i=1

𝑢2  … (𝟑𝟕) 

( تمثل  يغ خطية قير مغلقة والتي لا يمكن حلها الا باستخداج الطريقة احدى 37( 36المعادلات  

,βwlsالمعلمات  الطرائق التكرارية العددية لتقدير  λ𝑤ls, ومقدر المربعات الصغرى الموزونة لدالة )

 البقاء كالأتي :

ŝ(t) =
𝑒−𝜆𝑤𝑙�̂�𝑡

β̂𝑤𝑙𝑠 + 1
 (1 + β̂ + λwls

̂ 𝑡 +
λ̂2

𝑤𝑙𝑠𝑡

2
)    … (𝟑𝟖) 

 

 (11). المحاكاة 4

ر ما نعتب الباًقيتم تعريف المحاكاة ب نها عملية تستخدج نماذج معينة لتمثيل أو تقليد واقع حقيقي 

 ت بطريقةلعملياالحقيقة الفعلية  عبة الفهم والتفسير لطلك فمن الأفضل أ  يتم ايضاح االأنظمة في 

اضحة ظرة ونمقاربة للصورة الحقيقية وفق نماذج معينة، حي   معرفة النموذج بتفا يله يحقق لنا 

 موذجنئمة بالقدر الكافي للعملية الأ لية أو الواقع الحقيقي عن طريق محاكاة ، يعتمد مدى ملا

اة اة والحيمحاك المحاكاة أو النموذج للنظاج الفعلي على الدرجة التي سيتم استخدامها بين أف تجربة

و المبدا لحقيقي هاواقع الواقعية ويعتبر إنشاء نظاج يمثل أو يقلد أفعال العملية الحقيقية بطريقة تشبه ال

 الرئيسي لعملية المحاكاة  

                                                                                                        وصف مراحل تجربة المحاكاة :  1.4 

لي ل وكما يلمراحا: مرحلة اختيار القيم الافتراضية وهي مرحلة مهمة تعتمد عليها بقية المرحلة الاولى

: 

ة في الحقيقي بياناتتقديرف المعلمتين للاختيار القيم الافتراضية لمعلمتي التوزيع وهي قيم قريبة من  -

 هطا البح  , وقد تم هطا الاختيار للتجارب المختلفة وكما في الجدول الآتي : 

 القيم الافتراضية للمعلمات  / (1جدول رقم )



 Warith Scientific Journal 

175 
ISSN:2618-0278   Vol. 3 No. 6 June 2021 

𝛃 𝝀 Experiment 

    3      3 1 

2 4.5 2 

1 5      3 

 

 أختيار حجوم العينات :  -

n= 30,60,100  

ا الجدول ادناه والطف ينتج لدين 1وكطلك القيم الافتراضية في الفقرة  2باستخداج حجوج العينات في الفقرة 

  يمثل الموديلات والنماذج التي سيتم اعتمادها لاستخراج قيم دالة البقاء 

  المبينة فيه قيم معلمتي القياس والخلا الافتراضية وحجم العينةالانموذج الاول / 

𝛃 𝛌 n Model 

3 3 30 1 

2 3 30 2 

1 3 30 3 

3 4.5 30 4 

2 4.5 30 5 

1 4.5 30 6 

3 5 30 7 

2 5 30 8 

 

 المبينة فيه قيم معلمتي القياس والخلا الافتراضية وحجم العينة النموذج الثاني / 

𝛃 𝛌 n Model 

3 3 60 1 

2 3 60 2 

1 3 60 3 
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3 4.5 60 4 

2 4.5 60 5 

1 4.5 60 6 

3 5 60 7 

2 5 60 8 

 

  المبينة فيه قيم معلمتي القياس والخلا الافتراضية وحجم العينة / النموذج الثالث

𝛃 𝛌 n Model 

3 3 100 1 

2 3 100 2 

1 3 100 3 

3 4.5 100 4 

2 4.5 100 5 

1 4.5 100 6 

3 5 100 7 

2 5 100 8 

 ( ضمن مجال المتغير العشوائي لمعرفة سلوك الدالة    𝑡iوكطلك تم اختيار قيم المتغير   -

 ( تكرارلضما  الحصول على افضل تجانس  1000تم تكرار التجربة لق  -

 المرحلة الثانية: 

( كاما من الرتبة الثانية–الاسي توليد المتغير العشوائي الطف يتوزع وفق النموذج الاحتمالي المختلا   

,𝜆بالمعلمتين   𝛽 : باستعمال طريقة التحويل القبول والرفض وكما يلي ) 

 ( 0,1بالفترة   𝜇iتوليد متغير العشوائي يتوزع توزيعاً منتظما ً -

الطف يتبع توزيع كاما     𝑊𝑊iو  𝜆الطف يتوزع توزيعا اسياً بالمعلمة  Viتوليد المتغيرين العشوائيين   -

 من الرتبة الثانية   

𝜇iفإذا كا  ≤ p =
β

𝛽+1
xi, فإ     = Vi   واذا كا  قير ذلك فإxi = WWi 

 المرحلة الثالثة : 
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,𝜆كاما من الرتبة الثانية( بالمعلمتين  –تقدير دالة البقاء للنموذج الاحتمالي المختلا   الاسي  𝛽 )

 بطريقتي التقدير : 

 طريقة الامكا  الاعظم    -

  طريقة المربعات الصغرى الموزونة -

 المرحلة الرابعة : 

مرحلة المقارنة بين طرائق التقدير ب ستعمال المؤشر الاحصائي متوسا مربعات الخط  والطف يحسب 

 ( 𝑡iلكل قيمة من قيم المتغير   

MSE(ŝi(t)) =
∑ (ŝ𝑖(t) − 𝑠(t))

2q
i=1

q
              … (39) 

𝑖إذ ا  :  = 1,2 … … . 𝑞  ،q  عدد التكرارات :Replication   مرة   1000( لكل تجربة ) 

ŝ(t)    مقدر دالة البقاء : 

s(t)   دالة البقاء وفق القيم الابتدائية : 

 مناقشة تجارب المحاكاة : 2.4

النتائج  ( وفيما يليMatlabتم الحصول على نتائج المحاكاة ب ستعمال برنامج  كتب بواسطة لغة  

 الموضحة بالجداول 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم  (/ 2جدول )

n = 30, λ = 3, β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.97783 0.97974 0.97742 0.0000172 0.0000002 

wls  

0.11 0.78802 0.79927 0.78454 0.0011881 0.0000122 

0.21 0.6429 0.65328 0.63766 0.0026250 0.0000276 

0.31 0.52894 0.53494 0.52275 0.0036242 0.0000386 

0.81 0.2065 0.202 0.20049 0.0031819 0.0000364 
 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/3جدول )

n = 30, λ = 3, β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.9803 0.9816 0.9799 0.0000126 0.0000002 

wls  0.11 0.8111 0.8155 0.8072 0.0009143 0.0000146 

0.21 0.6797 0.6786 0.6738 0.0021978 0.0000346 
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0.31 0.5737 0.5654 0.5666 0.0033095 0.0000508 

0.81 0.246 0.2318 0.2384 0.0035532 0.0000573 

 

 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/4جدول )

       n = 30 λ = 3 β = 1 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.9852 0.9848 0.9847 0.0000061 0.0000003  

 

Wls 
0.11 0.8571 0.8457 0.8522 0.0006532 0.0000247 

0.21 0.7532 0.7268 0.7453 0.0020827 0.0000629 

0.31 0.6633 0.625 0.6535 0.0036616 0.0000982 

0.81 0.325 0.2973 0.3135 0.0039281 0.0001314 

  النموذج الاول( ( لمقدر دالة البقاءMSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/5جدول )       

n = 30 λ = 4.5 β = 3 

Ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.967 0.9695 0.9665 0.0000398 0.0000002   

0.11 0.7037 0.713 0.7003 0.0021753 0.0000117  

0.21 0.5239 0.5268 0.5192 0.0039771 0.0000220 Wls 

0.31 0.3946 0.3908 0.3895 0.0045877 0.0000257   

0.81 0.0933 0.0928 0.0903 0.0015378 0.0000091   
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/6جدول )

n = 30 , λ = 4.5 β = 2 

Ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.9707 0.9728 0.9702 0.0000283 0.0000003  

0.11 0.735 0.7398 0.7311 0.0016072 0.0000160  

0.21 0.569 0.5643 0.5633 0.0032505 0.0000320 Wls 

0.31 0.4435 0.4317 0.4372 0.0041100 0.0000397  

0.81 0.1157 0.1176 0.1117 0.0017671 0.0000161  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/7جدول )

n = 30 λ = 4.5 β = 1 

Ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.978 0.9771 0.9773 0.0000150 0.0000005   

0.11 0.7978 0.7762 0.7919 0.0015237 0.0000347   
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0.21 0.6591 0.6177 0.6505 0.0040990 0.0000751 Wls 

0.31 0.5413 0.4923 0.5314 0.0056145 0.0000981   

0.81 0.1605 0.1622 0.154 0.0021725 0.0000425   
 

 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/8جدول )

n = 30 λ = 5 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.9641 0.9672 0.9637 0.0000450 0.0000002   

0.11 0.6831 0.6949 0.6797 0.0022599 0.0000115  

0.21 0.4966 0.5016 0.4921 0.0038979 0.0000206 Wls 

0.31 0.3652 0.3637 0.3604 0.0042877 0.0000230  

0.81 0.0748 0.0774 0.0724 0.0011868 0.0000061  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الاول(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/9جدول )

 

 لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(( MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/10جدول )

n = 60 λ = 3 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.978 0.98 0.978 0.0000110 0.0000001   

0.11 0.788 0.801 0.785 0.0006735 0.0000074   

0.21 0.643 0.656 0.639 0.0013619 0.0000169 Wls 

0.31 0.529 0.538 0.524 0.0017904 0.0000236   

0.81 0.207 0.202 0.202 0.0015793 0.0000223   

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/11جدول )

n = 60 λ = 3 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

n = 30 λ = 5 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.9681 0.9701 0.9676 0.0000332 0.0000003   

0.11 0.7164 0.7178 0.7123 0.0018568 0.0000164   

0.21 0.543 0.5331 0.5374 0.0036974 0.0000315 Wls 

0.31 0.414 0.3974 0.4079 0.0045000 0.0000373   

0.81 0.0935 0.096 0.0902 0.0015189 0.0000111   
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0.01 0.98 0.982 0.98 0.0000077 0.0000001  

0.11 0.811 0.819 0.808 0.0004713 0.0000088  

0.21 0.68 0.683 0.675 0.0010397 0.0000209 Wls 

0.31 0.574 0.571 0.568 0.0015448 0.0000306  

0.81 0.246 0.235 0.24 0.0017927 0.0000348  
 

 

 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/12جدول )

𝑛 = 60 λ = 3 β = 1 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.985 0.985 0.985 0.0000029 0.0000002  

0.11 0.857 0.846 0.853 0.0003657 0.0000149  

0.21 0.753 0.728 0.747 0.0013218 0.0000381 Wls 

0.31 0.663 0.626 0.656 0.0024729 0.0000596  

0.81 0.325 0.296 0.316 0.0023610 0.0000803  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/13جدول )

n = 60 λ = 4.5 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.967 0.97 0.967 0.0000227 0.0000001  

0.11 0.704 0.716 0.701 0.0010441 0.0000071  

0.21 0.524 0.53 0.52 0.0017766 0.0000133 Wls 

0.31 0.395 0.393 0.391 0.0020480 0.0000156  

0.81 0.093 0.091 0.091 0.0006953 0.0000055  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/14جدول )

n = 60 λ = 4.5 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.971 0.973 0.97 0.0000171 0.0000002  

0.11 0.735 0.742 0.732 0.0007952 0.0000097  

0.21 0.569 0.566 0.565 0.0015603 0.0000195 Wls 

0.31 0.443 0.433 0.439 0.0020416 0.0000242  

0.81 0.116 0.116 0.113 0.0008691 0.0000098  

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/15جدول )
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n = 60 λ = 4.5 β = 1 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.978 0.978 0.977 0.0000058 0.0000003   

0.11 0.798 0.78 0.793 0.0007456 0.0000210   

0.21 0.659 0.623 0.652 0.0023008 0.0000454 Wls 

0.31 0.541 0.498 0.534 0.0032516 0.0000594   

0.81 0.16 0.164 0.155 0.0009901 0.0000259   
 

 

 

 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثاني(MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/16جدول )

n = 60 λ = 5 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.964 0.968 0.964 0.0000285 0.0000001   

0.11 0.683 0.697 0.68 0.0012048 0.0000070   

0.21 0.497 0.503 0.493 0.0019233 0.0000124 Wls 

0.31 0.365 0.365 0.361 0.0020950 0.0000139   

0.81 0.075 0.075 0.073 0.0005607 0.0000037   
 

 البقاء  النموذج الثاني(( لمقدر دالة MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   (/17جدول )

n = 60 λ = 5 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls best 

0.01 0.968 0.971 0.968 0.0000194 0.0000002   

0.11 0.716 0.723 0.713 0.0008292 0.0000099   

0.21 0.543 0.539 0.539 0.0015827 0.0000189 Wls 

0.31 0.414 0.403 0.409 0.0019983 0.0000224   

0.81 0.093 0.096 0.091 0.0006922 0.0000067   
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(18جدول )

n = 100 λ = 3 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.978 0.98 0.978 0.0000093 0.0000001  

0.11 0.788 0.803 0.786 0.0005190 0.0000038  

0.21 0.643 0.658 0.64 0.0009586 0.0000086 Wls 

0.31 0.529 0.54 0.525 0.0011777 0.0000120  

0.81 0.207 0.203 0.203 0.0009890 0.0000114  
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 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEوقيم  القيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء  /(19جدول )

n = 100 λ = 3 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.98 0.982 0.98 0.0000062 0.0000001  

0.11 0.811 0.82 0.809 0.0003283 0.0000045  

0.21 0.68 0.685 0.676 0.0006516 0.0000108 Wls 

0.31 0.574 0.573 0.57 0.0009375 0.0000158  

0.81 0.246 0.236 0.242 0.0011432 0.0000180  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(20جدول )

n = 100 λ = 3 β = 1 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.985 0.985 0.985 0.0000016 0.0000001  

0.11 0.857 0.847 0.854 0.0002412 0.0000077  

0.21 0.753 0.729 0.749 0.0009768 0.0000197 Wls 

0.31 0.663 0.627 0.658 0.0019189 0.0000307  

0.81 0.325 0.297 0.319 0.0016547 0.0000415  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEوالتقديرية لدالة البقاء وقيم  القيم الحقيقية  /(21جدول )

n = 100 λ = 4.5 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.967 0.97 0.967 0.0000192 0.0000001   

0.11 0.704 0.718 0.702 0.0007651 0.0000036   

0.21 0.524 0.532 0.521 0.0011715 0.0000068 Wls 

0.31 0.395 0.395 0.392 0.0013027 0.0000080   

0.81 0.093 0.091 0.092 0.0004484 0.0000028   
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(22جدول )

n = 100 λ = 4.5 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.971 0.973 0.97 0.0000135 0.0000001  

0.11 0.735 0.744 0.733 0.0005016 0.0000050  

0.21 0.569 0.569 0.566 0.0009027 0.0000100 Wls 

0.31 0.443 0.435 0.44 0.0012061 0.0000124  

0.81 0.116 0.116 0.113 0.0005337 0.0000051  

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(23جدول )
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n = 100 λ = 4.5 β = 1 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.978 0.978 0.978 0.0000034 0.0000002  

0.11 0.798 0.781 0.794 0.0005452 0.0000109  

0.21 0.659 0.624 0.654 0.0018346 0.0000236 Wls 

0.31 0.541 0.499 0.536 0.0026257 0.0000309  

0.81 0.16 0.164 0.157 0.0005920 0.0000135  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(24جدول )

n = 100 λ = 5 β = 3 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.964 0.968 0.964 0.0000235 0.0000001  

0.11 0.683 0.699 0.681 0.0008330 0.0000035  

0.21 0.497 0.506 0.494 0.0011654 0.0000063 Wls 

0.31 0.365 0.367 0.363 0.0012153 0.0000071  

0.81 0.075 0.075 0.073 0.0003296 0.0000019  
 

 ( لمقدر دالة البقاء  النموذج الثال (MSEالقيم الحقيقية والتقديرية لدالة البقاء وقيم   /(25جدول )

n = 100 λ = 5 β = 2 

ti S_real S_mle S_ wls mse_mle mse_ wls Best 

0.01 0.968 0.971 0.968 0.0000161 0.0000001  

0.11 0.716 0.724 0.714 0.0005690 0.0000051  

0.21 0.543 0.541 0.54 0.0010259 0.0000098 Wls 

0.31 0.414 0.404 0.411 0.0013222 0.0000116  

0.81 0.093 0.096 0.092 0.0004604 0.0000035  

 

 . الاستنتاجات 5
 

  افضلية طريقةWLS ات  في تقدير دالة البقاء على طريقة الامكا  الاعظم ولكافة حجوج العين 

 نات  تقارب قيم الافتراضية لدالة البقاء من القيم الحقيقية بصورة كبيرة ولكافة حجوج العي 

   تناقض قيم دالة البقاء مع الزمن وهطا ما يتطابق مع خصائص هطه الدالة 

  تناقص قيم المؤشر الاحصائيMSE ا زاد حجم العينة كلم  

 . التوصيات 6

 نات جوج العيافة حأستعمال طريقة المربعات الصغرى الموزونة عند تقدير دالة البقاء للتوزيع المختلا ولك 

   ) استعمال طرائق تقدير اخرى كق   وايا ، المختلطة ، المقدرات التجزيئية   الخ 
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 تأثير الاملاح وهرمون الجبرلين على بعض صفات نبات الفجل
 

 فاطمة حسن هادي الطرفي 

 أ.د عواد كاظم شعلان الخالدي              أ.م.د وسن مضر ابو التمن

2awad.alkhalidi@uokerbala.edu.iqجامعة كربلاء, كلية الإدارة والاقتصاد, العراق 

 
 fatima.queen91@gmail.com طالبة ماجستير/كلية الإدارة والاقتصاد/جامعة كربلاء, العراق 

3  sci.wasan.mudhar@uobabylon.edu.iqجامعة بابل , كلية العلوم, العراق 
 

 المستخلص:

, نبات الفجلت ثير الاملاح وهرمو  الجبرلين على طول كل من الجطر والساق لفي هطا البح , تما دراسة     

بطور الفجل ار من خلال اختي( 4×4×4العاملية وفقا لتصميم القطاعات الكاملة العشوائية  التجربة باستعمال 

ز وجود تراكيببرلين لمدد زمنية مختلفة في تراكيز مختلفة من هرمو  الجوتنقيعها المحلية المتوفرة في الأسواق, 

ل ات الفجوطول الساق لنب اظهرت النتائج وجود فروق معنوية في استجابة الطول الجطرفو  ملحية مختلفة 

لنبات ق ساال طولجطر والا  للأملاح ت ثيراً سلبيا عًلى طول للمعالجات التي استعملا في التجربة  فقد ظهر

 الفجل   طول الساق لنباتجطر والالفجل, بينما كا  للجبرلين ت ثيرا إيجابياً على طول 

   الاستجابةالتجربة, العامل, سطب , الكلمات الافتتاحية: الجبرلين

 Abstract: 

    In this paper, the effect of salts and gibberellin hormone on the length of both the 

root and the stem of the radish plant was studied, using a factorial experiment 

according to the completely randomize block design (4 × 4 × 4). The experiment 

depends on local radish seeds available in the market. Radish seeds marinate for 

different periods of time in concentrations Different from the hormone gibberellin in 

the presence of different salt concentrations. The results showed significant 

differences in the response of the root length and stem length of the radish plant to 

the treatments that were used in the experiment. 

Salt had a negative effect on the root length and stem length of the radish plant, while 

the gibberellin had a positive effect on the root length and stem length of the radish 

plant. 
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 المقدمة:

ع اتبا الى المساهمة في عملية تطوير مشروعات التجارب البحثية الزراعية من خلال يهدف البحث

اذ تخلاب , المناس اجراء التحليل الاحصائيوالطرائق والاساليب العلمية في المجالات التطبيقية الملائمة لها 

 لنتائج التي خرجت بها التجربة.وفقا لتلاءم وهدف البحث ات التي تالقرار

من  تجريبوع تصميم وتحليل التجارب من اهم المواضيع الحيوية الذي يقوم على اساس اليعُدُّ موض

ها على فاعلاتوتخلال اقامة تجارب بتصاميم مختلفة وتنفيذها بهدف دراسة معنوية تأثير العامل او العوامل 

 التي تضمنتها التجربة.الوحدات التجريبية 

تباين  تقليل هو معرفة أي التصاميم يساهم في اختزال اوان الهدف من اداء التجربة بتصاميم مختلفة 

 الخطأ . 

جامعة بابل  /لعلوج مختبرات ابحاث النبات لقسم علوج الحياة / كلية اأقيما التجارب المتعلقة بالبح  في 

    24/12/2019الى  15/12/2019للمدة من 

ى تأتي أهمية البحث من أهمية القطاع الزراعي وما له من دور مهم في تطوير ورفع المستو

تؤثر  جات التيفي رفع مستوى الانتاج الزراعي من خلال تحديد المعالمن اجل المساهمة الاقتصادي للبلاد , 

ً في متغير الاستجابة ) المتمثل بالحاصل الزراعي( والتي بدورها يمكن اعتما ارب س لتجدها كأسامعنويا

 مستقبلية لرفع نسبة انتاج النبات في المستقبل.

من نسب ضبرلين ا  المشكلة التي يتناولها البح  والهدف منه هو تحديد او معرفة ا  كا  لهرمو  الج       

 لتجربة في ظلااثر في زيادة الطول الجطرف او طول  الساق لنبات الفجل خلال  (3-10, 4-10,  5-10,  0 معينة 

( 96-72-48-24  , وتنقيع البطور لمدد ( ملي مولارف75,  50,  225,  0 تراكيز محددة لنسبة الاملاح 

  ع مراتالتجربة ارب تكرربطور في كل طبق و 6ساعة  تما عملية الانبات في الاطباق  للتجربة بواقع 

 :فرضيات البحث

نقيع تقوم فرضيات البحث على عدم وجود تأثيرات معنوية لهرمون الجبرلين والاملاح ومدة الت

 وتفاعلات هذه العوامل في طول جذر نبات الفجل وكذلك في طول ساق الفجل.

 الدراسات السابقة:

(,  مستثنى من 1925تم وضع الاسس والقواعد الخا ة بمفاهيم تصميم التجارب في عاج              

جاء العالم  (, الى ا  Complex  experimentذلك التجارب العاملية او كما تسمى  بالتجارب المعقدة  

 Fisher  تلاه ( و نفها كتجربة عاملية , 1926( عاج(Yates) العالم  مية   وبالرقم من أ الطف اتبع نفس التس
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(Fisher)     ّله الفضل الأساس في تطوير التجارب العاملية وتحليلها الا ا(Yates  يعد  احب الفضل في

 [1]  ةتعزيز وتطوير وتحليل التجارب العاملي

لتاج للتصميم ا بصياقة الأنموذج الخطي  (Wilk  and  Kempthorne)قاج كل من ( 1956في عاج  

 :في التجارب العاملية وكتب الأنموذج بالصيغة الآتية (CRD) التعشية

 

𝑌𝑖𝑗𝑘. = 𝜇 + 𝑎𝑖 + 𝑏𝑗 + 𝑒𝑖𝑗𝑘                               (1) 

i=1,2,…n      j=1,2,…m    k=1,2,…r 

 اذ ا  

µ المتوسا العاج: 

ia :ت ثير العامل الأول  a  

jb  ت ثير العامل الثاني:b 

ن متكو  من عدد ت( بتقسيم التباين إلى العوامل الداخلة في التجربة والتي 1971في عاج   (Searle)قاج 

ه هط إحدىوعدة  تقدريها ب ساليبالمستويات وقاج بو ف البيانات في معلمات الأنموذج الخطي التي يمكن 

ة في ها عادالتي نستعمل (Least square estimation)  LSEالأساليب هي تقديرات المربعات الصغرى  

 ANOVA)  [8]جدول تحليل التباين  

ً تضمن استجابة هجن الخيار إلى الأسم واخرو ( الصحاف،( نشر كل من  2011في عاج   دة بحثا

 الكيميائية ةالأسمد إلى برامج الهجن هطا مدى استجابة اختبار الكيميائية والعضوية فكا  الهدف من البح 

( T2رح  ( وبرنامج تسميد عضوف مقتT1مقترح   كيميائي تسميد برنامج ذ استعملوا في بحثهمإ والعضوية

 التسميد لى برنامجع المقترحة البرامج مدى إمكانية تفوق ( لمعرفةT3به   المو ى الكيميائي واستعملوا التسميد

   [2] ( يعطي أفضل النتائج T3به   المو ى به, وتم الو ول إلى إ  معاملة التسميد المو ى

لدقائق ا( قدجّ الباح  عبد الر وف دراسة حول العوامل المؤثرة في طريقة استخلاص 2013  في عاج

اج تبتصميم  عامليةذات الطور الصلب لمتبقيات المبيدات المستعملة لمكافحة اشجار التفاح باستعمال التجارب ال

ءة على كفا لاملاحنية واضافة االتعشية , اذ تطرقا الدراسة الى معرفة مدى ت ثير درجات الحرارة والمدة الزم

ً بالعوا دروسة مل المطريقة استخلاص المتبقيات , اذ اظهرت النتائج ا  كفاءة هطه الطريقة ت ثرت معنويا

 [5]  والتداخل بينها حسب تحليل التجارب العاملية المستعملة

طور لبعض ( بدراسة ت ثير الطحالب البحرية في حا ل ونمو الب2017كما قاج  سعودف(في عاج  

أ ناف حنطة الخبز, اذ طبق الباح  تجربتين حقلية , اذ كانا التجربة الاولى في احدى المزارع في محافظة 
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مرات , والثانية  3وكررت  4×2ذف قار مستعملاً التجربة العاملية بتصميم القطاعات الكاملة العشوائية 

مستعملاً  فيها التجربة العاملية بتصميم التاج مختبرية في مختبر كلية الزراعة والاهوار في جامعة ذف قار 

والتي رشا بمستخلص الطحالب  99-مرات , وقد كانا النتائج تفوق  نف نبات أباء 4وكررت  4×2التعشية 

 [4] مل/لتر  4البحرية بتركيز

 [6]: رمو  الجبرلينه

 الىنبات ي جطر الوجودة فيعمل على دفع الخلايا الجطعية الم , هرمو  الجبرلين هرمونا محفراً للنمو  يعُد         

ت مؤدياً مو النباعززة لن, فهي تعمل كعائق لنمو البكتريا الجطرية الم  بينما تسلك الاملاح سلوكا سلبياالاستطالة 

  هرمو يعمل الى  تقليل امتصاص الماء من التربة الى النبات الطف يؤدف الى زيادة الضغا الازموزف 

 ملحية  لظروف الاساعد بدورها على مقاومة تفي ظل وجود الاملاح على تنشيا البكتريا الجطرية التي الجبرلين 

ة ية مختلفات زمناذ تم استخداج هطا الهرمو  وبتراكيز مختلفة بوجود تراكيز مختلفة من الاملاح ولفتر      

 فعمل عمل المحفز على زيادة طول الجطر لنبات الفجل 

ً س ملاح  ت ثيراً ا  زيادة الاملاح في التربة تؤدف الى نقص في نسبة الكالسيوج للنبات وبطلك فللأ          ى عل لبيا

ما ا  كلنبات االتواز  الهرموني للنبات حي  يعمل على تخفيض عملية نقل الغطاء من الجطر الى باقي اجزاء 

مل ف التحين في نبات الفجل والطف يعد ضعيهطه الزيادة في نسبة الاملاح تعمل على تخفيض نسبة البروت

 للظروف الملحية 

ي اجزاء غطاء الى باقفي عملية نقل ال تنشيا البكتريا الجطرية مساعداً  فيهرمو  الجبرلين  ي تي دوروهنا       

 النبات ومسببا زيادة نسبية في طول الساق لنبات الفجل 

     [7] نموذج الرياضي :الا

مل تجربة عاملية تحتوي على ثلاث عوامن الواضح مما سبق ان التجربة التي نحن بصددها هي      

(S,T,Bوبأربع مستويات لكل عامل ) .موذج مل بالنيعبر عن الاستجابة في التجربة العاملية ذات ثلاثة عوا

  الرياضي:

𝑌𝑖𝑗𝑘𝑙 = ⍺ + 𝜏𝑖 + 𝛽𝑗 + (𝜏𝛽)𝑖𝑗 + 𝑠𝑘 + (𝜏𝑠)𝑖𝑘 + (𝛽𝑠)𝑗𝑘 + (𝜏𝛽𝑠)𝑖𝑗𝑘 + 𝑒𝑖𝑗𝑘𝑙                    (2)  

𝑖, 𝑗, 𝑘, 𝑙 = 1,2,3,4                                                             

 -اذ ان:

y .المتغير المعتمد : 

𝜏𝑖.يمثل الوقت : 

 jβ.يمثل الهرمون : 
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 ks .يمثل الاملاح : 

 jklme.الخطأ العشوائي: 

  Describe the Experiment                                                   و ف التجربة:

-24    لفةة مختتم اختيار بطور الفجل  المتوفرة في الأسواق المحلية, نقعا بطور نبات الفجل لمدد زمني

ررات, ثم اربع مك( وبواقع 10-3, 10-4,  10-5,  0( ساعة في تراكيز مختلفة من هرمو  الجبرلين  48-72-96

نبات الفجل ل( بطرة 30( ملي مولارف,   اذ زرعا البطور بواقع  75-50-25-0وضعا بتراكيز ملحية مختلفة  

ق لكل ( بعدد اربعة اطباDisposable Petri dishesفي اطباق مختبرية  الحة للاستعمال مرة واحدة  

 معاملة من معاملات الدراسة 

( التي Growth cabinetوف مختبرية مسيطر عليها باستعمال قرف النمو  تم اجراء التجربة في ظر     

 (3000-3500درجة مئوية وبإضاءة مستمرة بشدة ضوئية   25تمتاز بظروف مناسبة للإنبات بدرجة حرارة 

Lux  طبقا التجربة العاملية وفقا لتصميم القطاعات الكاملة العشوائية 70% الى 60ورطوبة نسبية  %

 ( 1من خلال ما تقدج يمكن ايجاز المعالجات التي استعملا في التجربة كما في الجدول    ( 4×4×4 

  ستعمال هرمو  الجبرلينبا( المعالجات المستعملة في التجربة ومستوياتها 1الجدول  

 هرمو  املاح
 وقا

1T 2T 3T 4T 

0S 0B S0B0T1 S0B0T2 S0B0T3 S0B0T4 

0S 1B S0B1T1 S0B1T2 S0B1T3 S0B1T4 

0S 2B S0B2T1 S0B2T2 S0B2T3 S0B2T4 

0S 3B S0B3T1 S0B3T2 S0B3T3 S0B3T4 

1S 0B S1B0T1 S1B0T2 S1B0T3 S1B0T4 

1S 1B S1B1T1 S1B1T2 S1B1T3 S1B1T4 

1S 2B S1B2T1 S1B2T2 S1B2T3 S1B2T4 

1S 3B S1B3T1 S1B3T2 S1B3T3 S1B3T4 

2S 0B S2B0T1 S2B0T2 S2B0T3 S2B0T4 

2S 1B S2B1T1 S2B1T2 S2B1T3 S2B1T4 

2S 2B S2B2T1 S2B2T2 S2B2T3 S2B2T4 

2S 3B S2B3T1 S2B3T2 S2B3T3 S2B3T4 

3S 0B S3B0T1 S3B0T2 S3B0T3 S3B0T4 

3S 1B S3B1T1 S3B1T2 S3B1T3 S3B1T4 

3S 2B S3B2T1 S3B2T2 S3B2T3 S3B2T4 
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3S 3B S3B3T1 S3B3T2 S3B3T3 S3B3T4 

 اذ ا :

T  ساعة على التوالي 96,  72,  48,  24تمثل الزمن بالمدة 

S  ملي مولارف 75 0,  05 0,  025 0,  0تمثل الملب بالتراكيز 

B  001 0,  0001 0,  00001 0,   0تمثل الهرمو  الجبرلين بالتراكيز  

ي كل طبق رشيب فهيئة الاطباق بعد وضع ورق التوت(  1تم تحضير المعالجات التي ظهرت في الجدول       

عا لجات المعا لغرا تشرب البطور بمعاملات التجربة والحفاظ على رطوبة البطور خلال مدة الانبات  وُزّة

طور تمر سقي الب( على الوحدات التجريبية المتمثلة ببطور الفجل بشكل عشوائي تاج  اس1الظاهرة في الجدول  

طول ساق وطول المتمثلة ب -  سُجلا المشاهدات اياج 10 لمدة استمرتعند الحاجة لحين انتهاء التجربة التي 

 جطر نبات الفجل وثبتا القياسات لأقرب مليمتر بعد انتهاء التجربة مباشرة 

 تحليل البيانات:

 طول الجطر: – 1

هرت في الفجل وفقا للمعالجات التي ظ للطول الجطرف لنبات( الأوساط الحسابية 2يمثل الجدول  

 ( 1الجدول  

 ( متوسا طول جطر نبات الفجل تحا ت ثير هرمو  الجبرلين بوجود الاملاح  2  الجدول

salt Hermon 
Time 

T24 T48 T72 T96 

0 

B0 5.46 5.08 4.98 5.90 

B1 4.79 5.79 6.35 6.85 

B2 7.00 6.92 7.71 7.75 

B3 6.35 6.81 7.17 7.27 

0.25 

B0 3.90 4.04 3.60 3.33 

B1 5.17 5.31 4.90 4.65 

B2 6.50 6.33 5.81 5.54 

B3 5.77 5.50 5.38 5.38 

0.05 

B0 3.44 2.94 3.19 2.99 

B1 4.85 4.48 4.92 4.52 

B2 5.88 5.10 5.46 5.21 

B3 5.10 4.81 5.44 4.96 
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0.75 

B0 3.21 3.46 3.04 2.69 

B1 4.06 4.13 4.33 3.73 

B2 4.46 4.77 4.79 3.96 

B3 4.27 4.21 4.31 3.65 

 

ميم ا لتصتم اجراء تحليل التباين للفروق التي حصلا بين الاستجابات والمتمثلة بطول الجطر وفق

ضب تحليل التباين لهطه ( يو3التجربة العاملية الكاملة , لتحديد المعالجات التي سببا الفروق المعنوية  الجدول  

 البيانات 

 نبات الفجل تحا ت ثير هرمو  الجبرلين بوجود الاملاح طول الجطر في تحليل التباين  (3 الجدول 

S.V df SS M.s f p   

Treat 63 2327.26 36.94 19.55 6.151E-151 SIGN 

T 3 7.02 2.34 1.24 2.944E-01 NOT SIGN 

S 3 1238.27 412.76 218.50 3.168E-117 SIGN 

B 3 851.75 283.92 150.29 5.802E-85 SIGN 

T*S 9 120.48 13.39 7.09 4.254E-10 SIGN 

T* B 9 18.10 2.01 1.06 3.863E-01 NOT SIGN 

S* B 9 60.58 6.73 3.56 2.158E-04 SIGN 

T*S* B 27 31.08 1.15 0.61 9.427E-01 NOT SIGN 

Error 1472 2780.72 1.89       

Total 1535 5107.98         

 

في  استجابة جطر الفجل للمعالجات التي استعملا( وجود فروق معنوية في 3يظهر من الجدول  

عنوف على م ثير تالتجربة والتي تمثلا بالملب وتراكيزه والهرمو  وتراكيزه وتفاعلهما, بينما لم يكن للوقا 

  ا اعلهماستجابة جطر الفجل طوليا وكطلك الحال بالنسبة لتفاعل الوقا مع كل من الملب والهرمو  وتف

إيجابيا  ين ت ثيراا  للأملاح ت ثيرا سلبيا على طول جدر الفجل, بينما كا  للجبرل (4كما يوضب الجدول  

تجابة المثلى  وهو ما يدعو الى البح  عن الاس 0001 0على طول جطر الفجل ينعكس هطا الت ثير بعد التركيز 

 لهرمو  الجبرلين  00001 0والتركيز  001 0بين التركيز 
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سابية لطول جطر الفجل عند التراكيز المختلفة للجبرلين والاملاح ( المتوسطات الح4الجدول  

 وتفاعلهما

  S0 S1 S2 S3 Mean B 

B0 5.36 3.72 3.14 3.10 3.83 

B1 5.95 5.01 4.69 4.06 4.93 

B2 7.35 6.05 5.41 4.50 5.82 

B3 6.90 5.51 5.08 4.11 5.40 

Mean S 6.39 5.07 4.58 3.94 4.99 

 

ل هطا الطو ( ا  طول جطر نبات الفجل يزداد بزيادة تركيز الهرمو , بينما يكو 4الجدول  يتضب من 

 اقصر بزيادة تركيز الاملاح

 [3] اختبار دنكا  للفرق بين المتوسطات:

تعدد ى الممن اجل تحديد المتوسطات التي سببا الفروق المعنوية, تم استعمال احصاءة اختبار المد

 :لدنكا  والمعرفة بالمعادلة 

𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
𝑀S𝐸

𝑟
                                               (4)                    

 اذ ا ، 

α ع الأول = احتمال الخط  من النو 

P عدد المتوسطات الداخلة في الاختبار = 

df درجة حرية الخط  كما في جدول تحليل التباين = 

SSR  القيمة الجدولية لإحصاءة دنكا = 

MSE  متوسا الخط  المعيارف كما في جدول تحليل التباين= 

LSR اقل مدى معنوف مسموح به بين المتوسطات = 
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𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
1.89

1472
= 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓) ∗ 0.035 

 

 

 ( يبين اقصر مدى معنوف حسب عدد المتوسطات الداخلة في المقارنة5والجدول  

 ( المدى المتعدد وفقا لاختبار دنكن5الجدول  

اقصر مدى 
 (L.S.R معنوي

القيمة الجدولية 
 لدنكان

عدد 
 المتوسطات

0.098 2.8 2 

0.1031 2.947 3 

0.1066 3.045 4 

0.1091 3.116 5 

0.111 3.172 6 

0.1126 3.217 7 

0.1139 3.254 8 

0.115 3.287 9 

0.116 3.314 10 

0.1176 3.359 12 

0.1188 3.394 14 

0.1201 3.432 16 

 

ن , فيما يبي( الفرق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتركيز هرمو  الجبرلين6يبين الجدول  

رق ( الف8ل  الفرق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتركيز الاملاح ويبين الجدو( 7الجدول  

 بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة تبعا لتفاعل تركيز هرمو  الجبرلين مع الاملاح

 

 ( الفرق بين متوسطات جطر نبات الفجل تبعا تراكيز الهرمو  6الجدول  
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Mean B 3.83 4.93 5.40 5.82 

3.83 ----- ----- ----- ----- 

4.93 1.1 ----- ----- ----- 

5.40 2.01 0.47 ----- ----- 

5.82 1.99 0.89 0.42 ----- 

 

 ( الفرق بين متوسطات جطر نبات الفجل تبعا لتركيز الاملاح 7الجدول  

Mean S 3.94 4.58 5.07 6.39 

3.94 ----- ----- ----- ----- 

4.58 0.64 ----- ----- ----- 

5.07 1.13 0.49 ----- ----- 

6.39 2.45 1.81 1.32 ----- 

  

 ( الفرق بين متوسطات جطر نبات الفجل تبعا لتفاعل تراكيز الهرمو  مع تركيز الاملاح 8الجدول  

Mea
n  

3.1
0 

3.1
4 

3.7
2 

4.06 4.1
1 

4.50 4.6
9 

5.0
1 

5.0
8 

5.3
6 

5.4
1 

5.5
1 

5.9
5 

6.0
5 

6.9
0 

3.10 ----               

3.14 0.0
4 

---              

3.72 0.6
2 

0.5
8 

----             

4.06 0.9
6 

0.9
2 

0.3
2 

---            

4.11 1.0
1 

0.9
7 

0.3
9 

0.05 ----           

4.50 1.4 1.3
6 

0.7
8 

0.44 0.3
9 

---- -         

4.69 1.5
9 

1.5
5 

0.9
7 

0.63 0.5
8 

0.19 ----         

5.01 1.9
1 

1.8
7 

1.2
9 

0.95 0.9 0.51 0.3
2 

----        

5.08 1.9
8 

1.9
4 

1.3
6 

1.02 0.9
7 

0.58 0.3
9 

0.0
7 

----       

5.36 2.2
6 

2.2
2 

1.6
4 

1.3 1.2
5 

0.86 0.6
7 

0.3
5 

0.2
8 

-----      

5.41 2.3
1 

2.2
7 

1.6
9 

1.35 1.3 0.9 0.7
2 

0.4 0.3
3 

0.0
5 

----     
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5.51 2.4
1 

2.3
7 

1.7
9 

1.45 1.4 1.01 0.8
2 

0.5 0.4
3 

0.1
5 

0.1 -----    

5.95 2.8
5 

2.8
1 

2.2
3 

1.89 1.8
4 

1.45 1.2
6 

0.9
4 

0.8
7 

0.5
9 

0.5
4 

0.4
4 

----
-- 

  

6.05 2.9
5 

2.9
1 

2.3
3 

1.99 1.9
4 

1.55 1.3
6 

1.0
4 

0.9
7 

0.6
9 

0.6
4 

0.5
4 

0.1 ---  

6.90 3.8 3.7
6 

3.1
8 

2.84 2.7
9 

2.4 2.2
1 

1.8
9 

1.8
2 

1.5
4 

1.4
9 

1.3
9 

0.9
5 

0.8
5 

---- 

7.35 4.2
5 

4.2
1 

3.6
3 

3.29 3.2
4 

2.85 2.6
6 

2.3
4 

2.2
7 

1.6
6 

1.9
4 

1.8
4 

1.4 1.3 0.4
5 

 

وفقا لعدد  (5( مع القيم الظاهرة في الجدول  8( و  7( و  6وبمقارنة الفروق الموجودة في الجداول    

يز ف تركمتوسطات المقارنة يتضب لنا وجود فروق معنوية في استجابة طول جطر نبات الفجل تبعا لاختلا

 الهرمو  وكطلك تبعا لاختلاف تركيز الاملاح 

فاعل تراكيز فروق( بين متوسطات استجابة طول جطر نبات الفجل تبعا لت 5دا كما يتضب ا  جميع الفروق   ع

 ت مختلفة ثيراتالهرمو  مع تراكيز الاملاح كانا معنوية أيضا مما يدل على ا  لتفاعل الهرمو  مع الاملاح 

 تبعا لتفاعل تراكيزهما 

 طول الساق: – 2

  ( الأوساط الحسابية لطول ساق الفجل9يمثل الجدول  

 ( متوسا طول ساق نبات الفجل تحا ت ثير هرمو  الجبرلين بوجود الاملاح 9الجدول  

salt Hermon 
Time 

T24 T48 T72 T96 

0 

B0 13.90 13.06 14.42 13.81 

B1 12.58 14.06 15.15 13.98 

B2 14.48 15.33 15.25 15.13 

B3 13.81 14.81 14.48 13.75 

0.25 

B0 11.67 12.08 11.54 12.35 

B1 11.85 12.69 12.58 12.21 

B2 13.69 13.19 13.21 12.94 

B3 12.94 13.25 13.31 12.02 

0.05 

B0 12.54 10.88 11.54 15.54 

B1 12.27 13.30 11.35 11.06 

B2 12.71 13.42 11.63 11.81 

B3 12.15 11.40 11.60 11.83 

0.75 B0 10.17 10.60 10.90 11.40 
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B1 11.52 11.29 11.75 10.90 

B2 13.46 11.58 11.85 11.77 

B3 11.40 11.29 10.83 11.02 

 

لتصميم  وفقا تم اجراء تحليل التباين للفروق التي حصلا بين الاستجابات والمتمثلة بطول ساق الفجل

ضب تحليل التباين يو( 10التجربة العاملية الكاملة , لتحديد المعالجات التي سببا الفروق المعنوية, الجدول  

 لهطه البيانات 

 تحليل التباين لبيانات طول الساق  تحا ت ثير هرمو  الجبرلين بوجود الاملاح  (10 الجدول 

S.V df SS M.s f p   

Treat 63 2748.76 43.63 3.30 5.960E-16 SIGN 

T 3 1.01 0.34 0.03 9.945E-01 NOT SIGN 

S 3 1702.56 567.52 42.95 1.312E-26 SIGN 

B 3 204.13 68.04 5.15 1.523E-03 SIGN 

T*S 9 141.73 15.75 1.19 2.958E-01 NOT SIGN 

T*B 9 235.34 26.15 1.98 3.822E-02 SIGN 

S*B 9 132.72 14.75 1.12 3.477E-01 NOT SIGN 

T*S*B 27 331.26 12.27 0.93 5.705E-01 NOT SIGN 

Error 1472 19448.54 13.21       

Total 1535 22197.29         

 

الجات التي ( وجود فروق معنوية في استجابة ساق الفجل لبعض المع10يظهر من الجدول              

هما وف بتفاعلر معناستعملا في التجربة والتي تمثلا بالملب وتراكيزه والهرمو  وتراكيزه الا انه يوجد فرق قي

لوقا مع اتفاعل لت ثير معنوف على استجابة ساق الفجل طوليا وكطلك الحال بالنسبة معا, بينما لم يكن للوقا 

 لهرمو   مع ا الملب وتفاعله مع كل من الملب والهرمو  معاً بينما اظهر وجود فرق معنوف عند تفاعل الوقا

لاح ( المتوسطات الحسابية لطول ساق الفجل عند التراكيز المختلفة للجبرلين والام11الجدول  

 وتفاعلهما 

  S0 S1 S2 S3 Mean B 

B0 13.80 11.91 12.63 10.77 12.28 

B1 13.94 12.33 12.00 11.37 12.41 
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B2 15.05 13.26 12.39 12.17 13.22 

B3 14.21 12.88 11.75 11.14 12.49 

Mean S 14.25 12.60 12.19 11.36 12.60 

 

يف نوعاً يزداد بزيادة تركيز الهرمو  ولكن بشكل طف( ا  طول جطر ساق الفجل 4يتضب من الجدول  

 ما , بينما يكو  طول ساق الفجل اقصر بزيادة تركيز الاملاح 

 اختبار دنكا  للفرق بين المتوسطات:

𝐿𝑆𝑅𝛼 = 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓). √
13.21

1472
= 𝑆𝑆𝑅(𝛼,𝑝,𝑑𝑓) ∗ 0.094 

 

  المتوسطات الداخلة في المقارنة( يبين اقصر مدى معنوف حسب عدد 12والجدول  

 ( المدى المتعدد وفقا لاختبار دنكن12الجدول  

اقصر مدى 
 (L.S.R معنوي

القيمة الجدولية 
 لدنكان

 عدد المتوسطات

0.263 2.8 2 

0.277 2.947 3 

0.286 3.045 4 

0.293 3.116 5 

0.298 3.172 6 

0.302 3.217 7 

0.306 3.254 8 

0.309 3.287 9 

0.312 3.314 10 

0.316 3.359 12 

0.319 3.394 14 

0.323 3.432 16 
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يز جل تبعا لترك( الفرق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة لطول الساق لنبات الف13يبين الجدول       

ساق الفجل  ( الفرق بين كل متوسطين من متوسطات الاستجابة لطول14هرمو  الجبرلين, فيما يبين الجدول  

الساق تبعا  متوسطات الاستجابة لطول( الفرق بين كل متوسطين من 15تبعا لتركيز الاملاح ويبين الجدول  

 لتفاعل تركيز هرمو  الجبرلين مع الاملاح 

 ( الفرق بين متوسطات طول ساق نبات الفجل تبعا تراكيز الهرمو  13الجدول  

Mean B 12.28 12.41 12.49 13.22 

12.28 ---    

12.41 
0.13 ---   

12.49 
0.21 0.08 ---  

13.22 
0.94 0.81 0.73 ---- 

 ( الفرق بين متوسطات طول ساق نبات الفجل تبعا تراكيز الاملاح 14الجدول  

Mean S 11.36 12.19 12.60 14.25 

11.36 ---    

12.19 
0.83 ---  

 

12.60 
1.24 0.41 --- 

 

14.25 
2.89 2.06 1.65 

---- 

  

( 12ي الجدول  ف( مع القيم الظاهرة 15( و  14( و  13من خلال مقارنة الفروق الموجودة في الجداول        

ختلاف بعا لاتتبعاً لعدد متوسطات المقارنة يتضب لنا وجود فروق معنوية في استجابة طول ساق نبات الفجل 

لاح تركيز الام ميع الفروق تبعاً لاختلاففروق منها كانا قير معنوية( وكطلك  فا  ج 3تركيز الهرمو  عدا  

 كانا معنوية ايضاً 

ستجابة طول ا% من بين جميع الفروق( بين متوسطات 6 11فرقا تمثل  14كما تبين ا  جميع الفروق   عدا    

   لتفاعلاعلى  جطر نبات الفجل تبعا لتفاعل تراكيز الهرمو  مع تراكيز الاملاح كانا معنوية أيضا مما يدل

 رمو  مع الاملاح ت ثيرات مختلفة تبعا لتفاعل تراكيزهما اله

 ( الفرق بين متوسطات طول الساق تبعا لتفاعل الهرمو  مع الاملاح 15الجدول  

Me
an  

10.
77 

11.
14 

11.
37 

11.
75 

11.
91 

12 12.
17 

12.
33 

12.
39 

12.
63 

12.
88 

13.
26 

13
.8 

13.
94 

14.
21 

15.
05 
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10.

77 

----                

11.

14 

0.3

7 

---               

11.

37 

0.6 0.

23 

---

- 

             

11.

75 

0.9

8 

0.

61 

0.

38 

---

- 

            

11.

91 

1.1

4 

0.

77 

0.

54 

0.

16 

---            

12 1.2

3 

0.

86 

0.

63 

0.

25 

0.

09 

---

- 

          

12.

17 

1.4 1.

03 

0.

8 

0.

42 

0.

26 

0.

1

7 

---

- 

         

12.

33 

1.5

6 

1.

19 

0.

96 

0.

58 

0.

42 

0.

3

3 

0.

16 

---

- 

        

12.

39 

1.6

2 

1.

25 

1.

02 

0.

64 

0.

48 

0.

3

9 

0.

22 

0.

06 

---

-- 

       

12.

63 

1.8

6 

1.

49 

1.

26 

0.

88 

0.

72 

0.

6

3 

0.

46 

0.

3 

0.

24 

---

- 

      

12.

88 

2.1

1 

1.

74 

1.

51 

1.

13 

0.

97 

0.

8

8 

0.

71 

0.

55 

0.

49 

0.

25 

---

-- 

     

13.

26 

2.4

9 

2.

12 

1.

89 

1.

51 

1.

35 

1.

2

6 

1.

09 

0.

93 

0.

87 

0.

63 

0.

38 

---

-- 

    

13. 3.0 2. 2. 2. 1. 1. 1. 1. 1. 1. 0. 0. ---    
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8 3 66 43 05 89 8 63 47 41 17 92 54 - 

13.

94 

3.1

7 

2.

8 

2.

57 

2.

19 

2.

03 

1.

9

4 

1.

77 

1.

61 

1.

55 

1.

31 

1.

06 

0.

68 

0.

1

4 

---

- 

  

14.

21 

3.4

4 

3.

07 

2.

84 

2.

46 

2.

3 

2.

2

1 

2.

04 

1.

88 

1.

82 

1.

58 

1.

33 

0.

95 

0.

4

1 

0.

27 

---  

15.

05 

4.2

8 

3.

91 

3.

68 

3.

3 

3.

14 

3.

0

5 

2.

88 

2.

72 

2.

66 

2.

42 

2.

17 

1.

79 

1.

2

5 

1.

11 

0.

84 

---

- 

   

 الاستنتاجات :

 من خلال ما تقدج يمكن استنتاج الآتي:

ً معنويالمختلفة ت ثيراً تراكيزه با  للملب   1  في استجابة جطر الفجل طولياً  ا

ً فجل طوليجطر ال في استجابة امعنوي اً ريثبتراكيزه المختلفة التي استعملا في التجربة ت لهرمو  الجبرلين ا    2   ا

ً عنويم اً ريثلتفاعل هرمو  الجبرلين مع الملب بتراكيزهما المختلفة التي استعملا في التجربة ت ا    3 ابة في استج ا

 ً   جطر الفجل طوليا

ً تحا ت ث ت ثير معنوف على يس للمدة الزمنية لتنقيع البطورل  4 لين و  الجبرير هرماستجابة جطر نبات الفجل طوليا

  حملافي ظل وجود الا

ً مع كل من الملب و هرمو  الجبرلين  المدة الزمنية لتنقيع البطورتفاعل ليس ل  5 ت ل جطر نباعلى طو ت ثيراً معنويا

 الفجل 

 مختلفة ا  للملب ت ثيراً معنوياً في استجابة طول ساق الفجل تحا تراكيز الملب ال  6

 ادى استعمال هرمو  الجبرلين بمختلف التراكيز الى استجابة معنوية لساق الفجل   7

  ليسا لجميع تفاعلات تراكيز  كل من الهرمو  والاملاح ت ثيراً على طول ساق الفجل    8

 لم يكن للمدد الزمنية اف ت ثير معنوف على طول ساق الفجل   9

 لاعتبار بنظر ا استجابة مثالي للأملاح وهرمو  الجبرلين دو  الاخطا  الاستنتاجات السابقة تسمب ببناء سطب   10

 مدة تنقيع البطور 

 تؤدف زيادة تركيز الهرمو  الى زيادة طول الجطر وكطلك زيادة طول الساق ضمن حدود البح    11

 تؤدف زيادة تركيز الاملاح الى ضمور طول الجطر وكطلك طول الساق, ضمن حدود البح    12

 

 التو يات:

ستجابة افضل اللبح  عن ملي مولارف  ( 0001 0الى  00001 0ضمن المجال  هرمو  الجبرلين  ة ت ثيردراس -1

 لطول الجطر 
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ستجابة افضل اللبح  عن ملي مولارف  ( 0001 0الى  00001 0ضمن المجال  هرمو  الجبرلين  دراسة ت ثير -2

 لطول الساق 

 معا  طول الساقولبناء سطب الاستجابة المثلى لطول الجطر ضمن المجالين أعلاه هرمو  الجبرلين  دراسة ت ثير  -3
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	إن قيم معايير المفاضلة بكافة انواعها تمثل مدى اقتراب دالة التخمين ,𝜇.,,𝑥-𝑖.. من دالة الانحدار الاصلية 𝜇,,𝑥-𝑖..حيث كلما اقتربت قيمة المعيار من الصفر فإن دالة التخمين تكون قد اقتربت من الدالة الاصلية وهناك عدد من معايير المفاضلة المستخدمة [29]

